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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el estudiante”, “el
profesor”, “el alumno”, “el compafnero” y sus respectivos plurales (asi como otras palabras equivalentes en el
contexto educativo) para referirse a hombres y mujeres.

Esta opcidon obedece a que no existe acuerdo universal respecto de como aludir conjuntamente a ambos sexos
en el idioma espafiol, salvo usando “o/a”, “los/las” y otras similares, y ese tipo de férmulas supone una
saturacion grafica que puede dificultar la comprension de la lectura.
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PRESENTACION

Las Bases Curriculares establecen Objetivos de Aprendizaje (OA) que definen los desempefos
minimos que se espera que todos los estudiantes logren en cada asignatura y en cada nivel de
enseflanza. Estos objetivos integran habilidades, conocimientos y actitudes que se consideran
relevantes para que los jovenes alcancen un desarrollo armonico e integral que les permita
enfrentar su futuro con las herramientas necesarias y participar de manera activa y responsable en
la sociedad.

Las Bases Curriculares constituyen, asimismo, el referente base para los establecimientos que
deseen elaborar programas propios. En este sentido, son lo suficientemente flexibles para
adaptarse a las multiples realidades educativas que se derivan de los distintos contextos sociales,
econdmicos, territoriales y religiosos de nuestro pais. Estas multiples realidades dan origen a una
diversidad de aproximaciones curriculares, didacticas, metodoldgicas y organizacionales, que se
expresan en el desarrollo de distintos proyectos educativos, todas validas mientras permitan el
logro de los Objetivos de Aprendizaje. Por ello, dado el rol que cumplen las Bases Curriculares y su
escala nacional, no corresponde que estas prescriban didacticas especificas que limiten la
diversidad de enfoques educacionales que pueden expresarse en los establecimientos de nuestro
pais.

Al Ministerio de Educacidén, por su parte, le corresponde la tarea de suministrar programas de
estudio que faciliten una oOptima implementacién de las Bases Curriculares, sobre todo para
aquellos establecimientos que no han optado por programas propios. En este marco, se ha
procurado que estos programas constituyan un complemento totalmente coherente y alineado con
las Bases Curriculares y una herramienta de apoyo para los docentes para el logro cabal de los
Objetivos de Aprendizaje.

Los Programas de Estudio proponen al docente una organizacién de los Objetivos de Aprendizaje
con relacién al tiempo disponible dentro del afio escolar, y constituyen asi una orientaciéon acerca
de como secuenciar los objetivos, como combinarlos entre ellos y cuanto tiempo destinar a cada
uno. Se trata de una estimacion aproximada, de caracter indicativo, que debe ser adaptada luego
por los docentes, de acuerdo con la realidad de sus alumnos y de su establecimiento.

También con el propédsito de facilitar al docente su quehacer en el aula, se sugiere para cada
Objetivo un conjunto de indicadores de logro, que dan cuenta de manera muy completa de las
diversas maneras en que un estudiante puede demostrar que ha aprendido, transitando desde lo
mas elemental hasta lo mas complejo y adecudndose a diferentes estilos de aprendizaje. Junto con
ello, se proporcionan orientaciones didacticas para cada disciplina y una gama amplia de
actividades de aprendizaje y de evaluacion, las cuales tienen un caracter flexible y general, ya que
pueden servir de modelo a los docentes, asi como de base para la elaboracién de nuevas
actividades y evaluaciones acordes con las diversas realidades de los establecimientos
educacionales. Estas actividades se complementan con sugerencias al docente, recomendaciones
de recursos didacticos complementarios y bibliografia para profesores y estudiantes.

En sintesis, estos programas de estudio se ofrecen a los establecimientos como una ayuda para
realizar su labor de ensefianza. No obstante, su uso es voluntario; la ley dispone que cada
establecimiento puede elaborar sus propios programas de estudio, en tanto estos cumplan con los
Objetivos de Aprendizaje establecidos en las Bases Curriculares.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 4
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012



NOCIONES BASICAS

Objetivos de Aprendizaje como integracion de conocimientos, habilidades y
actitudes

Los Objetivos de Aprendizaje definen para cada asignatura los aprendizajes terminales
esperables para cada afio escolar. Se refieren a habilidades, actitudes y conocimientos que han
sido seleccionados considerando que entreguen a los estudiantes las herramientas cognitivas y no
cognitivas necesarias para su desarrollo integral, que les faciliten una comprensiéon y un manejo de
su entorno y de su presente, y que posibiliten y despierten el interés por continuar aprendiendo. En
la formulacion de los Objetivos de Aprendizaje se relacionan habilidades, conocimientos vy
actitudes, y por medio de ellos se pretende plasmar de manera clara y precisa cuales son los
aprendizajes que el estudiante debe lograr. Se conforma asi un curriculum centrado en el
aprendizaje, que declara explicitamente cual es el foco del quehacer educativo. Se busca que los
alumnos pongan en juego estos conocimientos, habilidades y actitudes para enfrentar diversos
desafios, tanto en el contexto de la asignatura en la sala de clases como al desenvolverse en su
entorno o en la vida cotidiana.

Habilidades

Las habilidades son capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y
adaptabilidad. Una habilidad puede desarrollarse en el ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o
social.

En el plano educativo, las habilidades son importantes, porqueel aprendizaje involucra no solo el
saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir y complementar los
diversos aprendizajes en nuevos contextos. La continua expansion y la creciente complejidad del
conocimiento demandan cada vez mas capacidades de pensamiento que sean transferibles a
distintas situaciones, contextos y problemas. Asi, las habilidades son fundamentales para construir
un pensamiento de calidad y, en este marco, los desempefos que se consideraran como
manifestacion de los diversos grados de desarrollo de una habilidad constituyen un objeto
importante del proceso educativo. Los indicadores de logro explicitados en estos Programas de
Estudio, y también las actividades de aprendizaje sugeridas, apuntan especificamente a un
desarrollo armonico de las habilidades cognitivas y no cognitivas.

Conocimientos

Los conocimientos corresponden a conceptos, redes de conceptos e informacién sobre hechos,
procesos, procedimientos y operaciones. La definicidn contempla el conocimiento como informacion
(sobre objetos, eventos, fendmenos, procesos, simbolos) y como comprension; es decir, la
informacién integrada en marcos explicativos e interpretativos mayores, que dan base para
desarrollar la capacidad de discernimiento y de argumentacién.
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Los conceptos propios de cada asignatura o area del conocimiento ayudan a enriquecer la
comprension de los estudiantes sobre el mundo que los rodea y los fendmenos que les toca
enfrentar. El dominio del vocabulario que este aprendizaje implica les permite tanto relacionarse
con el entorno y comprenderlo, como reinterpretar y reexplicarse el saber que han obtenido por
medio del sentido comun y la experiencia cotidiana. En el marco de cualquier disciplina, el manejo
de conceptos clave y de sus conexiones es fundamental para que los estudiantes construyan
nuevos aprendizajes a partir de ellos. El logro de los Objetivos de Aprendizaje de las Bases
Curriculares implica necesariamente que el alumno conozca, explique, relaciones, aplique y analice
determinados conocimientos y conceptos en cada disciplina, de forma que estos sirvan de base
para el desarrollo de las habilidades de pensamiento.

Actitudes

Lasactitudes son disposiciones aprendidas para responder, de un modo favorable o no favorable,
frente a objetos, ideas o personas; incluyen componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que
inclinan a las personas hacia determinados tipos de conductas o acciones.

Las actitudes cobran gran importancia en el ambito educativo, porque trascienden la dimension
cognitiva y se relacionan con lo afectivo. El éxito de los aprendizajes depende en gran medida de
las actitudes y disposiciones de los estudiantes. Por otra parte, un desarrollo integral de la persona
implica, necesariamente, el considerar los ambitos personal, social y ético en el aprendizaje.

Las Bases Curriculares detallan un conjunto de actitudes especificas que se espera desarrollar en
cada asignatura, que emanan de los Objetivos de Aprendizaje Transversales de las Bases. Se
espera que, desde los primeros niveles, los alumnos hagan propias estas actitudes, que se
aprenden e interiorizan mediante un proceso permanente e intencionado, en el cual es
indispensable la reiteracion de experiencias similares en el tiempo. El aprendizaje de actitudes no
debe limitarse solo a la ensefianza en el aula, sino que debe proyectarse socialmente y ojala
involucrar a la familia.

Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT)

Son aprendizajes que tienen un caracter comprensivo y general, y apuntan al desarrollo personal,
ético, social e intelectual de los estudiantes. Forman parte constitutiva del curriculum nacional vy,
por lo tanto, los establecimientos deben asumir la tarea de promover su logro.

Los OAT no se logran por medio de un sector de aprendizaje en particular; conseguirlos depende
del conjunto del curriculum y de las distintas experiencias escolares. Por esto es fundamental que
sean promovidas en las diversas disciplinas y en las distintas dimensiones del quehacer educativo
(por ejemplo: por medio del proyecto educativo institucional, la practica docente, el clima
organizacional, la disciplina o las ceremonias escolares y el ejemplo de los adultos).
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No se trata de objetivos que incluyan Unicamente actitudes y valores. Supone integrar esos
aspectos con el desarrollo de conocimientos y habilidades. Estos Objetivos de Aprendizaje
Transversales involucran, en el ciclo de la Educacién Basica, las distintas dimensiones del
desarrollo —fisico, afectivo, cognitivo, socio-cultural, moral y espiritual—, ademas de las actitudes
frente al trabajo y al dominio de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

ORIENTACIONES PARA IMPLEMENTAR EL PROGRAMA

Las orientaciones que se presentan a continuacion destacan elementos que son relevantes al momento
de implementar el programa. Estas orientaciones se vinculan estrechamente con el logro de los
Objetivos de Aprendizaje especificados en las Bases Curriculares.

1. Importancia del lenguaje

El lenguaje es una herramienta fundamental para el desarrollo cognitivo. Es el instrumento
mediador por excelencia, que le permite al ser humano constatar su capacidad de sociabilidad al
lograr comunicarse con los demas. Al mismo tiempo, el manejo del lenguaje le permite conocer el
mundo, construir sus esquemas mentales en el espacio y en el tiempo, y transmitir sus
pensamientos a quienes le rodean.

Las habilidades de comunicacion, especialmente en este ciclo, son herramientas fundamentales que
los estudiantes deben desarrollar y aplicar para alcanzar los aprendizajes propios de cada
asignatura. Se trata de habilidades que no se abordan y ejercitan Unicamente en el contexto de la
asignatura Lenguaje y Comunicacion, sino que se consolidan por medio del ejercicio en diversas
instancias y en torno a distintos temas y, por lo tanto, deben involucrar todas las asignaturas del
curriculum. De hecho, el aprendizaje en todas las asignaturas se vera favorecido si se estimula a
los alumnos a manejar un lenguaje enriquecido en las diversas situaciones.

Estos programas de estudio buscan promover el ejercicio de la comunicacién oral, la lectura y la
escritura como parte constitutiva del trabajo pedagdgico correspondiente a cada asignatura.

Las actividades de aprendizaje en cada asignatura debieran incluir, de manera habitual y
consistente, los siguientes aspectos a partir de primero basico:

Lectura:

e Los alumnos deben comprender que la lectura es una fuente de informaciéon a la que
siempre hay que recurrir. Los docentes deben demostrar esto, leyendo frecuentemente a
sus alumnos algunos parrafos en relacién con los aprendizajes buscados, mostrando libros
atractivos sobre el tema y pidiendo a los estudiantes buscar informacion relevante en
textos determinados.

e Los alumnos deben acostumbrarse a recibir informacién escrita. Todo aprendizaje debiera
quedar registrado en un breve texto escrito, sea este un libro, una ficha de trabajo o el
cuaderno. El estudiante debe poder recurrir a esta fuente para consultar, revisar y estudiar.

e Los alumnos deben aprender a localizar informacion relevante en fuentes escritas y, en los
cursos terminales del ciclo, deben poder identificar la idea principal y sintetizar la
informacidén relevante.

e Los alumnos deben dominar la lectura comprensiva de textos con dibujos, diagramas,
tablas, iconos, mapas y graficos con relacion a la asignatura.

e Los alumnos deben procurar extender sus conocimientos mediante el uso habitual de la
biblioteca escolar y también por medio de internet.
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Escritura:

En todas las asignaturas, los alumnos deben tener la oportunidad de expresar sus
conocimientos e ideas mediante la escritura de textos de diversa extension (por ejemplo:
cuentos, cartas, descripciones, respuestas breves, informes, registros y diarios).

Los alumnos deben aprender a organizar y presentar la informaciéon mediante esquemas o
tablas en todas las asignaturas; esto constituye una excelente oportunidad para aclarar,
ordenar, reorganizar y asimilar la informacion.

Al escribir, los alumnos utilizan los conceptos y el vocabulario propio de la asignatura, lo
qgue contribuye a su asimilacion.

Las evaluaciones deben contemplar habitualmente preguntas abiertas que permitan al
alumno desarrollar sus ideas por escrito.

El uso correcto de la gramatica y de la ortografia permite una mejor comunicacion; por lo
tanto, debe pedirse a los alumnos revisar sus escritos antes de presentarlos.

Comunicacion oral:

Los alumnos deben sentirse siempre acogidos para expresar preguntas, dudas e
inquietudes y para superar dificultades de comprension.

En todas las asignaturas debe permitirse a los alumnos usar el juego y la interaccion con
otros para intercambiar ideas, compartir puntos de vista y lograr acuerdos.

En todas las asignaturas, los alumnos deben desarrollar la disposicion para escuchar
informacién de manera oral, manteniendo la atenciéon durante el tiempo requerido, y luego
usar esa informacién con diversos propositos.

En todas las asignaturas debe darse la oportunidad para la expresion de ideas y
conocimientos de manera organizada frente a una audiencia (exposicién) y la formulacién
de opiniones fundamentadas (argumentacién).

2. Importancia de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

El desarrollo de las capacidades para utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) estd contemplado de manera explicita como uno de los Objetivos de Aprendizaje
Transversales de las Bases Curriculares. Esto demanda que el dominio y el uso de estas tecnologias
se promuevan de manera integrada al trabajo que se realiza al interior de las asignaturas.

Dada la importancia de la informatica en el contexto actual, las diversas asignaturas que
constituyen el curriculum deben asegurarse de que los estudiantes, en los primeros niveles,
dominen las operaciones basicas (encendido y apagado del computador, comandos, conectar
dispositivos, uso del teclado) cada vez que se utilicen en diversas actividades y contextos. Lo
anterior constituye la base para el desarrollo de habilidades mas complejas con relacion a las TIC.
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Los programas de estudio presentados por el Ministerio de Educacion integran el uso de las TIC en
todas las asignaturas con los siguientes propdsitos:

e Trabajar con informacion

o Buscar, acceder y recolectar informacion en paginas web u otras fuentes.

o Seleccionar informacion, examinando criticamente su relevancia y calidad.

o Procesar y organizar datos, utilizando planillas de calculo con distintos
fines.

e Crear y compartir informacion

o Intercambiar informacién por medio de las multiples herramientas que
ofrece internet.

o Desarrollar y presentar informacién mediante el uso de procesadores de
texto, presentaciones (powerpoint), graficos, y herramientas y aplicaciones
de imagen, audio y video.

e Usar las TIC como herramienta de aprendizaje
o Usar software y programas especificos para aprender y para complementar
los conceptos aprendidos en las diferentes asignaturas.
Usar las TIC responsablemente
o Respetar y asumir consideraciones éticas en el uso de las TIC, como el
cuidado personal y el respeto por otros.
o Senalar las fuentes de donde se obtiene la informacion y respetar las
normas de uso y de seguridad.

3. Atencion a la diversidad

En el trabajo pedagdgico, el docente debe tomar en cuenta la diversidad entre los estudiantes en
términos culturales, sociales, étnicos, religiosos, y respecto de las diferencias entre hombres vy
mujeres, estilos y ritmos de aprendizaje y niveles de conocimiento. Esa diversidad lleva consigo
desafios que los profesores tienen que contemplar. Entre ellos, cabe sefialar:

e Promover el respeto a cada uno de los estudiantes, en un contexto de tolerancia y
apertura, evitando cualquier forma de discriminacién.

e Procurar que los aprendizajes se desarrollen de una manera significativa en relacion
con el contexto y la realidad de los estudiantes.

e Intentar que todos los estudiantes logren los Objetivos de Aprendizaje sefialados en el
curriculum, pese a la diversidad que se manifiesta entre ellos.

Se debe tener en cuenta que atender a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje no implica
“expectativas mas bajas” para algunos estudiantes. Por el contrario, es necesario reconocer los
requerimientos didacticos personales de los alumnos para que todos alcancen altas expectativas.
Se aspira a que todos los estudiantes alcancen los aprendizajes dispuestos para el afio escolar. En
atencion a lo anterior, es conveniente que, al momento de disefar el trabajo de cada unidad, el
docente considere que se precisara mas tiempo o métodos diferentes para que algunos alumnos
logren estos aprendizajes. Para esto, debe desarrollar una planificacion inteligente que genere las
condiciones que le permitan:

e Conocer los diferentes niveles de aprendizaje y conocimientos previos de los
estudiantes; para esto, debe tener oportunidades de conocer el trabajo individual de
cada alumno.

e Evaluar y diagnosticar en forma permanente para reconocer las necesidades de
aprendizaje.
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Incluir combinaciones didacticas (trabajo grupal, individual, rincones) y materiales
diversos (visuales y concretos).

Evaluar de distintas maneras a los estudiantes y dar tareas con multiples opciones.
Promover la confianza de los alumnos en si mismos.

Promover un trabajo sistematico y la ejercitacion abundante por parte de los
estudiantes.
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ORIENTACIONES PARA PLANIFICAR EL APRENDIZAJE

La planificacion de las clases es un elemento central en el esfuerzo por promover y garantizar los
aprendizajes de los estudiantes. Permite maximizar el uso del tiempo y definir los procesos y
recursos necesarios para lograr los aprendizajes que se debe alcanzar. Los programas de estudio
del Ministerio de Educacidn constituyen una herramienta de apoyo al proceso de planificacion. Para
estos efectos, han sido elaborados como un material flexible que los docentes pueden adaptar a su
realidad en los distintos contextos educativos del pais.

El principal referente que entrega el programa de estudio para planificar son los Objetivos de
Aprendizaje definidos en las Bases Curriculares. De manera adicional, el programa apoya la
planificacion por medio de la propuesta de unidades, de la estimaciéon del tiempo cronoldgico
requerido en cada una, y de la sugerencia de indicadores de evaluacion y de actividades para
desarrollar los aprendizajes.

Al planificar clases para un curso determinado, se recomienda considerar los siguientes aspectos:

e La diversidad de niveles de aprendizaje que han alcanzado los estudiantes del curso, lo
que implica planificar considerando desafios para los distintos grupos de alumnos.

e El tiempo real con que se cuenta, de manera de optimizar el tiempo disponible.

e Las practicas pedagdgicas que han dado resultados satisfactorios.

e Los recursos para el aprendizaje disponibles: textos escolares, materiales didacticos,
recursos elaborados por la escuela o aquellos que es necesario disefiar, computadores,
laboratorios y materiales disponibles en el Centro de Recursos de Aprendizaje (CRA),
entre otros.

Una planificacion efectiva involucra una reflexiéon previa:

e Comenzar por explicitar los Objetivos de Aprendizaje. éQué queremos que aprendan
nuestros estudiantes durante el afio? éPara qué queremos que lo aprendan?

e Luego reconocer qué desempefios de los alumnos demuestran el logro de los
aprendizajes, guidndose por los indicadores de evaluacion. Se deben poder responder
preguntas como: équé deberian ser capaces de demostrar los estudiantes que han
logrado un determinado Objetivo de Aprendizaje?, équé habria que observar para saber
que un aprendizaje ha sido logrado?

e A partir de las respuestas a esas preguntas, identificar o decidir qué modalidades de
ensefianza y qué actividades facilitaran alcanzar este desempeiio. Definir las
actividades de aprendizaje.

e A partir de las actividades, definir las evaluaciones formativas y sumativas, y las
instancias de retroalimentacién continua, mediante un programa de evaluacién.
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Se sugiere que la forma de plantear la planificacion arriba propuesta sea en tres escalas
temporales:
e planificacién anual
e planificacion de la unidad (division temporal basica del afio escolar, que organiza los
Objetivos de Aprendizaje en torno a un tema. En este caso, cada programa incluye 4
unidades de alrededor de 8 a 9 semanas)
e planificacion de cada clase

Planificacion Anual Planificacion de la Unidad Planificacion de clase
Objetivo Fijar la organizacion del afio de Disefiar con precision una Dar una estructura clara a la
forma realista y ajustada al forma de abordar los Objetivos | clase; por ejemplo: en inicio,
tiempo disponible. de Aprendizaje de una unidad desarrollo y cierre para el logro de
los Objetivos de Aprendizaje,
coordinando el logro de un
aprendizaje con la evaluacién.
Estrategias | o Hacer una lista de los dias | e Desarrollar un esquema e Fase de inicio: plantear a los
sugeridas del afio y las horas de clase con los conceptos, las estudiantes la meta de la
por semana para estimar el habilidades y las clase; es decir, qué se
tiempo disponible. actitudes que deben espera que aprendan y cual
aprender en la unidad. es el sentido de ese
. Identificar, en términos aprendizaje. Se debe buscar
generales, el tipo de | e Idear una herramienta de captar el interés de los
evaluacion que se requerira diagndstico de alumnos y que visualicen
para verificar el logro de los conocimientos previos. como se relaciona lo que
aprendizajes. aprenderan con lo que vya
. Calendarizar los saben.
. Elaborar una Objetivos de Aprendizaje
calendarizacion tentativa por semana. e Fase de desarrollo: en esta
de los Objetivos  de etapa, el docente lleva a
Aprendizaje para el afio | e Establecer las actividades cabo las actividades o
completo, considerando los de ensefianza que se situaciones de aprendizaje
feriados, los dias de prueba desarrollaran. contempladas para la clase.
y de repaso, y la realizaciéon
de evaluaciones formativas | e Generar un sistema de e Fase de cierre: este
y de retroalimentacion. seguimiento de los momento puede ser breve
Objetivos de Aprendizaje, (5 a 10 minutos), pero es
. Ajustar permanentemente especificando los tiempos central. Se busca que los
la calendarizacion o las y un programa de estudiantes se formen una
actividades planificadas. evaluaciones sumativas, vision acerca de qué
formativas y de aprendieron y cual es la
retroalimentacion. utilidad de las estrategias y
las experiencias
. Ajustar el plan desarrolladas para promover
continuamente ante los su aprendizaje.
requerimientos de los
estudiantes.
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ORIENTACIONES PARA EVALUAR LOS APRENDIZAIJES

La evaluacién forma parte constitutiva del proceso de ensefianza. Cumple un rol central en la
promocion y en el logro del aprendizaje. Para que se logre efectivamente esta funcion, debe tener
como objetivos:

e Medir progreso en el logro de los aprendizajes.

e Ser una herramienta que permita la autorregulacion del alumno.

e Proporcionar informacion que permita conocer fortalezas y debilidades de los
estudiantes y, sobre esa base, retroalimentar la ensefianza y potenciar los
logros esperados dentro de la asignatura.

e Ser una herramienta Util para orientar la planificacion.

éComo promover el aprendizaje por medio de la evaluacion?
Las evaluaciones adquieren su mayor potencial para promover el aprendizaje si se llevan a cabo
considerando lo siguiente:

e La evaluacion debe constituirse en la recopilacion sistematica de trabajos
realizados por los estudiantes, de tal manera de recibir informacion sobre lo que
saben y lo que son capaces de hacer.

e La evaluacion debe considerar la diversidad de estilos de aprendizaje de los
alumnos. Para esto se debe utilizar una variedad de instrumentos, como
proyectos de investigacion grupales e individuales, presentaciones, informes
orales y escritos, revistas y diarios de aprendizaje, evaluaciones de desempenio,
portafolio, pruebas orales y escritas, controles, entre otros.

e Los estudiantes conocen los criterios de evaluacion antes de ser evaluados. Por
ejemplo: se les da a conocer las listas de cotejo, pautas con criterios de
observacion, rubricas.

e Los docentes utilizan diferentes métodos de evaluacion, dependiendo del
objetivo a evaluar. Por ejemplo: evaluacién a partir de la observacidon, la
recoleccidon de informacion del docente, la autoevaluacion, la coevaluacion.

e Las evaluaciones entregan informacién para conocer las fortalezas y las
debilidades de los estudiantes. El andlisis de esta informacion permite tomar
decisiones para mejorar los resultados alcanzados y retroalimentar a los
alumnos sobre sus fortalezas y debilidades.

e La evaluaciéon como aprendizaje involucra activamente a los estudiantes en sus
propios procesos de aprendizaje. Cuando los docentes les dan el apoyo y la
orientacién, y les proporcionan oportunidades regulares para la reflexion, la
autoevaluacion y la coevaluacién, los alumnos asumen la responsabilidad de su
propio aprendizaje y desarrollan la capacidad de hacer un balance de lo que ya
han aprendido, determinan lo que todavia no han aprendido y deciden la mejor
manera de mejorar su propio logro.
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e La devolucién y comunicacion de los resultados de aprendizaje a los estudiantes
se convierte en una actividad crucial para evaluar la construcciéon de
conocimientos y, por otra parte, para elaborar otros nuevos. Al compartir la
informacién con los alumnos, se logra que se impliquen activa y personalmente
en la valoracién y mejora del aprendizaje a partir de los datos que la evaluacién
les aporta.

éComo diseiiar la evaluacién?

La evaluacién debe disefiarse a partir de los Objetivos de Aprendizaje, con el objeto de observar en
qué grado se alcanzan. Para lograrlo, se recomienda disefiar la evaluacion junto a la planificacion y
considerar los siguientes pasos:

1.

Identificar los Objetivos de Aprendizaje prescritos y los indicadores de evaluacion
sugeridos en el presente programa de estudio que se utilizaran como base para la
evaluacion.

Establecer criterios de evaluaciéon. Cuando sea apropiado, se sugiere involucrar a los
estudiantes en el establecimiento de criterios. Para formular los criterios, es necesario
comparar las respuestas de los alumnos con las mejores respuestas de otros estudiantes
de edad similar o identificar respuestas de evaluaciones previamente realizadas que
expresen el nivel de desempefio esperado.

Antes de la actividad de evaluacion, informar a los estudiantes sobre los criterios con los
gue su trabajo sera evaluado. Para esto, se pueden proporcionar ejemplos o modelos de
los niveles deseados de rendimiento (un ejemplo de una buena carta, ensayo, trabajo de
investigacion, presentacion oral, resumen, entre otros).

Usar instrumentos adecuados de evaluacién y métodos basados en el trabajo particular
de los alumnos.

Dedicar un tiempo razonable a comunicar los resultados de la evaluacion a los
estudiantes. Se requiere crear un clima adecuado para que el alumno se vea estimulado a
identificar sus errores y a considerarlos como una oportunidad de aprendizaje (si es una
evaluacion de rendimiento sumativa, se puede informar también a los apoderados).

El docente debe ajustar su planificacion de acuerdo a los resultados en el logro de los
aprendizajes.
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Estructura del Programa de Estudio
Pagina resumen

Propdasito
Se espera que los estudiantes lean en clases un amplio repertorio de leyendas, cuentos folkldricos
v de autor, para que desarrcllen su comprensidn de textos narrativos de diversg indal

familiaricen con diversas manifestadones liter; en esta unidad se incluye la lectura v
trabajo con textos no literarios, que serviran para ampliarlos conocimientos de mundo v fomentar
la curiosidad de los alumnos. Se busca que los estudiantes conozcan algunas estrategias de
comprension lectora para que puedan aplicaras en la lectura de narraciones literarias v de textos
no literarios. Por otra parte, se consolida el proceso de lectoescritura con el repaso v refuerzo de la
lectura de palabras multisildbizas, hiatos, diptongos v otras combinaciongs mas complejas. En
vocabulario se espera que los alumnos adquieran el habito de preguntar por las palabras que no
conocen, para que a través de esta estrategia incrementen su vocabulario diariamente.

En escritura los estudiantes aprenden a escribir articulos informatives para compartir sus
aprendizajes y conocimientos adquiridos a través de |a lectura. En este sentido, se espera que los
estudiantes se enfoquen principalmente en las ideas que quieren comunicar v, una vez que han
lagrado transmitir ideas con efectividad, se enfoquen en aspectos ortograficos como maydsculas,
punto seguido y signos de exclamacidn y de interrogacidn.

Finalmente, se espera que en comunicacidn oral los estudiantes perfeccionen su capacidad de
comunicarse con otros en conversaciones guiadas por el docente o realizadas en grupos pegueiios,

Ze espera que discutan sobre temas que les llamagl i PETET tcxlos leidos y que

incorporen el voc Tesente =n ellos.

Actitudes

s Demostrarinterés y una actitud activa frente a la lectura, orientada por el disfrute de la misma
como por la valoracidn del conocimiento que se puede obtener a través de ella.

s« Demostrar disposicién g interés por compartir ideas, experiencias v opiniones.

*+ Demostrarrespeto por las diversas apinionesy puntos de vista reconociendo el didlogo como
una herramienta de enriguecimiento personal v social.

* Demostrar disposicion e inter
formas de expresidn oral v escrita.

Expresarse de manera creativa a través de las diversas

Lecturas fundamentales
El docente debe seleccionar al menos ocho cusntos, un poema v un texto no literaricdde la lista que
se presenta a continuacidn paratrabajar durante la clase, ademas de otros textos de su eleccidn.

Cuentos, fibulas y leyendas

Titulo Autor
Bapunzel Angnime
Supongames Jyac da Qo
Yo te curaré dijo el pegueft Japash
Wames a b un tesoro lanash

de biblicteca Michelle Knugzen

Sepo, un ano entero Arnald Lobsl

Caperucits roj= tal nt=ron = Jorge | Luis Mariz Bsscstti
Lo tras | v el faroz Eugene Truizss
Siste ratones ciegos Ed Young

Propésito: Parrafo breve que resume el objetivo
formativo de la unidad. Se detalla qué es lo que se
espera que el estudiante aprenda de forma general en
la unidad, vinculando las habilidades y actitudes de
forma integrada.

Actitudes: listado de actitudes a desarrollar en la
unidad, en coherencia con las especificadas en las
Bases Curriculares de la asignatura.

Lecturas fundamentales: listado de lecturas entre
las cuales el profesor puede elegir los textos que
utilizard para desarrollar los objetivos de la unidad.
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Objetivos de Aprendizaje e indicadores de evaluacion

Gbjetivo

os de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacién Sugeridos

— Le=ring

Se espars que los estudiantes sean capaces de:

s estudiantes

que han aleanzade completaments los

¥ familiarizarse con un

amplic repertoric de litaratura para aumgptar su
conocimiente del mundo y desarrallar Ernacion:

per sjsmplo:

« cuentos folclérices y de auter
o layendas
o otros

do y comentade en
mente.

para leer por su cuenta.

migndan t atros.

Wanifiestan su preferencia por algin texto.

_Objetivos de Aprendizaje: Son objetivos que definen los

| aprendizajes terminales esperables para una asignatura

determinada para cada afio escolar. Refieren a habilidades,
actitudes y conocimientos que buscan favorecer el
desarrollo integral de los estudiantes. En cada unidad se
explicitan los Objetivos de Aprendizaje a trabajar.

I8

- Demostrar comprensian de 55 narraciones [eidast

« extrayendo informacién explicita e implicita

o reconstruyends I secusndia de lzs acciones enla
histeria

« identificando y describiendo las caracteristicas
fisicas y sentimientos de los distintos personajes

s recreande, a través de distintas expresiones
{dibujos, modelos tridimensionales u otras), el
ambiente en el que ocurre | accidn

o estableciando relacicnes entr =l texto y sus
propias experiencias

« emitiendo una opinidn sobre un aspecto de |s
lectura

Contestan praguntas que aluden a informacién explicita o
implicita.

Hacen un recuents de |a historia oralmente, por escrito o 2
través de imdgenes.

Caracterizan 2 los personajes 2 través de repreg

Comparan a los p:

Establecen =i de acuerdo o no

realizadas o v explican por qué.

na narracién.

Explican per qué les gusta

Relacicnan infarmacién que conccan con | que aparsce &n

el

Comentan situaciones d que se 2semejan 2

algin elemento e la hi

L-Indicadores de Evaluacidon Sugeridos: Los indicadores
de evaluacion son formulaciones simples y breves, en
relacion al objetivo de aprendizaje al cual esta asociado, y
que permite al profesor evaluar el logro del objetivo. Cada
Objetivo de Aprendizaje cuenta con varios indicadores, y la
totalidad de los indicadores dan cuenta del aprendizaje. Al
ser de caracter sugerido, puede especificarse con mayor
detalle en cada aprendizaje qué es lo que se espera del

. Leer independientements y comprender texos no

literarics (cartas, notas, instrucciones y articules

infarmatives) para entretensrse y ampliar su

conocimiento del mundo:

o extrayende infermacién explicita & implicita

« comprendiends I informacién que aportan las
ilustraciones y los simbalos 2 un texto

« formulanda una opinién sobrs algin aspecto de la
lactura

‘macién que han

its o implicits g2 un te

an infermacién del texto leide que s relaciona can

que han aprendido en otras

ignaturas u

riben las imagenes del texto.
Wencicnan datos que aparecen en las ilustracianss da un
texto.

Evalian si la imagen de un texto corresponde 2 la

informacién que aparece en l.

Cumplen exitosamente |z tarea descrita en las

instrucciones leidas.

Expresan cpinic ustifican mencionanda

informacién extraida de textos leidos.

Unidad d

estudiante.

Los indicadores referentes a un solo aprendizaje no tienen
el mismo nivel de dificultad Se espera que exista una
secuencia cognitiva, que comience desde habilidades
basicas y termine en habilidades  superiores.
Adicionalmente, dan espacio para diversas formas de
aprendizaje y distintas metodologias, independiente de su
nivel de dificultad.
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Ejemplos de Actividades

w

Actividades

1. Lecturade

Les alumn

enes
Er una seleccién de imagenes relacionadas con un texto leido previamente en clases

sebre algin lugar da Chile o &l mun

obtener de el r diferentes.

2 lez zlumros.

zobre &l temz
ent hitp:

rdenan |2 sala

nan por |2 sala
ente puede
Firaliza la

Qo <! respeto de las reglas el

que incluyan palabras con hiatos y diptonges, co

e-qui ge-gi, quasgu, qissgl

N grup

Actividades.

1. Cuentos con G
ante, oz zlumnos realizan una lluvia de ideas de palsbraz que tengan |

que incluya dos

nte les propone un

que se llama Gerar irar a les pinguircs

pletando en conjunto Iz historia entre

ue 2vanzan
registra el relsto en ¢l pizarrén y pi
agquellas palabras que levan Ia letra G, Lu

uen y marusn
ue rigen el uso

delag

 Ests actividad también sirve pars desarmollzr el OA 5 de los ol

&n una cartilla

r detris del cuaderno o

Ejemplos de Evaluacion

D!je(ivn !a Apren!izaja o

Expresarse de manera coherents y articulada sobre temas de su interés;

presentando informacién o narrande un evento relacionadeo con el tema

frase;

incorperan

criptivas

utilizan cabularic variad

un

pronunc uadamente y usando un velumen audible

mantenisnde una postura adecuzda

de

Exponen sobre un tema.

Describen 2l chjete o evente que prasentan.

Expresan al men

= ideas

/

Actividades: Consisten en un listado de actividades,
escritas en un lenguaje simple y centrado en el aprendizaje
efectivo. Estas actividades no buscan competir con el texto
de estudio, si no ser una guia al docente para disefar sus
propias actividades.

[ ————Observaciones al docente: Son sugerencias de cémo

desarrollar mejor la actividad. Generalmente indican
fuentes de material facil de adquirir (vinculos web)
material de consulta para el docente (fuentes y libros),
estrategias para tratar conceptos, habilidades y actitudes.

Relacion con otras asignaturas: actividades que se
relacionan con objetivos de aprendizaje de otras

asignaturas.

Actividad de evaluacion: esta seccién incluye un
ejemplo de evaluacién para un aprendizaje de la unidad,
con foco en algunos de los indicadores. El objetivo es
que la actividad disefiada sirva como ejemplo, de forma
de que el docente pueda replicar el estilo con el resto de
los aprendizajes. No es exhaustivo ni en variedad de
formas ni instancias de evaluacién. En caso de que sea
necesario, el ejemplo de evaluacion va acompafado de
criterios de evaluacion.

de tres minutos =n la que presentan al
por ejemplo, sobre una actividad de reciclaje.

Instruccic
Prepare una

Para preparar su ex
Criterios de evalu

Indicaciones

n y I explica punte per
artss de qus los es

& maners que sepan lo qus == espers de ellos y pusdan prepararse de maners adecus
ar inicic a las presentaciones. sl profeser da una hera para que los slumnes ensayen en la

rovechs esta instanciz para reslizar ura evaluacién fermativa y retroslimentarles.

Pauta de evaluacién

El prof; debe considerar los siguientes criterios parz elaborar la pauta:

o Explica en qué consists |z actividad de reciclaje sobre |2 que trats |z exposicién.

Unidad de Curriculum y Evaluacion

'/

Al momento de planificar la evaluacidén el docente debe
considerar el objetivo de aprendizaje y los indicadores
de evaluacion y las habilidades.
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MATEMATICA

Aprender matematica ayuda a comprender la realidad y proporciona herramientas necesarias para
desenvolverse en la vida cotidiana. Entre estas se encuentran la seleccion de estrategias para resolver
problemas, el andlisis de la informacidn proveniente de diversas fuentes, la capacidad de generalizar
situaciones y de evaluar la validez de resultados, y el calculo. Todo esto contribuye al desarrollo de un
pensamiento ldégico, ordenado, critico y auténomo y de actitudes como la precisién, la rigurosidad, la
perseverancia y la confianza en si mismo, las cuales se valoran no solo en la matematica, sino también en
todos los aspectos de la vida.

El aprendizaje de la matematica contribuye también al desarrollo de habilidades como el modelamiento, la
argumentacioén, la representacidn y la comunicacién. Dichas habilidades confieren precisién y seguridad en la
presentacion de la informacion y su vez, compromete al receptor a exigir precision en la informacion y en los
argumentos que recibe.

El conocimiento matematico y la capacidad para usarlo tienen profundas consecuencias en el desarrollo, el
desempefio y la vida de las personas. En efecto, el entorno social valora el conocimiento matematico y lo asocia
a logros, beneficios y capacidades de orden superior. De esta forma, el aprendizaje de la matematica influye en
el concepto que nifios, jovenes y adultos construyen sobre si mismos y sus capacidades. El proceso de aprender
matematica, por lo tanto, interviene en la capacidad de la persona para sentirse un ser autdnomo y valioso en
la sociedad. En consecuencia, la calidad, pertinencia y amplitud de ese conocimiento afecta las posibilidades y
la calidad de vida de las personas y, a nivel social, afecta el potencial de desarrollo del pais.

La matematica ofrece también la posibilidad de trabajar con entes abstractos y sus relaciones. Esto permite a
los estudiantes una comprension adecuada del medio simbdlico y fisico en el que habitan, caracterizados por su
alta complejidad. En estos espacios, la tecnologia, las ciencias y los diversos sistemas de interrelaciones se
redefinen constantemente, lo que requiere de personas capaces de pensar en forma abstracta, ldgica y
ordenada.

1. ORGANIZACION CURRICULAR

A. Habilidades

En la educacién basica, la formacion matematica se logra con el desarrollo de cuatro habilidades del
pensamiento matematico, que se integran con los objetivos de aprendizaje y estan interrelacionadas entre si.

Resolver problemas

Resolver problemas es tanto un medio como un fin para lograr una buena educacion matematica. Se habla de
resolucién de problemas, en lugar de simples ejercicios, cuando el estudiante logra solucionar una situacién
problematica dada, sin que se le haya indicado un procedimiento a seguir. A partir de estos desafios los
alumnos primero experimentan, luego escogen o inventan estrategias (ensayo y error, metaforizacion o
representacion, simulacion, transferencia desde problemas similares ya resueltos, etc.) y entonces las aplican.
Finalmente comparan diferentes vias de solucion y evallan las respuestas obtenidas.

Por ejemplo:
Los alumnos tienen que buscar todos los numeros de dos digitos, cuyas cifras sumen 7.
Los alumnos:
e buscan por ensayo y error
e descomponen el nimero 7, para luego formar todos los niumeros con las cifras encontradas
e descubren un patrén y lo aplican
e usan la propiedad conmutativa
e comparan las estrategias usadas
e las evaluan
e comunican y fundamentan su estrategia preferida
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Modelar

El objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante construya una version simplificada y abstracta de un
sistema, usualmente mas complejo, pero que capture los patrones claves y lo exprese mediante lenguaje
matematico. Por medio del modelamiento matematico, los alumnos aprenden a usar una variedad de
representaciones de datos y a seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados y herramientas para
resolver problemas del mundo real.

Modelar constituye el proceso de utilizar y aplicar modelos, seleccionarlos, modificarlos y construir modelos
matematicos, identificando patrones caracteristicos de situaciones, objetos o fendmenos que se desea estudiar
o resolver, para finalmente evaluarlos.

Aunque construir modelos suele requerir el manejo de conceptos y métodos matematicos avanzados, en este
curriculum se propone comenzar por actividades de modelacidon tan basicas como formular una ecuaciéon que
involucra adiciones para expresar una situacion de la vida cotidiana del tipo: “Invitamos 11 amigos, 7 ya
llegaron, ¢cuantos faltan?”; un modelo posible seria 7 + O = 11. La complejidad de las situaciones a modelar
dependera del nivel en que se encuentre cada estudiante.

Representar

Corresponde a la habilidad de traspasar la realidad desde un d@mbito mas concreto y familiar para el alumno
hacia otro mas abstracto. Metaforizar o buscar analogias de estas experiencias concretas, facilita al estudiante
la comprension del nuevo ambito abstracto, en que habitan los conceptos que estd recién construyendo o
aprendiendo.

Por ejemplo:

"Los numeros son cantidades”, “los numeros son posiciones en la recta numérica”, “sumar es juntar, restar es
quitar”, “sumar es avanzar, restar es retroceder”, “los numeros negativos son deudas”, “las probabilidades son
porciones, 0 masas, o pesos...”.

En sentido inverso, el alumno representa para operar con conceptos y objetos ya construidos. Por ejemplo,
cuando representa una ecuacién como x+ 2 = 5, mediante una balanza en equilibrio; en un platillo se ponen 2
cubos y una bolsita “x”. En el otro platillo se colocan 5 cubos. Para que la balanza esté equilibrada, la bolsita

debe llenarse con 3 cubos adentro. Este procedimiento se registrara por medio de dibujos esquematicos.

De acuerdo a este ejemplo, se ve la aplicacion de la metodologia COPISI. Este abordaje metodoldgico considera
trabajar con representaciones concretas, pictéricas y simbdlicas, donde los conceptos abstractos se representan
por signos y simbolos.

Manejar una variedad de representaciones matematicas de un mismo concepto y transitar fluidamente entre
ellas permitirda a los estudiantes lograr un aprendizaje significativo y desarrollar su capacidad de pensar
matematicamente. Durante la ensefianza basica, se espera que aprendan a usar representaciones pictoricas,
como diagramas, esquemas y graficos, para comunicar cantidades, operaciones y relaciones, y luego que
conozcan vy utilicen el lenguaje simbdlico y el vocabulario propio de la disciplina.

Argumentar y comunicar

La habilidad de argumentar se expresa al descubrir inductivamente regularidades y patrones en sistemas
naturales y matematicos y tratar de convencer a otros de su validez. Es importante que los alumnos puedan
argumentar y discutir, en instancias colectivas, sus soluciones a diversos problemas, escuchandose y
corrigiéndose mutuamente. Deben ser estimulados a utilizar un amplio abanico de formas de comunicacion de
sus ideas, incluyendo metéaforas y representaciones.
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En la ensefanza bdsica se apunta principalmente a que los alumnos establezcan progresivamente “islotes
deductivos”; es decir, cadenas cortas de implicaciones logicas, que les permitiran hacer predicciones eficaces en
variadas situaciones concretas. Se espera que, en un ambiente de aprendizaje propicio, desarrollen su
capacidad de verbalizar sus intuiciones y concluir correctamente, asi como detectar afirmaciones erréneas o
generalizaciones abusivas.

Por ejemplo:

Los estudiantes describen el procedimiento que usaron para resolver el problema anterior:
e cuales digitos de numeros de dos cifras suman 7
e los alumnos dan argumentos para fundamentar las soluciones obtenidas

B. Ejes tematicos

Los programas de estudio de Matematica han sido redactados en Objetivos de Aprendizaje, que muestran
desempefios medibles y observables de los estudiantes. Estos se organizan en cinco ejes tematicos:

Nameros y operaciones

Este eje abarca tanto el desarrollo del concepto de nimero como también la destreza en el calculo mental y
escrito. Una vez que los alumnos asimilan y construyen los conceptos basicos, con ayuda de metaforas y
representaciones, aprenden los algoritmos de la adicidn, sustracciéon, multiplicacién y divisién, incluyendo el
sistema posicional de escritura de los nimeros. Se espera que desarrollen las estrategias mentales para
calcular con numeros de hasta 4 digitos, ampliando el ambito numérico en los cursos superiores, junto con
introducir los nUmeros racionales (como fracciones, decimales y porcentajes) y sus operaciones.

En todos los contenidos, y en especial en el eje de NUmeros, el aprendizaje debe iniciarse por medio de la
manipulaciéon con material concreto, pasando luego a una representacion pictérica que finalmente se reemplaza
por simbolos. Transitar de lo concreto a lo pictdrico y de lo pictérico a lo simbdlico, en ambos sentidos, facilita
la comprension. Este método corresponde al modelo concreto, pictdrico, simbdlico (COPISI).

Patrones y Algebra

En este eje, se pretende que los estudiantes expliquen y describan multiples relaciones, como parte del estudio
de la matematica. Los alumnos buscaran relaciones entre ndimeros, formas, objetos y conceptos, lo que los
facultara para investigar las formas, las cantidades y el cambio de una cantidad en relacién con otra.

Los patrones (observables en secuencias de objetos, imagenes o nimeros que presentan regularidades) pueden
ser representados en formas concretas, pictdricas y simbdlicas, y los estudiantes deben ser capaces de
transportarlos de una forma de representacidn a otra. La percepcion de los patrones les permite predecir y
fundamentar su razonamiento al momento de resolver problemas. Una base sdlida en patrones facilita el
desarrollo de un pensamiento matematico mas abstracto en los niveles superiores, como el pensamiento
algebraico.

Geometria

En este eje, se espera que los estudiantes aprendan a reconocer, visualizar y dibujar figuras, y a describir las
caracteristicas y propiedades de figuras 2D y 3D en situaciones estaticas y dinamicas. Se entregan algunos
conceptos para entender la estructura del espacio y describir con un lenguaje mas preciso lo que ya conocen en
su entorno. El estudio del movimiento de los objetos —la reflexion, la traslacién y la rotacidn— busca
desarrollar tempranamente el pensamiento espacial de los alumnos.
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Medicién

Este eje pretende que los estudiantes sean capaces de cuantificar objetos segin sus caracteristicas, para poder
compararlos y ordenarlos. Las caracteristicas de los objetos —ancho, largo, alto, peso, volumen, etc.— permiten
determinar medidas no estandarizadas. Una vez que los alumnos han desarrollado la habilidad de hacer estas
mediciones, se espera que conozcan y dominen las unidades de medida estandarizadas. Se pretende que sean
capaces de seleccionar y usar la unidad apropiada para medir tiempo, capacidad, distancia y peso, usando las
herramientas especificas de acuerdo con el objeto de la medicion.

Datos y probabilidades

Este eje responde a la necesidad de que todos los estudiantes registren, clasifiquen y lean informacion
dispuesta en tablas y graficos y que se inicien en temas relacionados con el azar. Estos conocimientos les
permitirdn reconocer estas representaciones en su vida familiar. Para lograr este aprendizaje, es necesario que
conozcan y apliquen encuestas y cuestionarios por medio de la formulaciéon de preguntas relevantes, basadas
en sus experiencias e intereses, y después registren lo obtenido.

C. Actitudes

Las bases curriculares de Matematica promueven un conjunto de actitudes que derivan de los Objetivos de
Aprendizaje Transversales (OAT). Estas se deben desarrollar de manera integrada con los conocimientos y
habilidades propios de la asignatura, promovidas de manera sistematica y sostenida, y deben fomentarse de
forma intencionada por el profesor por medio del disefo de las actividades de aprendizaje, de las interacciones
y rutinas, asi como del modelaje que realice el docente en su interaccion cotidiana con los estudiantes.

Las actitudes a desarrollar en la asignatura de Matematica son las siguientes:

e  Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas

Esta actitud se debe promover a partir del trabajo que se realice para alcanzar los objetivos de la
asignatura. Dicho trabajo debe poner el acento en el interés por las matematicas, tanto por su valor
como forma de conocer la realidad, como por su relevancia para enfrentar diversas situaciones y
problemas. Se recomienda mostrarles el vinculo que tienen con la vida real, por medio de los
ejercicios, ejemplos y trabajo con material concreto (uso del dinero, identificacion de los dias y
semanas, uso de software, “desafios” que plantean las actividades, entre otros), promoviendo con esto
tanto el interés por el conocimiento en esta area como el reconocimiento de su relevancia.

e Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas

Los objetivos de aprendizaje ofrecen oportunidades para desarrollar la flexibilidad y creatividad en la
busqueda de soluciones a problemas. Para desplegar esta actitud, deberda explorar diversas
estrategias, escuchar el razonamiento de los demas, y usar el material concreto de diversas maneras.

e Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia

El programa de estudio requiere que los estudiantes cultiven el esfuerzo y la perseverancia,
conscientes de que el logro de ciertos aprendizajes puede implicar mayor dedicacion. Por otra parte,
es relevante que el alumno aprenda a reconocer errores y a utilizarlos como fuente de aprendizaje,
desarrollando la capacidad de autocritica y de superacion. Esto lo ayudara a alcanzar los aprendizajes
de la asignatura y a enriquecer su vida personal.

. Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico

Lograr los objetivos de aprendizaje requiere de un trabajo meticuloso con los datos y la informacion.
Puede ser fomentada mediante la recoleccion y el registro de datos en los cuadernos, mantener el
orden en los materiales personales y de curso, seguir los métodos para resolver determinados
problemas, etc.
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Esto se debe trabajar desde los primeros niveles, sin contraponerlo con la creatividad y flexibilidad.

e Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades

A lo largo del desarrollo de la asignatura, se debe incentivar la confianza en las propias capacidades
por medio de la constatacidn y la valoracion de los propios logros en el aprendizaje. Esto fomenta la
seguridad necesaria para participar en clases, reforzar los conocimientos y aclarar dudas. Asimismo,
favorece una actitud activa hacia el aprendizaje, que se traduce en elaborar preguntas y buscar
respuestas. Aqui juega un papel importante la forma de enfrentar el error, como una oportunidad de
aprender mas que como un fracaso.

e Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa
Se espera que los estudiantes presenten y escuchen opiniones y juicios de manera adecuada, con el
fin de enriquecer los propios conocimientos y los de sus compafieros.

2. Orientaciones didacticas

La busqueda de nuevos conocimientos, habilidades y de una comprension mas profunda en las matematicas ha
llevado a los docentes a desarrollar variados lineamientos didacticos y diversas metodologias de ensefianza. La
literatura reciente, en general, indica que el éxito es posible con cualquiera de estas formas metodoldgicas, si el
profesor es capaz de desarrollar situaciones de aprendizaje que generen un didlogo, una discusion matematica
en relacion con un contenido, y en las cuales se estimule la curiosidad y la capacidad de todos los alumnos.

El docente, desde esa perspectiva, debe promover que los estudiantes den sentido a los contenidos
matematicos que aprenden y construyan su propio significado de la matematica para llegar a una comprension
profunda. En este sentido, se espera que el profesor desarrolle un modelo pedagdgico que favorezca la
comprension de conceptos matematicos y no la mera repeticion y mecanizacion de algoritmos, definiciones y
formulas.Para esto, debe establecer conexiones entre los conceptos y las habilidades matematicas, debe
planificar cuidadosamente situaciones de aprendizaje donde los alumnos puedan demostrar su comprension por
sobre la mecanizacidn, usando una variedad de materiales, luego con imagenes y representaciones “pictéricas”
para asi avanzar, progresivamente, hacia un pensamiento simbdlico que requiere de un mayor nivel de
abstraccion.

Es muy importante desarrollar la capacidad de hacer matematica, promoviendo multiples estrategias o maneras
para resolver problemas. Esto Ultimo debe ser el foco de toda la ensefianza de la matematica, ya que brinda al
estudiante la ocasidén de afrontar situaciones desafiantes que requieren de variadas habilidades, destrezas y
conocimientos, que no siguen esquemas prefijados.

Los nifios pueden solucionar problemas en distintos niveles de abstraccidén, transitando en ambos sentidos
desde el material concreto a las representaciones simbdlicas. Esta es la esencia del modelo “concreto, pictérico,
simbodlico” que se designa con la sigla COPISI. La manipulacion de material concreto y su representacion
pictérica mediante esquemas simples (cruces, marcas, circulos, cuadraditos, marco de 10, tabla de 100 y recta
numérica) permite a los estudiantes desarrollar imagenes mentales. Con el tiempo, prescinden gradualmente
de los materiales y representaciones pictéricas, y operan solamente con simbolos.

Transitar entre los niveles de representacion, entre lo concreto y lo abstracto, no tiene un orden preestablecido.
Se puede representar primero un simbolo matematico con un modelo grafico, por ejemplo, un casillero en la
“tabla de 100”, para luego transformarlo a una situacion real. El hecho de transitar frecuentemente entre un
modo u otro fija los conceptos hasta transformarlos en imagenes mentales. De este modo, a la larga podran ser
capaces de operar con los nimeros, trabajar con patrones, figuras 2D y 3D entre otros, sin material concreto o
pictorico. Se busca que el docente guie esta transicion, atendiendo a la diversidad de sus estudiantes.

Para que el aprendizaje a través del modelo COPISI sea efectivo, es importante que, tras las actividades, el
profesor promueva una discusidon con preguntas, observaciones, explicaciones y ejemplos. De este modo, los
alumnos podran reconstruir los conocimientos recién adquiridos. Asimismo, el modelo requiere que los alumnos
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demuestren que comprenden los contenidos, en la forma que el profesor y los mismos estudiantes estimen
conveniente.

En el proceso de aprendizaje, el docente debe de tomar en cuenta los siguientes factores para un aprendizaje
exitoso:

o Experiencias previas: en la transmisidon de contenidos nuevos, es recomendable que el docente
recurra a las experiencias previas de los estudiantes y a los conocimientos, destrezas y habilidades
existentes. En este proceso, es clave identificar las diferencias entre los alumnos y planificar las clases
de acuerdo a estas experiencias de tal manera de generar situaciones de aprendizaje significativas que
permitan la comprensiéon profunda. Esto se puede lograr diferenciando a los grupos o estudiantes y
asignandoles tareas, ejercicios o problemas de acuerdo con sus fortalezas y necesidades, considerando

siempre el logro de la totalidad de los objetivos del nivel.

o Aprender haciendo y centrar el aprendizaje en el estudiante: para que los alumnos comprendan
los contenidos matematicos, necesitan tener experiencias de resolucidon de problemas en las que
manipulan material didactico que les permite descubrir conceptos, estrategias y soluciones
variadas.Posteriormente, es importante que reflexionen sobre su proceso de aprendizaje y lo
comuniquen. De este modo, se favorece en mayor medida la comprensidn. Los errores son parte de este
proceso y se acogen positivamente como oportunidades de conversacion y busqueda de soluciones mas
adecuadas.

¢ Uso del material concreto: al proveer una experiencia practica con el material didactico, el profesor
facilita el aprendizaje al alumno. El uso del material concreto es indispensable, pero no garantiza una
buena comprensidn si no hay una buena conduccién por parte del docente. Para esto, es necesario que,
en las actividades, los profesores ayuden a los alumnos a establecer conexiones entre el material y las
matematicas explicitas y a proponer preguntas que los llevaran a una comprension profunda de las
matematicas. Cabe destacar que, en los primeros niveles, el docente debe velar por que el material
concreto esté siempre presente, en la sala de clases, en su casa e incluso en las evaluaciones.

¢ Recurrir frecuentemente a metaforas: estas les permitirdn comprender el significado de los
conceptos como “Los numeros son cantidades”, “los niumeros son posiciones en la recta numérica”,
“sumar es juntar, restar es quitar”, “sumar es avanzar, restar es retroceder”. En los primeros niveles,
las metaforas son la base para la comprensidn de conceptos abstractos.

¢ Progresion de complejidad: la construccidn de una base sdlida de aprendizaje considera que cualquier
nuevo aprendizaje se asimilara a los aprendizajes previos. Por esto, el docente debe saber qué
habilidades y conceptos aprendieron los alumnos con anterioridad, con el fin de activarlos
estratégicamente, para el aprendizaje futuro. En este contexto la funcién del profesor es facilitar que los
alumnos establezcan relaciones entre lo conocido y lo nuevo que esta por aprenderse.

o Aprendizaje y conexiones: es recomendable para el profesor establecer las conexiones entre los
conceptos y las habilidades matematicas de manera de impedir que el aprendizaje de los alumnos sea
fragmentado. Se debe, ademas, favorecer las conexiones con las otras asignaturas. Se espera que esto
permita a los estudiantes tomar conciencia del contexto en el que se inserta el conocimiento, aplicarlo y
de este modo, desarrollar una red de conceptos relacionados.

¢ Repasar ideas basicas y ejercitar: es importante reforzar y repasar los conceptos y los principios
basicos de las matematicas. Para esto, el docente debe considerar la ejercitacion para asegurar la
comprension, pero, a su vez, desde la repeticidn, el profesor debe incentivar a los alumnos a abordar
problemas con mayor desafio y guiarlos a realizar una verdadera actividad matematica.
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e La retroalimentaciéon: es muy importante que los estudiantes desarrollen una vision positiva de las
matematicas y que se sientan capaces de desempefiarse con una positiva autoestima y con seguridad.
Para esto, es recomendable que el docente reconozca el esfuerzo de los alumnos, sus observaciones y la
iniciativa para explorar nuevos conocimientos por si mismos, en un ambiente que acoge todos los puntos
de vista. Se deben aprovechar las oportunidades para generar discusiones tanto sobre las vias de
solucién como respecto de la efectividad de las estrategias escogidas. En esta diversidad, el alumno
descubre como mejorar y superarse en su proceso de aprendizaje. En entrevistas personales, el profesor
apoya al alumno a revisar su proceso e identificar las areas que necesitan modificarse y aquellas que ya
logradas.

¢ Comunicacion y aprendizaje cooperativo: en la elaboracién de las multiples tareas de la asignatura,
es importante que el docente favorezca la comunicacion y la colaboracion entre los estudiantes. Analizar,
evaluar y representar resultados en comun son actividades esenciales, porque profundizan, estimulan el
pensamiento critico y ponen a prueba el aprendizaje. En este punto, son recomendables las conferencias
matematicas y/o la redaccion individual de los procesos en forma de un diario matematico.

e El uso de Tecnologias de Informacion y Comunicacidon (TIC): en el primer ciclo de la ensefianza
basica, el uso de la tecnologia es un complemento al desarrollo de los conceptos matematicos. El
registro de los procesos COPISI en papel puede alternarse con medios tecnoldgicos, si la infraestructura
y los medios disponibles del colegio lo permiten.

Las estrategias mentales y el calculo de la operatoria necesitan, sin embargo, periodos de exploracion,
comprensidn y ejercitacién prolongados antes del uso de una calculadora. La utilizaciéon de este medio para
verificacion de resultados, para buscar patrones, comprobar conjeturas y modelos es adecuado para los cursos
superiores de la basica. El software educativo amplia las posibilidades de ejercitacion motivante y de acceso a
informacién.

3. La evaluacion del aprendizaje matematico

El proceso de evaluacién ayuda tanto al profesor como al alumno a conocer los avances y las areas que
necesitan fortalecerse para continuar el proceso de aprendizaje. Con esta informacion, el docente puede tomar
decisiones para modificar su planificacion y adecuarla mejor a las necesidades de sus estudiantes. Por su parte,
los alumnos podran focalizar sus esfuerzos, con la confianza de que podran mejorar sus resultados.

Es importante que la evaluacion se realice como un continuo dentro de las actividades en la sala de clases, pues
estd inserta en un proceso de aprendizaje. En ningln caso es recomendable una exclusiva evaluacion final.

A continuacidn se presentan sugerencias de evaluaciones formativas y calificativas, considerando la amplia
gama de instrumentos existentes. Los ejemplos corresponden a formas de evaluacion que permita a los
alumnos demostrar sus habilidades y conocimientos dentro de la hora de clases.

. Registros anecdoéticos: consiste en anotar con una frase breve, durante las actividades en la sala de
clases, observaciones individuales respecto del desempefo del alumno en ese trabajo puntual.

. Diario matematico: es un cuaderno, o carpeta, donde el alumno desarrolla estrategias personales,
exploraciones, definiciones personales o descubrimientos. El profesor puede observar estos registros,
orientarse en el desarrollo de las habilidades de sus estudiantes y verificar la comprension de los
conceptos de acuerdo al lenguaje que utiliza el alumno para explicar su pensamiento.

e Trabajo colaborativo: dentro de una clase, los alumnos solucionan en pares o grupos una tarea
especifica, como explorar un material, definir un concepto, clasificar, calcular, resolver un problema y
argumentar su resolucion. La tarea debe tener objetivos claros y medibles, acordados previamente.

. Portafolio: es una carpeta donde el alumno puede guardar trabajos de la rutina diaria, relacionados
con diferentes temas, en los que él considera que ha tenido un buen desempefio. Esta seleccion se
realiza en compafiia del profesor con una periodicidad determinada por él (una a tres veces por
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semestre). Esta herramienta es una evidencia para el profesor, que, a la vez, permite una
autoevaluacion por parte del alumno.

Lista de cotejo: registros de alguna habilidad especifica que se demuestra durante una actividad
pensada para este objetivo. La evaluacidon puede ser individual o grupal. Ejemplo: diferenciar nimeros
pares e impares, explicar la clasificacion de acuerdo de un criterio, interpretar un pictograma, construir
una figura reflectada (simétrica).

Entrevista individual: mientras el curso trabaja en una tarea, el profesor dialoga con uno o mas
alumnos de un mismo nivel de desempefio, acerca de un concepto, un desafio o una pregunta
relacionada con el tema de la hora de clase. El profesor registra esta informacion como registro
anecdotico o en una lista de cotejo.

Compartir estrategias: los alumnos resuelven un desafio de manera individual o en pares. Luego
voluntariamente comparten su estrategia de resolucion frente a sus compafieros. El profesor llama a
otros 2 o 3 voluntarios que muestren estrategias diferentes a las que ya se expusieron y las anotan en
un registro anecdotico. El profesor planifica estas presentaciones para que todos sus alumnos puedan
participar dentro de un mes.

Autoevaluacion: al finalizar un tema o unidad, el profesor da a los alumnos la oportunidad de
trabajar con un material que les permite autocorregirse. Este puede ser una hoja de trabajo con las
respuestas atras. Con los resultados de este trabajo, los alumnos tienen la posibilidad de determinar
su avance o aquello que deben reforzar, corregir su trabajo con ayuda de otros compafieros, completar
su trabajo con recursos que estén a su alcance (cuaderno, libro, afiches...), anotar sus dudas y, en
ultima instancia, pedir ayuda al profesor.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE 6° BASICO
(Segin D.S. 439/2012)*

*Este es el listado Unico de objetivos de aprendizaje de Matematica para 6° basico. El presente
Programa de Estudio organiza y desarrolla estos mismos objetivos en el tiempo mediante
indicadores de evaluacién, actividades y evaluaciones.

HABILIDADES
Los estudiantes seran capaces de:

Resolver problemas
a. Reconocer e identificar los datos esenciales de un problema matematico.
b. Resolver problemas aplicando una variedad de estrategias, como:
- la estrategia de los 4 pasos: entender, planificar, hacer y comprobar
- comprender y evaluar estrategias de resolucion de problemas de otros

Argumentar y comunicar
c. Formular preguntas y posibles respuestas frente a suposiciones y reglas matematicas.
d. Comprobar reglas y propiedades.
e. Comunicar de manera escrita y verbal razonamientos matematicos:
- describiendo los procedimientos utilizados
- usando los términos matematicos pertinentes
Comprender y evaluar estrategias de resolucion de problemas de otros.
Identificar un error, explicar su causa y corregirlo.
h. Documentar el proceso de aprendizaje, registrandolo en forma estructurada vy
comprensible.

(=]

Modelar

i. Aplicar, seleccionar, modificar y evaluar modelos que involucren las cuatro operaciones, la
ubicacién en la recta numérica y el plano, el analisis de datos, predicciones acerca de la
probabilidad de ocurrencia de eventos, y reglas con lenguaje algebraico.
Traducir expresiones en lenguaje natural a lenguaje matematico y viceversa
k. Modelar matematicamente situaciones cotidianas:

- organizando datos

- identificando patrones o regularidades

- usando simbologia matematica para expresarlas

—.

Representar
I. Extraer informacion del entorno y representarla matematicamente en diagramas, tablas y
graficos, interpretando los datos extraidos.
m. Usar representaciones y estrategias para comprender mejor problemas e informacion
matematica.
n. Imaginar una situacidn y expresarla por medio de modelos matematicos.
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EJES TEMATICOS

NUMEROS y OPERACIONES

1. Demostrar que comprenden los factores y multiplos:
= determinando los multiplos y factores de niimeros naturales menores de 100
* identificando nimeros primos y compuestos
= resolviendo problemas que involucran multiplos

2. Realizar calculos que involucren las cuatro operaciones en el contexto de la resolucién de
problemas, utilizando la calculadora en @mbitos superiores a 10 000.

3. Demostrar que comprenden el concepto de razén de manera concreta, pictdrica y simbdlica,
en forma manual y/o usando software educativo.

4. Demostrar que comprenden el concepto de porcentaje de manera concreta, pictérica y
simbdlica, de forma manual y/o usando software educativo.

5. Demostrar que comprenden las fracciones y nimeros mixtos:

* jdentificando y determinando equivalencias entre fracciones impropias y numeros
mixtos, usando material concreto y representaciones pictdricas de manera manual y/o
con software educativo

* representando estos niumeros en la recta numérica

6. Resolver adiciones y sustracciones de fracciones propias e impropias y nimeros mixtos con
numeradores y denominadores de hasta dos digitos.

7. Demostrar que comprenden la multiplicacién y la division de decimales por numeros
naturales de un digito, multiplos de 10 y decimales hasta la milésima de manera concreta,
pictérica y simbdlica.

8. Resolver problemas rutinarios y no rutinarios que involucren adiciones y sustracciones de
fracciones propias, impropias, nimeros mixtos o decimales hasta la milésima.

PATRONES Y ALGEBRA

9. Demostrar que comprenden la relacion entre los valores de una tabla y aplicarla en la
resolucién de problemas sencillos:
= identificando patrones entre los valores de la tabla
= formulando una regla con lenguaje matematico

10. Representar generalizaciones de relaciones entre numeros naturales, usando expresiones
con letras y ecuaciones.

11. Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita, utilizando estrategias como:

* usando una balanza

= usar la descomposicién y la correspondencia 1 a 1 entre los términos en cada lado de
la ecuacidn

y aplicando procedimientos formales de resolucién
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GEOMETRIA

12. Construir y comparar triangulos de acuerdo a la medida de sus lados y /o sus angulos con
instrumentos geométricos o software geométrico.

13. Demostrar que comprenden el concepto de area de una superficie en cubos y
paralelepipedos, calculando el area de sus redes (plantillas) asociadas.

14. Realizar teselados de figuras 2D usando traslaciones, reflexiones y rotaciones.

15. Construir angulos agudos, obtusos, rectos, extendidos y completos con instrumentos
geométricos o software geométrico.

16. Identificar los angulos que se forman entre dos rectas que se cortan (pares de angulos
opuestos por el vértice y pares de angulos complementarios).

17. Demostrar de manera concreta, pictorica y simbdlica que la suma de los éangulos interiores
de un tridngulo es 180° y de un cuadrilatero es 3600°.

MEDICION
18. Calcular la superficie de cubos y paralelepipedos expresando el resultado en cm? y m2.

19. Calcular el volumen de cubos y paralelepipedos, expresando el resultado en cm3, m3 y

mm3.
20. Estimar y medir angulos usando el transportador, expresando las mediciones en grados.
21. Calcular angulos en rectas paralelas cortadas por una transversal y en triangulos.
DATOS Y PROBABILIDADES

22. Comparar distribuciones de dos grupos, provenientes de muestras aleatorias, usando
diagramas de puntos y de tallo y hojas.

23. Conjeturar acerca de la tendencia de resultados obtenidos en repeticiones de un mismo
experimento con dados, monedas u otros, de manera manual y/o usando software

educativo.

24. Leer e interpretar graficos de barra doble y circulares y comunicar sus conclusiones.

ACTITUDES (Para todo el ciclo basico)

a. Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico.
b. Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas.

c. Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las matematicas.
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d.

e.

f.

Manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia.

Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.
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VISION GLOBAL DEL ANO

El presente Programa de Estudio se organiza en cuatro unidades, que cubren en total 38 semanas del afio.

Cada unidad esta compuesta por una seleccion de Objetivos de Aprendizaje, y algunos pueden repetirse en mas
de una. Mediante esta planificacion, se logran la totalidad de Objetivos de Aprendizaje de las Bases Curriculares
del afo para la asignatura.

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Unidad 4

Demostrar que comprenden

los factores y multiplos

o determinando los
multiplos y factores de
nimeros menores de 100

o identificandonimeros
primos y compuestos

o resolviendoproblemas que
involucran multiplos. (OA
1)

Realizar cdlculos que

involucren las cuatro

operaciones en el contexto de

la resolucién de

problemas,utilizando la

calculadora en ambitos

superioresa 10 000. (OA 2)

Demostrar que comprenden el
concepto de razén de manera
concreta, pictdrica y
simbolica, en forma manual
y/o usando software
educativo. (OA 3)

Demostrar que comprenden el
concepto de porcentaje de
manera concreta, pictérica y

Demostrar que
comprenden la
relacién entre los
valores de una tablay
aplicar en la
resolucion de
problemas sencillos:
o identificando
patrones entre
los valores de la
tabla
o formulando una
regla con
lenguaje
matematico
(OA9)
Representar
generalizaciones de
relaciones entre
numeros,
usandoexpresiones
con letras y
ecuaciones.
(OA 10)

Resolver ecuaciones
de primer grado con

Construir y comparar
triangulos de acuerdo
a la medida de sus
lados y /o sus angulos
con instrumentos
geométricos software

geométrico. (OA 12)

Demostrar que
comprenden el
concepto de area de
una superficie en
cubosy
paralelepipedos,calcul
ando el drea de sus
redes (plantillas)
asociadas. (OA 13)

Calcular la superficie
de cubos y
paralelepipedos
expresando el
resultado en cm?y m?.
(OA 18)

Realizar teselados de
figuras 2D usando

Comparar
distribuciones
de dos grupos,
provenientes
de muestras
aleatorias,
usando
diagramas de
puntos y de
tallo y hojas.

(OA 22)
Leer e
interpretar
graficos de
barra doble y
circulares y
comunicar sus
conclusiones.
(OA 24)

Conjeturar
acerca de la
tendencia de
resultados
obtenidos en
repeticiones de

simbodlica, en forma manual un.a. incognita, . traslaciones, un ml§mo

y/o usando software utilizando estrategias reflexiones y experimento

educativo. (OA 4) como: rotaciones. (OA 14) con de(ajdos,

monedas u
e Demostrar que comprenden © usando una t d
. , . otros, de
las fracciones y niimeros balar:jzal Construir angulos mane’ra
. n

mixtos: o ;sa ola agudos, obtusos, manual y/o
. . mposicion :

o identificando y elsco posicio rectos, extendidos y usando
determinando yia denci completos con software
equivalencias entre correspondencia instrumentos .
fracc . ! 1 a1 entre los e educativo.
raccionesimpropias y tarmi p geomeétricos o (OA 23)
ndimeros mixtos,usando e:jmlrods de | software geométrico.
material concreto y cada .a' odefla (OA 15)

' ecuacién
representaciones aplicando Estimar y medir
pictoricas , en forma Y ap angulos usando
rocedimientos

manualy/ousando P eltransportador

; formales de '
software educativo i expresando las

resolucion.(OA 11)

o representando estos mediciones en
numeros en la recta grados.(OA 20)
numeérica.

(OA5)
e Resolver adiciones y
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sustracciones de fracciones
propias e impropiasy niumeros
mixtos connumeradores y
denominadores de hasta dos
digitos.

(OA 6)
Demostrar que comprenden la
multiplicacion y la division de
decimales por nimeros
naturales de un digito,
multiplos de 10 y decimales
hasta la milésima de manera
concreta, pictdrica y
simbdlica.

(OA 7)
Resolver problemas rutinarios
y no rutinarios que involucren
adicionesy sustraccionesde
fracciones propias,impropias,
ndimeros mixtoso decimales
hasta la milésima.

(OA 8)

Identificar los angulos
que se forman entre
dos rectas que se
cortan(pares de
angulos opuestos por
el vértice y pares de
angulos
complementarios).
(OA 16)

Calcular angulos
enrectas paralelas
cortadas por una
transversal y en
triangulos. (OA 21)

Demostrar de manera
concreta, pictérica y
simbdlica que la suma
de los angulos
interioresde un
triangulo es 180° y de
un cuadriladtero es
360°(0A 17)

Calcular el volumen
de cubos y
paralelepipedos,
expresando el
resultado en cm?, m3y
mm? (OA 19)

Tiempo estimado
80 horas pedagodgicas

Tiempo estimado
44 horaspedagogicas

Tiempo estimado
70 horaspedagdgicas

Tiempo estimado
34
horaspedagdgicas
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ACTITUDES

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4
Manifestar curiosidad e Manifestar Manifestar un estilo Manifestar un estilo
interés por el curiosidad e interés de trabajo ordenado y de trabajo
aprendizaje de las por el aprendizaje metddico ordenado y
matematicas de las matematicas Expresar y escuchar metddico
Manifestar una actitud Manifestar una ideas de forma Expresar y

positiva frente a si
mismo y sus
capacidades

Abordar de manera
creativa y flexible la
busqueda de soluciones
a problemas

actitud positiva
frente a si mismo y
sus capacidades
Demostrar una
actitud de esfuerzo
y perseverancia

respetuosa

Abordar de manera
creativa y flexible la
busqueda de
soluciones a
problemas

escuchar ideas de
forma respetuosa
Demostrar una
actitud de esfuerzo
y perseverancia

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico

Marzo 2012

32




SEMESTRE 1

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012

33



Propdsitos

Se espera que, en esta unidad, los estudiantes inicien el trabajo con multiplos de nimeros naturales, con
ndmeros primos y compuestos, y que los utilicen en la resoluciéon de problemas que involucran estos conceptos.
También se inician en el trabajo con razones y porcentajes, conceptos que les permitiran comprender en forma
mas profunda las fracciones y los decimales, y que les proveerdn herramientas para resolver problemas en
contextos cotidianos, en particular del area econdmica. Se extiende el trabajo de fracciones propias a todo tipo
de fracciones positivas y a los nUmeros mixtos. Se espera que los alumnos comprendan las fracciones positivas,
los nimeros mixtos y los numeros decimales por medio de adiciones y sustracciones con fracciones, decimales
y numeros mixtos, con multiplicaciones y divisiones entre decimales y nimeros naturales, con representaciones
de ellos en cuadriculas, en el circulo y en la recta numérica, en el contexto de la resolucién de problemas.

Conocimientos previos

e  Descomposicién de nUmeros

e  Concepto de fraccidn propia

e Adiciones y sustracciones con fracciones propias

e  Concepto de decimal

e Adiciones y sustracciones de fracciones propias y decimales

Palabras clave
Numero primo. Multiplo.Pictdrico. Simbdlico. Razdn. Porcentaje. NUmeros mixtos. Fracciones impropias.

Conocimientos

e Determinacion de multiplos

. Descomposicion en factores primos

e  Concepto de razén

e Concepto de porcentaje

e Adiciones y sustracciones con fracciones

e  Caracterizacion de nimeros mixtos

e  Multiplicacion de nimeros naturales por decimales
. Divisidn de decimales por niUmeros naturales

Habilidades

. Representar fracciones impropias y nimeros mixtos

. Resolver adiciones y sustracciones con fracciones, decimales y numeros mixtos

. Resolver problemas que implican calculos con multiplos, fracciones, razones y porcentajes
e  Aplicar estrategias para realizar calculos

e Razonar matematicamente en el contexto de la resolucion de problemas

Actitudes

e Abordar de manera flexible y creativala busqueda de soluciones a problemas
e Manifestar una actitud positiva frente a si mismo ysus capacidades

. Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia
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Objetivos de Aprendizaje

Sugerencias de indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes quehan alcanzado esteaprendizaje:

Demostrar que comprende los factores y
multiplos:
e determinando los multiplos y
factores de nimeros menores
de 100
e identificandonimeros primos y
compuestos
e resolviendoproblemas que
involucran multiplos. (OA 1)

Explican por medio de ejemplos qué es un multiplo de un
numero e identifican multiplos en secuencias numéricas
Determinan multiplos de nimeros.

Determinan todos los factores de un nimero dado.

Explican qué es un numero primo y dan ejemplos.

Identifican los factores de un numero dado y explican la
estrategia usada. Por ejemplo, diagramas, arboles, division por
numeros primos.

Explican qué es un niumero compuesto y dan ejemplos calculan
el minimo comun multiplo entre niUmeros naturales.

Resuelven problemas que involucran factores y multiplos.

Realizar calculos que involucren las
cuatro operaciones en el contexto de la
resolucion de problemas,utilizando la
calculadora en ambitos superioresa

10 000. (OA 2)

e  Estiman la solucion de un problema que involucra sumas y
restas y verifican la estimacion, resolviéndolo.

e  Estiman la solucidén de un problema que involucra
multiplicaciones y divisiones y verifican la estimacion,
resolviéndolo.

e Determinan lo razonable de una respuesta para un
problema.

e Realizan calculos con la calculadora en el contexto de la
resolucién de problemas.

Demostrar que comprende el concepto

de razén de manera concreta, pictorica,

simbdlicay/o usando software educativo.
(OA 3)

e Dan una representacion pictérica de una razon.

e Describen la razén de una representacion concreta o
pictérica de ella.

e Expresan una razén de multiples formas, como 3:5, o 3 es
a 5.

e Identifican y describen razones en contextos reales.

e Explican la razéon como parte de un todo. Por ejemplo,
para un conjunto de 6 autos y 8 camionetas, explican las
razones: 6:8, 6:14, 8:14.

e Identifican razones equivalentes en el contexto de la
resolucién de problemas.

e Resuelven problemas que involucran razones, usando
tablas.

Demostrar que comprende el concepto
de porcentaje de manera concreta,
pictdrica, simbdlica y/o usando software
educativo. (OA 4)

e Explican el porcentaje como una parte de 100.

e Explican el porcentaje como una razén de consecuente100.

. Usan materiales concretos o representaciones pictoricas
para ilustrar un porcentaje.

e Expresan un porcentaje como una fraccién o un decimal.

e Identifican y describen porcentajes en contextos
cotidianos, y lo registran simbdlicamente.

e Resuelven problemas que involucran porcentajes.
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Demostrar que comprende las fracciones
y nimeros mixtos:

e identificandoy determinando
equivalencias entre fracciones
impropias y nimeros
mixtos,usando material
concreto y representaciones
pictéricas de manera manual
y/o software educativo

e representando estos niumeros
en la recta numérica. (OA5)

Demuestran, usando modelos, que una fraccion impropia
representa un nimero mayor que 1.

Expresan fracciones impropias como nimeros mixtos.

Expresan nimeros mixtos como fracciones impropias.
Identifican en la recta numérica fracciones impropias y los
numeros mixtos correspondientes.

Ubican un conjunto de fracciones, que incluyan fracciones
impropias y nimeros mixtos, en la recta numérica y explican la
estrategia usada para determinar la posicién.

Identifican fracciones equivalentes en la recta numérica
Resuelven problemas relativos a la identificacion de fracciones
y numeros mixtos en la recta numérica.

Resolver adiciones y sustracciones de
fracciones propias e impropiasy nimeros
mixtos connumeradores y
denominadores de hasta dos digitos.

(OA 6)

Suman y restan fracciones de manera pictorica.

Suman vy restan fraccionesmentalmente, amplificando o
simplificando.

Suman y restanfracciones de manera escrita,amplificando o
simplificando.

Explican procedimientos para sumar nimeros mixtos.

Demostrar que comprende la
multiplicacion y la division de decimales
por numeros naturales de un
digito,multiplos de 10 y decimales hasta
la milésima de manera concreta,
pictorica y simbdlica.

(OA 7)

Multiplicanun ndmero decimal hasta el décimo por un nimero

natural:

o de manera pictérica, transformando a fraccion de
denominador 10 el decimal

o transformando a fraccién de denominador 10 el decimal y
expresando la multiplicaciéncomo suma de fracciones

o usando estimaciones para ubicar la coma. Por ejemplo,
2,3-7 es aproximadamentel16, y como 23-7 =161
entonces 2,3-7 :16,1_

Dividen, por escrito,un nimero decimal hasta el décimo por un
numero natural, usando estimaciones para ubicar la coma. Por
ejemplo, para dividir 3,5:5, estiman que el resultado esta entre
Oy 1lycomo 35:5=7 entonces 3,5:7=0,7.

Explican estrategias para multiplicar y dividir un ndmero
decimal hasta el milésimo por un nimero natural.

Resolver problemas rutinarios y no
rutinarios que involucren adicionesy
sustraccionesde fracciones
propias,impropias, nUmeros mixtoso
decimales hasta la milésima.

(OA 8)

Identifican quéoperaciones son necesarias para resolver un
problema y lo resuelven.

Interpretannimeros  representados como fracciones o
decimales en el contexto de problemas.

Suman y restan las fracciones o los decimales involucrados en
el problema.

Verifican si el niumero decimal o la fraccién obtenida como
resultado es pertinente con el enunciado del problema.
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Ejemplos deactividades

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprende los factores y miltiplos

o determinando los miltiplos y factores de nimeros menores de 100
. identificando niimeros primos y compuestos

. resolviendo problemas que involucran miiltiplos

Actividades

1. Explican por medio de ejemplos:
e  qué es un numero primo
e Qqué es un numero compuesto
A continuacién:
e dan las diferencias que existen entre nimeros primos y compuestos
e indagan en libros o en internet acerca de por qué el nimero 1 no es primo y argumentan respecto de
las indagaciones realizadas

2. Respondenpreguntas acerca del concepto de niumero primo, como:
. ésera cierto que todos los nimeros impares son primos?
o éexistira algiin nimero primo terminado en 0?
. ésera cierto que todos los nimeros primos son impares?
o ésera cierto que todos los nimeros terminados en 1 son primos?
Justifican sus respuestas y argumentan acerca de ellas

3. Identifican niumeros primos de una y dos cifras y lo justifican. Por ejemplo, colorean los nimeros primos en
la tablasiguiente y justifican los nimeros coloreados.

| 2 3 4 5 g 7 8 9 Is
I 12 13 14 13 & 17 E E 20
21 22 23 24 25 26 27 28 25 20
3 32 33 34 35 36 37 38 35 40
41 42 43 44 45 46 47 43 49 50
5 52 53 54 55 5g 57 53 59 £0
&l ) &3 éd €5 €6 &7 &8 &9 70
7 72 73 74 75 74 77 75 75 50
g1 52 53 24 25 56 57 58 59 90
3 92 93 94 95 96 o7 97 99 100

Observaciones

Los nimeros primos son muy importantes en el trabajo matematico que los alumnos deberan hacer tanto en
este nivel como en los niveles superiores;por lo tanto, la comprension de ellos debe ser un objetivo en este
curso. Se recomiendatrabajar actividades adicionales con estos nimeros hasta que los alumnos demuestren su
comprension.
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4.

Realizan actividades relacionadas con la descomposicion en forma multiplicativa de nimeros naturales. Por
ejemplo:
a)
e descomponen de una manera multiplicativa el nUmero 24
e descomponen de dos maneras multiplicativas el nUmero 12
e descomponen de tres maneras multiplicativas el nGmero 36

e descomponen 15 en factores primos

e descomponen 12 en tres factores primos

. descomponen 24 en cuatro factores primos

e descomponen en factores primos el nimero 60

e explican por qué un nimero par distinto a 2 se puede descomponer en mas de un factor distinto a 1

e explican cdmo encontrar todas las descomposiciones multiplicativasposibles de un numero, usando la
descomposicion en factores primos

e descomponen en factores primos el nUmero 20 y usan esta descomposicidon para encontrar todas las
descomposiciones posibles de 20

e descomponen en factores primos el nimero 12 y usan esta descomposicidon para encontrar todas las
descomposiciones posibles de 12

e descomponen en factores primos el niUmero 42 y usan esta descomposicion para encontrar todas las
descomposiciones posibles de 42

d) Resuelven problemas que involucran el concepto de niimero primo. Por ejemplo:

e en una clase de 37 estudiantes, el profesor propone formar grupos con igual cantidad de integrantes.
¢{Podra hacerlo?, épor qué?

e se desea descomponer un numero de dos cifras en dos sumandos. ¢Se puede hacer siempre esa
descomposicion?

Observaciones al docente

a) La descomposicion en factores primos es una herramienta muy importante que tiene distintas
aplicaciones, por ejemplo, para sumar fracciones.

b) Es importante trabajar estrategias de ordenamiento cuando se desea encontrar todas las
descomposiciones multiplicativas posibles de un nimero usando la descomposicion en factores primos.
Por ejemplo, cuando se desea encontrar todas las descomposiciones multiplicativas posibles de 30 a partir
de la descomposicién 2-3-5, es Gtil considerar el siguiente orden:

2-3.5, (2-3)-5=6-5, 2-(3:-5)=2-15, 3-(2-5)=3-10
5. Exploran multiplos, usando material concreto. Por ejemplo, frente a la situacion:

6.

En una estacion, el bus del recorrido A sale cada 8 minutos, mientras que el bus del recorrido B sale cada

12 minutos. Si salen al mismo tiempo, édespués de cuantos minutos se vuelven a encontrarbuses del

recorrido A y del recorrido B?

e cortan tiras de papel de ancho 1cm y largo 8cm y tiras de 1cm de ancho y 12cm de largo

e colocan tiras de 6cm y de 12cm, una al lado de la otra de manera horizontal con inicio comuin

e encuentran lugares donde los extremos de las tiras estén alineados y registran los centimetros de
encuentro

Ahora, éen qué otros minutos se vuelven a encontrar los buses de ambos recorridos?

e afiaden mas tiras de 6cm y de 12cm y registran los valores correspondientes a los lugares donde los
extremos de las tiras estén alineados

¢ forman las secuencias de tiempos

bus recorrido A 8162432404856 6472 80 8896............
bus recorrido B 12 24 364860728496 108120 132144.........
y marcan con color los lugares de encuentro

Calculanmultiplos de nimeros. Por ejemplo:
e calculan los multiplos de 2y3
e calculan los multiplos de 6, 9 y 15
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7. Realizan operaciones con los multiplos de nimeros. Por ejemplo:

e calculan la interseccion entre los multiplos de 12 y:l-8
e calculan la interseccién entre los multiplos de 5, 15 y 20

8. Calculan el minimo comun multiplo de dos nimeros naturales. Por ejemplo, calculan el minimo comuin
multiplo entre 6 y 8.
Con este propdsito:
e determinan los conjuntos de multiplos de 6 y de los multiplos de 8
¢ determinan la interseccidn entre los conjuntos de los multiplos de 6 y de 8
e determinan el elemento menor de la interseccidon anterior

9. Demuestran comprension acerca del concepto de multiplo:
e calculando los multiplos de 18 y verificando que esos multiplos son multiplos de 6
e verificando que el conjunto de los multiplos de un nimero par son nimeros pares
e verificando que el conjunto del 1 es el conjunto de los nimeros naturales

10. Resuelven problemas en contextos matematicos y cotidianos acerca de multiplos de nimeros. Por ejemplo:
e ¢cudl es la suma entre el quinto multiplo de 3 y el sexto multiplo de 5?
e el octavo multiplo de un nimero es 48, ¢cual es el tercer multiplo de este nimero?
e una persona debe tomar 3 medicamentos: el primero cada 3 horas, el segundo cada 4 horas y el
tercero cada 6 horas. Si tomé los tres medicamentos simultdneamente a las 8:00 am,éa qué hora
volvera a tomar los tresmedicamentos juntos?

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Realizar calculos que involucren las cuatro operaciones en el contexto de la resolucion de
problemas,utilizando la calculadora en ambitos superioresa 10 000.

Actividades

1.Identifican las operaciones necesarias para resolver problemas. Por ejemplo, en las situaciones:

. Macarena recién ha empezado a trabajar ydesea saber la cantidad de dinero que tendra en 30 afios de
cotizaciones en su AFP para su jubilacion. Ella tiene un sueldo de $600.000, y la décima parte de esa
cantidad es para esas cotizaciones

e una empresa fabrica 100 pares de zapatos de distintos modelos diariamente. Se trabaja de lunes a
viernes. Si vende cada par de zapatos en promedio a $15.000, équé operacion hay quehacer para saber
la cantidad de dinero que recibe la empresa por concepto de venta en un afio?

2.Determinan qué se quiere resolver en un problema cuando se conocen las operacionesdel problema. Por
ejemplo, un vendedor de una automotrizvende 10 autos deun tipo en $120 990 000. Realiza las siguientes
operaciones:

Primero resuelve120 990 000:10

A continuacién multiplica este resultado por 2.

¢Qué obtiene el vendedor con estos calculos?

3.Frente a mas de una estrategia para resolver un problema, determinan cual es la adecuada. Por
ejemplo,écudl de las dos estrategias es mas razonable de aplicar para calcular la cantidad de pasajeros que se
trasladan diariamente por la linea 1 del metro de Santiago?
Estrategia 1: Calcular el promedio de las personas que caben en un carro del metro y multiplicarlo por la
cantidad de trenes que transitan diariamentepor esa linea.
Estrategia 2: Calcular el promedio de las personas que caben en un carro del metro, multiplicarlo por la
cantidad de carros que tiene un tren y multiplicar esa cantidad por el nimero de trenes que transitan
diariamentepor esa linea.
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4.Formulan estrategias para resolver problemas que involucren célculos con adiciones, sustracciones,
multiplicaciones o divisiones. Por ejemplo,una estrategia para resolver el siguiente problema:
Hace 2 afios Marta gan6 $350000000 en el Kino. Si invirtié su dinero en un negocio que le daganancias por
$4000000mensualmente écudnto dinerotiene hoy en total?

5.Utilizan la calculadorapara realizar calculos. Por ejemplo, para determinar la poblacion de América,
conociendo las poblaciones de los paises que la integran.

6.Resuelven problemas matematicos, usando la calculadora. Por ejemplo, encuentran, utilizando la calculadora,
la suma de losnimeros que satisfacen las siguientes condiciones:
. la suma entre el nimero mayor que se puede formar con las cifras 9, 9, 5, 6, 0, 4, 2 y el nUmeromenor
que se pude formar con esas cifras
. la multiplicacion entre el nimero mayor que se puede formar con las cifras 9, 8, 8, 6, 0, 5, 1y el
ndmeromenor que se pude formar con esas cifras
e sia900 500 345 le quito un numero, entonces obtengo 245 por 1009, ¢cual es el nUmero?

8.Realizan estimaciones en el contexto de la resolucion de problemas. Por ejemplo,

e estiman la cantidad de litros que se necesita para llenar una piscina que tiene 10 metros de largo, 5
metros de ancho y dos metros de fondo. Como dato, se tiene que 1 litro corresponde al volumen de un
cubo de arista 10 cm. Utilizan la calculadora para verificar su estimacion

e estiman la distancia en kilometros que hay entre la tierra y el sol, sabiendo que hay 8 minutos luz entre
ambos y que 1 segundo luz corresponde a 300000 kildmetros. Utilizan la calculadora para verificar su
estimacion.

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprenden el concepto de razén de manera concreta, pictérica y simbélica, en
forma manual y/o usando software educativo.

Actividades
1.Explican razones como parte de un todo. Por ejemplo:
e explican la razén4:2por medio de una situacion que involucretazas de harina y tazas de leche
e explican la razén4:6por medio de una situacidon que involucre horas de clases de Ciencias Naturales y
Matematica en el colegio

2. Dan razones en contextos diversos. Por ejemplo, dan razones entre el nimero deinstrumentos musicales que
tiene una banda compuesta por 6 tambores,9 trompetas, 12 clarinetes, 6 flautas y 4 saxofones.

3.Representan de manera pictdrica las siguientes razones:

. 2:3
. 3:4
. 4:6

4.Demuestran comprension acerca del concepto de razén, respondiendo las siguientes preguntas:
e ¢eslarazdon 2 : 5 lo mismo que la razén 5 : 2?
e en un queque, por cada dos tazas de harina hay una taza de leche; si se desea hacer un queque mas
grande de manera que se triplique la cantidad de harina, écuantas tazas de leche hay que agregar para
gue se mantenga la razén?

5. Determinan razones equivalentes. Por ejemplo, en una canasta hay 3 manzanas, 4 naranjas, 9 peras y 12
platanos. En este conjunto de frutas determinan:

e la razon que hay entre manzanas y naranjas

e una razoén entre las otras frutas que sea equivalente a la que hay entre manzanas y naranjas
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6.Representan razones equivalentes. Por ejemplo, en una cuadricula representan una razon equivalente a 2:5

7.Completan tablas valores que estan en una razén dada. Por ejemplo, conociendo que una persona se
desplaza 2 kildmetros cada 20 minutos, completan la siguiente tabla:

km 1 2 4 6
min 20 80

8.Resuelven problemas que involucran razones. Por ejemplo:
e en un parque de diversiones ingresan 30 personas cada 2 minutos, {cuantas personas ingresan al
parque en 1 hora?
e en una sala decine se proyectan tres peliculas cada cinco horas. Si el cine proyecta peliculas durante 15
horas, écuantas peliculas proyecta diariamente?

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprenden el concepto de porcentaje de manera concreta, pictorica y simbdlica,
de forma manual y/o usando software educativo.

Actividades

1.Explican el significado de porcentaje a través de la siguiente actividad:
Una biblioteca tiene 100 libros de matematica de distintas areas, cuya cantidad esta dada por los
siguientes colores:

verde: geometria
rojo: algebra
azul: probabilidad
naranja: aritmética
amarillo: estadistica

e expresan como razonla cantidad de libros de cada area respecto del total de libros
e escriben el porcentaje que representa la cantidad de libros de cada area respecto del total de libros
e explican el porcentaje de libros de cada una de estas areas por medio de las razones expresadas

2.Relacionan porcentajes con fracciones y decimales. Por ejemplo, en cada una de las cuadriculas siguientes de
100,escriben el porcentaje, el decimal y la fraccion:
. correspondiente a la regidn coloreada de amarillo
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. correspondiente a la regidn coloreada de rojo

Observacion

Se sugiererepresentar inicialmente los porcentajes en cuadriculas de 100 y obtener el decimal
correspondiente; a continuacién, simplificar las fracciones de denominador 100 para obtener la fraccidon
en su minima expresion.

. correspondiente a la region coloreada de blanco, rojo, azul y verde.

3.Escriben los siguientes porcentajes como fraccion y decimal:

. 25%
e 75%
. 35%
e 55%

4.Escriben los siguientes porcentajes como fraccidon y decimal en su minima expresion:
o 72%

. 45%
. 20%
o 40%

5. Representan en la recta numérica porcentajes y sus fracciones y decimales correspondientes. Por ejemplo,
en el segmento de la recta que se ha dividido en cuatro partes iguales, representan los porcentajes 25%, 50%
y 75%, las fracciones V4, 2y 3% y los decimales 0,25,0,5y 0,75

01

Sacan conclusiones respecto deestas representaciones

6.Explican con ejemplos como se encuentrael porcentaje de un nimero, . Por ejemplo:
e como se encuentrael 25% de 80
e como se encuentrael 20% de 60
e como se encuentrael 75% de 12
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7.Demuestran comprension acerca del concepto de porcentaje, contestando las siguientes preguntas:

1 1 , 1 .
= E y como E equivale al 50%, écdmo expresa Z en porcentaje?

60 . 1
= —— , {cOmMo expresa— en porcentaje?
100 5

8.Explican con ejemplos como ordenarian numeros expresados en porcentajes, decimales y fracciones; por

ejemplo:
L]

cémo ordenarian de menor a mayor20% de 1,1/3,0,1,1/4,40% de 1, 0,125
como ordenarian de mayor a menor25% de 1,2/3,60% de 1,0,4,3/4,0,7

9.Identifican y describen porcentajes en contextos cotidianos. Por ejemplo:

identifican porcentajes en publicidadesen diarios y revistas
describen porcentajes en informaciones econdmicas que aparecen en noticiarios de la television

10.Resuelven problemas que involucran porcentajes explicando la estrategia empleada. Por ejemplo:

a)

b)

o)

Marta va de vacaciones a Valparaiso en su automovil. Lleva recorrido el 25% del camino, écuantos
kildmetrosle falta por recorrer, si hasta el momento lleva 30 kildémetros andados? Al respecto, hacen
un esquema de la situacion planteada y muestran en ella la estrategia usada para su resolucion.

En una caja hay 5 bebidas de una marca que representan un 40% del total, écuantas bebidas hay en
la caja?Dibujan una caja y colorean las cantidades involucradas. Usan el dibujo hecho para explicar la
manera en que resolvieron el problema.

Camila va a una zapateria a comprar un par de botas. El precio de lista es $30 000, pero el vendedor
le hace un descuento de un 10% por pagar al contado. éCudnto paga Camila por las
botas?Representan la situaciéon en una recta y explican la estrategia usada para su resolucién, usando
la representacion.

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprenden las fracciones y nimeros mixtos:

. identificandoy determinando equivalencias entre fracciones impropias y nimeros mixtos,
usando material concreto y representaciones pictéricas de manera manual y/o con software
educativo

. representando estos nimeros en la recta numérica

Actividades

1.Explican con ejemplos la relacién que hay entre fracciones impropias y numeros mixtos. Por ejemplo,
determinando el nimero de amarillo, de rojo y de azulque esta representado en las siguientes cuadriculas:
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2.Escriben fracciones impropias como nimeros mixtos,y nimeros mixtos como fraccién. Por ejemplo:
o 1 . 1
e utilizan el hecho que 2— corresponde a 2 enteros y 1/5, es decir, que corresponde a 2 + —, para
5 5

expresar este nUmero mixto como fraccion impropia.
Utilizando la estrategia anterior:
. escriben 4/3 como nlmero mixto
e escriben 5/2 como nimero mixto

. 1 L
. escriben 35 como fraccién

. 1 .,
. escriben lg como fraccion

3.Realizan las siguientes actividades:

3+1
e expresan— como —— Yy demuestran que esta fraccion corresponde al nUmero mixto 1—

3 3 3
8+1 , , .
e expresan — como y demuestra que esta fraccién corresponde al nUmero mixto 2—
4 4 4
Aplican esta estrategia para demostrar que:
7 2
o —=1—
5 5
15
° _—= 2—
7 7

4.Calculan el cociente y el resto de las siguientes divisiones:
« 12:7
« 9:2
Y utilizan estos niimeros para expresar como niumero mixto las fracciones:

1

N

7
9
2
5.Ubican fracciones impropias y nimeros mixtos en la recta numérica y hacen aplicaciones, explicando

estrategias empleadas, haciendo demostracionesy justificaciones. Por ejemplo:

a) ubican las siguientes fracciones impropias en la recta numérica y explican la estrategia usada:
3

Nl N
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b) ubican los siguientes nimeros mixtos en la recta numérica y explican la estrategia usada:

c) demuestran mediante la recta numérica que:

3
1<—<2
2

5
. 1<—<2
3

d) determinan el nimero que estd ubicado en A, sabiendo quela distancia entre 1 y Ay entre Ay 2 son
iguales

0 1 A2

e) dan ejemplosde nimeros que ubicarian en el segmento de la recta numérica que estén entrel y A

0 1 A 2

justificando sus ejemplos.

6.Resuelven problemas acerca de ubicaciones de fracciones impropias y nimeros mixtos en la recta numérica.
Por ejemplo:
e en el tramo de la recta, la distancia entre 1 y 2 es cuatro veces la distancia entre Ay 2, y la distancia
entreB y 2 es la mitad de la distancia que hay entre 2 y 3. ¢Qué nimeros estan representados en A y
en B?

01A2B3

. en el tramo de la recta:

05/615/32

Muestran un niumeroque esté ubicado entre 5/6 y 1 yencuentran una fraccion equivalente a él.

Responden la pregunta:

équé numero esta ubicado entre 5/3 y 2 de manera que esté justo en la mitad entre ellos? Encuentran
una fraccidén equivalente a ese nimero.

e el primertramo de la recta numérica que muestra la figura esta dividido en 12 partes iguales, mientras
que el segundo tramo esta dividido en 6 partes iguales.
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1AB 2

¢Qué fracciones estan representadas en A y en B en ambos tramos?
¢Como son las fracciones que estan en Ay en B en el primer tramo con respecto a las que estan en A
y B del segundotramo?

. en el tramo de la recta,A estd ubicado en la mitad del tramo que hay entre 1y 2
| | | |

0 1 A 2

Dividen el tramo entre 1 y 2 en 8 partes iguales, iqué fraccion de denominador 8representaA?
Si ahora lo dividen en 12 partes iguales, ¢qué fraccion de denominador 12 esta representada en A?
¢Cémo son las dos fracciones anteriores?

e  iqué numeros podrian estar representados en los puntos A y Bdel tramo de la recta numérica?,
écuanto podria ser la suma entre Ay B?

0 1AB2

. en el tramo de la recta,la distancia entre 1 y A y entre B y 2 son iguales, ademas la distancia entre 1 y
A es la mitad de la distancia entre A y B..Cudl es laresta entre B y A?

0 1 A B2

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Resolver adiciones y sustracciones de fracciones propias e impropias y niimeros mixtos
connumeradores y denominadores de hasta dos digitos.

Actividades

1.Expresan nimeros mixtos en adiciones de fracciones de igual denominador. Por ejemplo:

1
. expresan 25 en adiciones de —

. expresan 3g en adiciones de l
3 3
2 . 2
. expresan 4§ en adiciones de g

2.Suman de manera pictorica y simbdlica nimeros mixtos cuya parte fraccionaria tiene el mismo denominador.
Por ejemplo:

21+31
. 2 2
3§+11+2l
. 4 4 4

3.Suman y restan nimeros mixtos con parte fraccionaria de igual y distinto denominador, convirtiendo la parte
fraccionaria a fracciones de igual denominador. Por ejemplo:
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1 1

2—-+2—
. 2 4
1£+32+2E
. 3 4 3
51+4l_33
. 3 2 3
13152 22

o 4 5 2

4.Comprueban estimaciones de sumas de nimeros mixtos. Por ejemplo:
. 1 . 1 , L
e Angélica mezcla 25 tazasde harina con 15 tazas de azucar para hacer un queque. ¢Cuantas tazas de

la mezcla estima usted que tiene Angélica?

Angélica estima que tiene4 tazas de mezcla:
Usan la recta numérica para estimar que este resultado es correcto

Observaciones
Se puede guiar a los alumnos con las siguientes representaciones:

2]

=
(=Y
W+~
(=Y
N |+~

- . . . 1 7 o . ) -
e Mauricio usé 6 como estimacion para la suma 16 + 4§ . Verifican si es correcta esa estimacion

5.Calculan mentalmente las siguientes sumas defracciones:
12 9
— + p—
. 3 4

+

wWlN wIN
+

AN DO
+

N w

a) transformando las fracciones a fracciones equivalentes delmismo numerador de manera pictérica
b) transformando las fracciones a fracciones equivalentes delmismo numerador, amplificando
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6.Calculan mentalmente las siguientes sumas y restas de fracciones,convirtiendo las fracciones involucradas en
fracciones equivalentes de denominador igual, simplificando o amplificando.

2 2
. 3 6
2 4 3
_+___
. 5 10 15
2 7 3
_+___
. 5 10 15
5 7 1
_+___
. 12 18 9

7.Suman y restan fracciones impropias, transformandolas a nimeros mixtos. Por ejemplo:

5 7

3 6

7 12 31
° —_t — - —

5 10 15

8.Resuelven las siguientes operaciones combinadas entre fracciones propias, impropias y nUmeros mixtos:
a) transformando las fracciones y nimeros mixtos involucrados en las siguientes sumas y restas en
fracciones de igual denominador

1 12 4

e 2542
3 9 3

7 1 1

« ——1-42-
4 6 3

b) transformando las fraccionesinvolucradas en nimeros mixtos

2 1 7
. 35-224-
3 4 2
1 8 10
o 4Z4-_=
5 3 4

9.El tramo entre 0 y 2 de la recta numéricase ha dividido en tres partes iguales, el tramo entre 2 y 4
se ha dividido en 4 partes iguales, y el tramo entre 4 y 6 se ha dividido en dos partes iguales.

0A2B4C6

. representan una estimacion de A+Ben el tramo anterior, y encuentran el valor exacto de la suma, usando
los valores de Ay de B

e representan una estimacion de A+C-Ben el tramo anterior y encuentran el valor exacto deA+C-B,usando
los valores de Ay de B
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Observaciones al docente:
En el caso de A+B, una estimacién seria

| | |
0A 2B 4 C6 l

A+B

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprenden la multiplicacion y la division de decimales por niumeros naturales
de 1 digito, multiplos de 10 y decimales hasta la milésima, de manera concreta, pictérica y
simbdlica.

Actividades

1.Resuelven las siguientes multiplicaciones de enteros por decimales,usando material concreto y empleando la
recta numeérica:

« 25.04
. 8.02
. 2703
. 5.14

Observaciones al docente:
En la recta numérica 25 x 0,4 queda representado como muestra la figura

025
25-0,4

2.Resuelven las siguientes divisiones entre decimales y enteros, empleando la recta numérica:
e 04:4
. 08:2

3.Resuelven las siguientes divisiones por multiplos de 10.
e« 18:10
o 0,1:100
Respecto deestas divisiones, explican, por ejemplo, el procedimiento seguido en la recta numérica.

4.Resuelvenlas siguientes divisiones, resolviendo los paréntesis:

e« (18:2):9

« (54:6):10
Argumentan acerca de por qué se debe resolver primero los paréntesis, y qué pasaria en esas divisiones si
no hubiera paréntesis.
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5.El tramo de la recta de lafiguraesta dividido en 16 partes iguales, dondeA, B, C, D estan expresados como
decimales.

! ! ! ! ] ! ] | | | | | | ! ] | |
0 A B C D 4
Usando el tramo anterior, explican por qué:
e B:A=B
e C esta contenido 1,5 veces en D
a) ¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera y cudl es falsa?
e C:A=0,6
e B:C=0,375
¢ (A:C):D=0,7
Explican la manera en que respondieron la respuesta

6.Resuelvenlas siguientes multiplicaciones de enteros por decimales.

« 250-0,40

« 50-0,24

7.ldentifican regularidades en las siguientes multiplicaciones:
« 1.01

- 10-01

« 100-01

« 1.0,01

« 10-0,01

- 100-0,01

« 1.0,001

. 10.0,001

- 100-0,001

8.Usando los resultados de la actividad anterior, calculan:
« 05-0,75

« 0,25.0,032

9.El tramo entre 0 y 1 se ha dividido en 12 partes iguales, dondeA, B, D estan expresados como decimales.

Inventan divisiones de nimeros decimales por nimeros naturales, usando A, B y C, de manera que estas
operaciones tengan resultados con cifras hasta la milésima
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Objetivo de Aprendizaje (OA)

Resolver problemas rutinarios® y no rutinarios que involucren adicionesy sustraccionesde
fracciones propias,impropias, nimeros mixtoso decimales hasta la milésima.

Actividades

1. Resuelven problemas rutinarios relativos a adiciones y sustracciones de nimeros mixtos en contextos
cotidianos. Por ejemplo:

e en una convivencia del colegio Luis consumid 1 litro y 2 de bebida, mientras que Juan consumid 1/8
de bebida mas que Luis. ¢Cuanto consumid Juan?

. . . ., 43 . 1 . .
. Camila y Javiera compraron tres chocolates, Javiera consumio IZchocoIate y Camila 15. éCuanto

chocolate quedd sin consumir?

2. Resuelven problemas rutinarios relativos a adiciones y sustracciones de decimales hasta la milésima en
contextos cotidianos. Por ejemplo:

e  Patricio compra en un supermercado 0,75 kildgramos de pan, 0,275 kilbgramos de queso y 0, 432
kilbgramos de jamdn. ¢Cudanto pesan estos tres productos?

. Cristian, alumno de 6° basico mide 0,2 metros mas que Camilo, si Camilo mide 1 metro y 62
centimetros, ¢cuanto mide Cristian?

3. Resuelven problemas no rutinarios relativos a adiciones y sustracciones de fracciones propias o impropias y
decimales hasta la milésima en contextos cotidianos. Por ejemplo, en un supermercado Bernardita comproé 0,
875 kildbgramos de jamon de una marca y 456 gramos de jamén de otra marca, ademas compré 50 gramos de
queso de una marca que los 0,775 kildgramos que compré de otra marca. éCuantos gramos de queso compro
menos que de jamon?

4. Resuelven problemas no rutinarios relativos a adiciones y sustracciones de fracciones propias o impropias y
decimales en contextos matematicos. Por ejemplo:

e ({qué numero natural agregarias y quitarias a la fraccidon 2/15 para que quede igual a una fraccion
impropia que esté entre 13/3 y 5?
e (qué fraccidn agregarias a 0,235 para que quede 0,001 unidades mayor que 0,245?

5.Leen con atencidn el siguiente parrafo, resuelven los problemas planteados y contestan a las preguntas
formuladas.
En clase de Ciencias® Ciencias Naturales, Maria observd en el microscopio una hormiga. A ella le
interesaba investigar las patas de las hormigas. Especificamente, deseaba saber si estos insectos
tienen pelos, algun tipo de dedos, talones o algo parecido a otros animales.
Para responder a sus interrogantes, utilizd el microscopio con el fin de ampliar el tamafio de este
insecto y observar las patas y otros detalles que no era posible distinguir a simple vista. En primer
lugar, aumentoé el tamafio (el largo) de la hormiga al doble, luego al triple y, finalmente, al cuadruple.
e Sila hormiga de Maria mide de largo aproximadamente 0,4 cm. éCual era la longitud cuando se amplid
al doble?, éal triple?, éal cuadruple?
e Al observar solamente las patas de la hormiga, Maria se dio cuenta de que ampliar al triple no era
suficiente, pero ampliar al cuadrupleera demasiado. Entonces, decidié ampliar la hormiga 3,5 veces su
tamafio. ¢De qué longitud (largo) se veia la hormiga luego de la ampliacion?

1 - - ) PR - ’ ’
Problemas rutinarios:problemas familiares para los estudiantes, que estan disefiados normalmente como ejercicios para practicar determinados

conceptos y procedimientos
Problemas no rutinarios: problemas poco o nada familiares para los estudiantes. Aun cuando su resolucion requiere aplicar conceptos y
procedimientos aprendidos, estos problemas hacen demandas cognitivas superiores a las que se necesitan para resolver problemas de rutina.
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6. Resuelven el siguiente problema relativo a sumas de fracciones:
Camila se come la cuarta parte de una caja de 24 chocolates, Francisca la mitad del resto, y Carlos la mitad
de lo que queda, équé fraccion de los bombones se comen Carlos y Francisca?

7.Resuelven elproblema en contexto matematico que se plantea a continuacion, y que implica sumar o restar
decimales positivos y evaluar el resultado en funcién del enunciado.
Determinar el nimero que resuelve el siguiente problema:
¢Qué numero sumado con 0,02 es menor que 0,07 y mayor que 0,05?
e mostrar tres posibilidades.
e evaluarla solucién obtenida en funcidn del enunciado

8.Las notas de matematica de un nivel se registran en un grafico circular de la siguiente manera:
e el primer semestre, la nota corresponde al angulo 144°
¢ el segundo semestre, la nota corresponde al angulo 144°
e la nota del examen corresponde al dngulo restante
a) ¢A qué decimal corresponde las notas sin el examen?
b) ¢A qué decimal corresponde la nota del primer semestre menos la nota del examen?

9.En una carrera de 400 metros planos, un atleta se ha demorado 12 segundos en recorrer la cuarta parte de la
carrera y 6 segundos en recorrerun quinto del tramo que resta. Si en el tramo que le resta para terminar la
carrera se demord 24 segundos,équé fraccion de la carrerase demord los 24 segundos?
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EJEMPLO DE EVALUACION 1

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprende los factores y los miiltiplos:
o determinando los multiplos y los factores de nimeros menores de 100
¢ identificandonimeros primos y compuestos
¢ resolviendoproblemas que involucran miultiplos.

Indicadores de Evaluacion

e Identifican los multiplos de un nimero dado y explican la estrategia usada para identificarlos
e Determinan todos los factores de un nimero dado.

. Explican qué es un nimero primo y dan ejemplos de ellos.

e  Calculan el minimo comun multiplo entre nimeros naturales.

e Usan la factorizacion prima para calcular el minimo comdn multiplo

e Resuelven problemas que involucran factores y multiplos.

Actividad
1. Determinan el minimo comin multiplo entre los nimeros 18 y 24:
e calculando multiplos de 18 y 24
¢ marcando los multiplos que se repiten
¢ Identificando el menor de los multiplos que se repiten
2. Explican que el menor de los multiplos que se repiten es el minimo comun multiplo entre 18 y 24.
3. Aplican el procedimiento anterior para determinar el minimo comun multiplo entre 8 y 12.

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

e  Calculan correctamente multiplos de nimeros.

e Identifican multiplos comunes.

e  Explican correctamente el significado de minimo comun multiplo entre dos nimeros.
e Aplican correctamente el algoritmo anterior para calcular el minimo comdn multiplo.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 53
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012



EJEMPLO DE EVALUACION 2

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprende el concepto de razén de manera concreta, pictérica, simbélica y/o
usando software educativo.

Indicadores de Evaluacion

. Expresan una razén de multiples formas, como 3:50 3 es a 5.

e Identifican y describen razones en contextos reales.

e Identifican razones equivalentes en el contexto de la resolucién de problemas.

Actividad
1) Observan las siguientes figuras y encuentran las razones entre:

AAROCAONR OO

a) triangulos a hexagonos
b) hexagonos a cuadrados

2) Escriben dos razones equivalentes a las razones encontradas en a) y en b) de 1)

3) Resuelven el siguiente problema: Francisco observa que su papa esta preparando una mezcla de
cemento con arena para hacer un radier. Por cada palada de cemento, echa 3 paladas de arena. Sabe,
ademas, que de cada saco de cemento se obtienen 15 paladas de cemento. Si ocupa un saco de
cemento para hacer el radier, écuantas paladas de arena necesita?

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

e Calculan correctamente razones entre cantidades dadas de objetos.
. Escriben razones equivalentes a razones dadas.
e Determina cantidades que estan en una razon dada en el contexto de la resolucidon de problemas.
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EJEMPLO DE EVALUACION 3

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprende el concepto de porcentaje de manera concreta, pictorica, simbdlica
y/o usando software educativo.

Indicadores de Evaluacion

e explican el porcentaje como una parte de 100

e explican el porcentaje como una razén de consecuente 100

e usan materiales concretos o representaciones pictéricas para ilustrar un porcentaje
e expresan un porcentaje como una fraccion o decimal

e resuelven problemas que involucran porcentajes.

Actividad

1) Escriben las siguientes razones como porcentajes:

a) 32de 100
b) 30a 100
c) 48:100

2) Explican los porcentajes anteriores, dando un ejemplo.

3) Resuelven el siguiente problema:
En un cumpleafios, el 50% de las bebidas son jugos. Si hay 12 bebidas, {cuantas bebidas no son jugos?

Criterios de Evaluacion

Al evaluar, se sugiere considerar los siguientes criterios:

. Expresan razones de consecuente 100 como porcentajes.

. Explican conversiones de razones a porcentajes por medio de ejemplos.

e Aplican correctamente porcentajes para calcular cantidades en el contexto de la resolucion de
problemas.
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Propdsitos

Se espera que, en esta unidad, los estudiantes profundicen el trabajo con patrones iniciado en los cursos
anteriores y que inicien el trabajo con aspectos mas formales del algebra, como las generalizaciones. En el
contexto de los patrones, el foco de la unidad estd puesto en identificar regularidades de valores dados en
tablas; en este sentido, se espera que los alumnos establezcan relaciones entre estos valores, que formulen
reglas y que las usen para descubrir valores desconocidos en estas tablas. Respecto del algebra, el foco esta
puesto en la representacion de generalizaciones, usando expresiones con letras y ecuaciones.

Conocimientos previos

e  Cdlculos de areas y perimetros

e  Formulacién de reglas en patrones
. Propiedad conmutativa

e  Patrones

Palabras clave
Tablas. Valores en tablas. Generalizaciones. Propiedad conmutativa. Expresion algebraica. Variable.

Conocimientos

e Identificacion de regularidades en tablas

e  Calculo de valores desconocidos en tablas

e  Generalizacion de expresiones, empleando letras

e  Generalizacion de expresiones, empleando ecuaciones

Habilidades

e Modelar situaciones

o Resolver problemas que implican el uso de tablas

. Razonar matematicamente en el contexto de la resolucién de problemas

Actitudes

. Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico

e Abordar de manera flexible y creativala busqueda de soluciones a problemas
. Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia
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Objetivos de aprendizaje

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Cuando los estudiantes que han alcanzado esteaprendizaje:

Demostrar que comprenden la relacion
entre los valores de una tablay aplicarla
en la resolucion de problemas sencillos:
e identificando patrones entre los
valores de la tabla
e formulando una regla con
lenguaje matematico. (OA 9)

Establecen relaciones que se dan entre los valores dados en
una tabla, usando lenguaje matematico.

Crean representaciones pictéricas de las relaciones que se dan
en una tabla de valores.

Usando la relacién entre los valores de una tabla,predicen los
valores de un término desconocido y verifican la prediccion.
Formulan una regla que se da entre los valores de dos
columnas de nimeros en una tabla de valores.

Identifican elementos desconocidos en una tabla de valores.
Describen patrones en una tabla de valores dados.

Crean una tabla de valores para registrar informacion y
destacar un patrén cuando se resuelve un problema.

Representar generalizaciones de
relaciones entre niimeros naturales,
usandoexpresiones con letras y
ecuaciones. (OA 10)

Escriben y explican la férmula para encontrar el perimetro de
un rectangulo.

Escriben y explican la formula para encontrar el area de un
rectangulo.

Usan letras para generalizar la propiedad conmutativa de la
adicién y la multiplicacion.

Describen la relacion entre los valores en una tabla, usando
una expresion en que intervienen letras.

Representan la regla de un patrén, usando una expresion en
que intervienen letras.

Resolver ecuaciones de primer grado con
una incognita, utilizando estrategias
como:
e usando una balanza
e usar la descomposicion y la
correspondencia 1 a 1 entre los
términos en cada lado de la
ecuacién
y aplicando procedimientos formales de
resolucion. (OA 11)

Determinan soluciones de ecuaciones que involucran sumas,
agregando objetos hasta equilibrar una balanza.

Expresan numeros en una forma que involucre adiciones o
sustracciones con nimeros. Por ejemplo: expresan 17 en la

forma 2e8+1, 0 25 en la forma 39-2.

Expresan numeros en una forma que involucre adiciones o
sustracciones con nimeros y con incognitas. Por ejemplo:
expresan 19 en la forma 4ex+3.

Resuelven ecuaciones, descomponiendo de acuerdo a una
forma dada y haciendo una correspondencia 1 a 1. Por
ejemplo: resuelven la ecuacion 5ex+4=39, expresando 39 en

la forma 5ex+4, y mediante correspondencia 1 a 1 determinan

el valor de x.
Aplican procedimientos formales, como sumar o restar nimeros
a ambos lados de una ecuacién, para resolver ecuaciones.
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Ejemplos deactividades

Objetivos de aprendizaje (OA)

Demostrar que comprenden la relacion entre los valores de una tablay aplicar en la resolucion de
problemas sencillos:

. identificando patrones entre los valores de la tabla

. formulando una regla con lenguaje matematico

Actividades

1.Descubren la regla del siguiente patrén respectodel nimero de cuadrados del tipoqy forman.

Paso 1Paso 2Paso 3Paso 4

Se ayudan con la siguiente tabla, donde se pueden registrar los resultados.

Pasos 1 2 3 4
Cantidad de cuadrados 1 3 6 10

A continuacién calculan la cantidad de cuadrados que hay en los pasos 5 y 6, de acuerdo a sus reglas.

2.En la siguiente tabla descubren la regla.

Entrada Salida
1 0
2 1
3 2
4 3
5 4

De acuerdo a esta regla, determinan la salida cuando la entrada es 7 y 8.

3.Describen oralmente y de manera escrita los siguientes patrones, usando lenguaje matematico:
e dos mas
e tres mas

4.Escriben una regla para los siguientes patrones y, de acuerdo a esa regla, determinan el séptimo, el octavo,
el noveno y el décimo elemento de cada secuencia:

e 1,3,57,9,..

e 2,5,8,11,14,..

e 2,4,8,16,32,..

e 2,6,18, 54,..
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5.Describen una relaciéon que se da entre los nUmerosen las siguientes tablas:

Tabla 1
3 7
5 11
8 17
12 25
31 63
Tabla 2
2 8
12
4 16
5
24

6.Descubren unaregla de los patrones de las siguientes multiplicaciones:
e 2178x4,21978x4,219978x4,2199978x4, ...
e 1089x9,10989x9, 109989x9,1099989x9, ...

7.Descubren unaregla de los patrones:
e 1,3,7,15,32,63,..
e 2,5,14, 40, 122,..

8.Resuelven: en una secuencia la regla es r+3 (sumar 3)
. si el octavo elemento de ella es 23, écual es el segundo elemento?
e si el séptimo elemento de ella es 24, icudl es el primer elemento?

9.Realizan dibujos de acuerdo a la instruccion siguiente:
Los perimetros de cuadrados satisfacen lo siguiente: el perimetro de un cuadrado es la mitad del
perimetro del cuadrado que sigue.
Dibujan los primeros cuatro cuadrados, sabiendo que el primer cuadrado tiene perimetro 4 centimetros.
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Objetivos de aprendizaje (OA)

Representar generalizaciones de relaciones entre numeros, usandoexpresiones con letras y
ecuaciones.

Actividades

1.Evallan la expresion 2en cuando n es un numero natural. Con este propdsito:

. sustituyen la variable n por n=1, n=2, n=3, n=4,...en la expresion 2en
e indagan qué representan los nimeros obtenidos y lo comunican

2.Sustituyen la variable n por n=1, n=2, n=3, n=4,...en la expresién2en-1.Responden preguntas como:
e (de qué tipo de numeros son los que resultan?

e (es posible que, al sustituir por algin nimero, la expresién dé par?

3.Completan la tabla siguiente:

a b c a+b+c a e b+c 2a+Db
7 10 2
3 12 4
8 2 1
11 4 2
9 6 6

4.Determinan los perimetros de los rectangulos que resultan del siguiente proceso:
e dibujar un rectangulo de ancho a y largo 2-a
e determinar el perimetro del rectangulo cuandoa=1, a=2, a=3

5.Realizan evaluaciones en contextos geométricos. Por ejemplo, en el triangulo de la figura de lados a+4, a-3,
a+5:

a-3a+4

a+5

evallan los lados cuando:
. a=5
. a=8

6.Explicancon ejemplos el proceso de sustituir variables de expresiones algebraicas por nimeros naturales.

7.Determinan el término general de secuencias numéricas cuando se conoce la regla de ellas. Por ejemplo:
determinan el término general dela secuencia 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21,... en que la regla es sumar 3.
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8.- Realizan generalizaciones de la propiedad conmutativa. Por ejemplo:
e generalizan las igualdades que involucran sumas

24+3=3+2, 445=5+4, 147=7+4+1, 748=847, i

e generalizan las igualdades que involucran multiplicaciones

2-3=3-2, 5-4=4.5, 7-5=5-7 s

Observaciones al docente:

La traduccion de expresiones en lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y viceversa es parte
fundamental del modelamiento matematico. Las actividades 9 y 10 estan referidas a estas traducciones.

Es importante que el docente presente a sus alumnos algunas traducciones base que son fundamentales en
este proceso. Por ejemplo:

de, del,veces — *
cociente —:
es, son, corresponde, equivale — =
doble - 2
triple - 3
. 1
mitad — >

1
tercera parte — 3

cuarta parte — Z

Y que a medida que lo requieran sus alumnos agregue a estas traducciones otras traducciones.

9.-Traducen a lenguaje matematico los siguientes enunciados dados en lenguaje cotidiano:

e la suma entre un nimero y cinco es el doble de seis
e |a diferencia entre el doble de un nimero y cinco corresponde al triple de cuatro
e |a suma entre la mitad de un nimero y ocho equivale al cociente entre el nimero y seis

Observaciones al docente:
Las traducciones son x +5=2-6, 2-x—5=3" 4,% - x + 8 = x: 6respectivamente.

10.- Traducen las siguientes expresiones dadas en lenguaje matematico a lenguaje cotidiano:

Observaciones al docente:
Posibilidades de traduccidn son respectivamente:

lasumaentreeltripledeunntimeroycincocorrespondeaocho

la diferencia entre la mitad de un nimero y el triple de cuatro equivale a siete

el cociente entre, la diferencia de un niimero y uno, y dos, equivale a la diferencia entre el triple del nimero
y cuatro.
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11.- Desafio: Resuelven el siguiente problema matematico: “encontrar los nimeros que satisfacen: la suma de
dos numeros es 20 y su producto es 91”. Con este proposito:

e expresan en lenguaje matematico los enunciados anteriores
e evallan las ecuaciones obtenidas con posibles soluciones hasta encontrar la solucién
e verifican la soluciéon encontrada en los enunciados del problema

Objetivos de aprendizaje (OA)

Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita, utilizando estrategias como:

. usar una balanza

. usar la descomposicion y la correspondencia 1 a 1 entre los términos en cada lado de la
ecuacion y aplicando procedimientosformales de resolucion

Actividades

1. Resuelven ecuaciones que involucran sumas, usando una balanza. Por ejemplo, resuelven las ecuaciones:
a) X+5=18
Con este propdsito:
e en una balanza equilibrada, colocan 5 objetos igualesen el lado izquierdo, por ejemplo, bolitas, y 18
bolitas iguales a las anteriores en el lado derecho
e agregan bolitas iguales a las anteriores en el lado izquierdo, hasta que la balanza queda equilibrada
e cuentan las bolitas que agregaron; ese valor lo asignan ala incognita X

by 10=x+7

Con este propdsito:

e en una balanza equilibrada, colocan 10 cubos iguales en el lado izquierdo y 7 cubos iguales a los
anteriores en el lado derecho,

e agregan cubos iguales a los anterioresen el lado derecho, hasta que la balanza queda equilibrada

e cuentan los cubos que agregaron; ese valor lo asignan ala incognita X

2. Resuelven ecuaciones que involucran sumas donde la incognita esta duplicada, usando una balanza. Por

ejemplo, resuelven la ecuacién 2x+1=15

Con este propdsito:

e en una balanza equilibrada, colocan 1bolitaen el lado izquierdo, y 15 bolitas iguales a la anterioren el
derecho

e forman 2 grupos con igual cantidad de bolitas; por ejemplo: 2 grupos de 1 bolita, dos grupos de 2
bolitas,dos grupos de 3 bolitas, 2 grupos de 4 bolitas, 2 grupos de 5 bolitas,...

e agregan dos de los grupos anteriores con igual cantidad de bolitas en el lado izquierdo, hasta que la
balanza queda equilibrada

e cuentan las bolitas que estan en cada uno de los 2 grupos cuando la balanza esta equilibrada; ese valor
lo asignan ala incégnita X

3. Transforman nimeros en formas dadas. Por ejemplo, transforman 19 en la forma:
a) “2 por un nimero mas 1”
b) “3 por un nimero mas 1”
c) “4 por un nimero mas 3”

Observaciones al docente

En el caso a), la transformacion queda en la forma 19=2-9+1
En el caso b), la transformacidén queda en la forma 19=3-6+1

En el caso c), la transformacién queda en la forma 19=4.4+3
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4. Transforman numeros en formas dadas. Por ejemplo, transforman 28 en la forma:

a) "3 por un nimero mas 1”
b) “2 por un nimero menos 6”

Observacionesal docente
En el caso a), la transformacion queda en la forma 28=3-9+1

En el caso b), la transformacién queda en la forma 28=2-17-6

5. Determinan el valor de la incdgnita mediante la correspondencia “1 a 1” en las siguientes ecuaciones:

a) 3-4+5=3-x+5
by 5-X+6=5-X+6
o 3:4-8=3-4-x
d 2-Xx+9=2-18+9

Observaciones al docente

Se sugiere al docente que haga notar a sus alumnos que, por ejemplo, en el casode la

3-44+5=3-x+5

e el 3 del lado izquierdo se corresponde con el 3 del lado derecho

e el * del lado izquierdo se corresponde con el * del lado derecho
e el + del lado izquierdo se corresponde con el + del lado derecho
e el 5del lado izquierdo se corresponde con el 5 del lado derecho

Por lo tanto, X es 4, ya que él se corresponde con 4

ecuacion

6. Resuelven las siguientes ecuaciones:

a) 27=3-X

by 2X—6=18
o 3-X+5=8
d 13=2-x-1
e) 17-2x=9

Con este propdsito, aplican las estrategias dadas en las actividades 3), 4) y 5)

Observaciones al docente

Las estrategias dadas implican que en:

a) 27 se expresa como “3 por algo”

b) 18 se expresa como 24-6, y posteriormente 24 como “2 por algo”
c) 8 se expresa como 345, y posteriormente 3 como “algo por 1”

d) 13 se expresa como 14 -1, y posteriormente 14 como "2 por algo”
e) 9 se expresa como 17-8, y 8 como "2 por algo”

7. Dadas igualdades con numeros, suman y restan el mismo numero a ambos lados de ella y obtienen

resultados. Por ejemplo:

e en la igualdad 5=5, suman diferentes nimeros a ambos lados de ella y comentan acerca del

resultado obtenido

e en la igualdad 9 =9 , restan diferentes nimeros a ambos lados de ella y comentan acerca del

resultado obtenido

Generalizan los resultados obtenidos al sumar o restar nimeros a ambos lados de una igualdad con

nameros.
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8. En igualdades donde intervienen nimeros y variables, suman y restan el mismo nimero a ambos lados de
ella y obtienen resultados. Por ejemplo:

e enlaigualdadx + 5 = 7,restan 5 a ambos lados, observan lo que ocurre y comentan acerca de ello
e en laigualdad x —7 =9, suman 7 a ambos lados, observan lo que ocurre y comentan acerca del
resultado

Generalizan los resultados obtenidos.

9. Resolver las siguientes ecuaciones aplicando procedimientos de resolucion formales.

a) X-1=4
by 7=X+3
o X+4=15

Observaciones al docente

El docente podria ensefar técnicas de resolucidon, como sumar o restar nimeros a ambos lados de la
ecuacion.

De esta manera, para resolver las ecuaciones propuestas:

e se puede sumar 1 a ambos lados de la ecuacién propuesta en a)

e se puede restar 3 a ambos lados de la ecuacidn propuesta en b)

e se puede restar 4 a ambos lados de la ecuacidn propuesta en c)
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EJEMPLO DE EVALUACION 1

Objetivo de aprendizaje (OA)

Demostrar que comprenden la relacion entre los valores de una tabla y aplicar en la resolucion de
problemas sencillos

o identificando patrones entre los valores de la tabla

¢ formulando una regla con lenguaje matematico.

Indicadores de Evaluacion

. Establecen, usando lenguaje matematico, relaciones que se dan entre los valores dados en una tabla.

e Usando la relacion entre los valores de una tabla, predicen los valores de un término desconocido y
verifican la prediccién.

e Formulan una regla que se da entre los valores de dos columnas de niumeros en una tabla de valores

e Describen patrones en una tabla de valores dados.

e Crean una tabla de valores para registrar informativa y destacar un patrén cuando se resuelve un
problema.

Actividad
1. En la siguiente tabla:

Entrada Salida
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25

a) identificar regularidades que se dan entre los valores de las columnas
b) dar una regla para el patron observado

c) determinar el valor de salida cuando la entrada es 8 y el valor de entrada cuando la salida es 100
2. Un atleta registra un tiempo de 10 segundos en los 100 metros planos, 21 segundos en los 200 metros
planos, 33 segundos en los 300 metros planos, etc.
Si se sigue esa tendencia en los tiempos de carrera, écual es el tiempo que registra el atleta en los 800 metros
planos?
Al respecto, se pide:

a) crear una tabla y registrar los valores dados

b) identificar regularidades en los valores de la tabla y determinar el patrdn

c) determinar la regla del patron

d) calcular el tiempo pedido, aplicando la regla

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

¢ Identificanregularidades en tablas.

e Determinan patrones y reglas de ellos.

. Determinan valores desconocidos en tablas, aplicando reglas.

e Crean tablas para registrar informacion en el contexto de la resoluciéon de problemas.
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EJEMPLO DE EVALUACION 2

Objetivo de aprendizaje (OA)

Representar generalizaciones de relaciones entre nimeros naturales, usandoexpresiones con
letras y ecuaciones.

Indicadores de Evaluacion
e Describen la relacion entre los valores en una tabla, usando una expresidén en que intervienen letras.
e Representan la regla de un patrén, usando una expresion en que intervienen letras.

Actividad

1) Dados los siguientes rectangulos:

1cm

2cm

2cm

4 cm

3 cm

6cm

Registran los valores en una tabla y la usan para responder la pregunta:
¢Qué relacidon hay entre el largo y el ancho de los rectangulos anteriores?

2) En el rectangulo de la figura se da la misma relacién de los rectangulos anteriores. Calcula el ancho
sabiendo que el largo es 2a

2a

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar, se sugiere considerar los siguientes criterios:

. Registran valores dados en una tabla.
. Identifican la relacidon que se da entre los lados de un rectangulo, usando la tabla.
. Generalizan la relaciéon encontrada.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012



EJEMPLO DE EVALUACION 3

Objetivo de aprendizaje (OA)

Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita, utilizando estrategias como:
e usando una balanza
e usar la descomposicion y la correspondencia 1 a 1 entre los términos en cada lado de
la ecuacion
y aplicando procedimientos formales de resolucion.

Indicadores de Evaluacion

o Determinan soluciones de ecuaciones que involucran sumas, agregando objetos hasta equilibrar una
balanza.

e Expresan numeros en una forma que involucre adiciones o sustracciones con nimeros. Por ejemplo:

expresan 17 en la forma 2e8+1, o 25 en la forma 39-2.
e Expresan nimeros en una forma que involucre adiciones o sustracciones con nimeros y con
incégnitas. Por ejemplo: expresan 19 en la forma 4ex+3.

e Resuelven ecuaciones, descomponiendo de acuerdo a una forma dada y haciendo una
correspondencia 1 a 1. Por ejemplo: resuelven la ecuacion 5ex+4=39, expresando 39 en la forma
5ex+4, y mediante correspondencia 1 a 1 determinan el valor de x.

Actividad

1) Expresar 17 en la forma:

o 4x+1
e 3x+2
e 5x-—-3

2) Resolver las ecuaciones:
e 3x+7=31
o 18=4x-2

a) Usando una balanza

b) Expresando, en el caso de la primera ecuacion, 31 en la forma 3x+7, y , en el caso de la
segunda ecuacion , 18 en la forma 4x-2

c) Haciendo correspondencia 1 a 1 en las expresiones formadas en b)

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar, se sugiere considerar los siguientes criterios:

¢ Descomponen numeros en formas dadas.

. Resuelven ecuaciones equilibrando una balanza.

e Hacen correspondencias 1 a 1 en descomposiciones dadas en ecuaciones para identificar el valor de
la incognita.
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Propdsitos

Se espera que, en esta unidad, los estudiantes extiendan el trabajo conareas de superficie con figuras 2D a
areas de superficies de cubos y paralelepipedos. Se espera también que profundicen el trabajo con volimenes
iniciado en cuarto basico, generando expresiones que permitan calcular volimenes en paralelepipedos. Es
propdsito de esta unidad que profundice el concepto de angulo, construyéndolos mediante transportador o con
regla y compas, también mediante la identificacion de angulos congruentes en rectas paralelas cortadas por
una transversal o mediante angulos opuestos por el vértice. Se espera que construyan tridangulos de manera
manual, por ejemplo, con regla y compas o con procesadores geométricos, a partir de la medida de sus lados
y/ o angulos interiores. Es proposito de esta unidad también que apliquen conocimientos sobre
transformaciones isométricas adquiridos desde los primeros niveles en la realizacidon de teselados.

Conocimientos previos

e Traslaciones, rotaciones y reflexiones de figuras 2D
e Traslacion de angulos

e Concepto de volumen

e  Calculo de areas de rectangulos

e  Concepto de angulo

Palabras clave
Area de una superficie.Célculo de volimenes. Paralelepipedo. Cubo. Construccion de figuras. Construccion de
angulos. Construccion de triangulos.

Conocimientos

e  Concepto de area de superficie

e  Cdlculo de areas de superficies en paralelepipedos

e  Calculo de voliumenes en paralelepipedos

e  Construccién de angulos

e Determinacidon de angulos en rectas paralelas cortadas por una transversal
e Identificacion de angulos opuestos por el vértice

e Realizacién de teselados

Habilidades

e Resolver problemas que implican calculos de volimenes en paralelepipedos
e Resolver problemas que implican calculos de areas de superficies

e  Aplicar estrategias para realizar calculos de areas y volumenes

e Razonar matematicamente en el contexto de la resolucion de problemas

Actitudes

. Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico

e Abordar de manera flexible y creativala busqueda de soluciones a problemas
e Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia

. Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa
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Objetivos de aprendizaje

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Estimar y medir angulos, usando el transportador y
expresando las mediciones en grados. (OA 20)

e  Explican la manera en que se miden angulos con
un transportador.

e  Explican qué es un grado sexagesimal por medio
de ejemplos, usando el transportador.

. Describen el procedimiento usado paraestimar
angulos con un transportador.

Construir angulos agudos, obtusos, rectos, extendidos
y completos con instrumentos geométricos o software
geomeétrico.(OA 15)

e Dibujan un circulo y registran angulos agudos,
rectos y obtusos en él, utilizando un
transportador.

. Construyen un angulo recto y lo toman como
referencia para determinar angulos agudos y
obtusos.

e  Construyen angulos agudos o dngulos agudos y
obtusosque sumen 180° con un transportador o
con procesadores geométricos.

Construir y comparar triangulos de acuerdo a la
medida de sus lados y /o sus angulos con
instrumentos geométricos o software geométrico. (OA
12)

e Comparan la longitud de sus lados de acuerdo a la
medida de sus angulos interiores opuestos.

e Construyen triangulos en que se conoce la
longitud de sus lados, usando instrumentos
geométricos o procesadores geométricos.

e Construyen triangulos en que se conoce la
longitud de sus lados y /o la medida de sus
angulos interiores, usando instrumentos
.geométricos o procesadores geométricos

e Clasifican tridngulos y explican el criterio de
clasificacion.

e Comparan triangulos, usando la clasificacion dada.

Realizar teselados de figuras 2D, usando traslaciones,
reflexiones y rotaciones. (OA 14)

e  Explican el concepto de teselado por medio de
ejemplos.

e Reconocen teselados regulares en contextos
diversos. Por ejemplo, reconocen teselados
construidas con cuadrados en patios del colegio,
en el piso del bafo ola cocina de sus casas.

e Reconocen teselados semirregulares en contextos
diversos. Por ejemplo: reconocen
teseladosconstruidas con cuadrados y triangulos
equilateros en obras de arte.

e Realizan teselados regulares, aplicando
traslaciones.

e Realizan teselados semirregulares, aplicando
reflexiones. Por ejemplo: cubren una regién del
plano con 2 cuadrados y 3 triangulos equilateros y
reproducen ese teselado, aplicando reflexiones.

Demostrar que comprendenel concepto de area de
una superficie en cubos y paralelepipedos,calculando
el area de sus redes (plantillas) asociadas. (OA 13)

e Ilustran y explican el concepto de areade una
superficie en figuras 3D.

e Demuestran que el area de redes asociadas a
cubos y paralelepipedos corresponde al area de la
superficie de estas figuras3D.

e Dan procedimientos para calcular areas de
superficies de cubos y paralelepipedos.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 70
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012




Calcular la superficie de cubos y paralelepipedos,
expresando el resultado en cm?y m?2. (OA 18)

Calculan areas de redes asociadas a cubos y
paralelepipedos.

Comparan las areas de las caras de
paralelepipedos y las areas de las caras de cubos.
Determinan areas de las superficies de cubos a
partir de la medida de sus aristas.

Resuelven problemas relativos a areas de
superficies de cubos y paralelepipedos.

Identificar los angulos que se forman entre dos rectas
que se cortan(pares de angulos opuestos por el
vértice y pares de angulos complementarios).

(OA 16)

Identificanlos angulos opuestos por el vértice que
se forman entre dos rectas que se cortan.
Demuestran, usando rotaciones, que los angulos
opuestos por el vérticetienen igual medida.
Verifican, usando transportador, que los angulos
opuestos por el vérticetienen igual medida.
Identificandngulos complementarios en rectas que
se cortan en figuras del entorno.

Calcular angulos enrectas paralelas cortadas por una
transversal y en triangulos. (OA 21)

Identifican angulos de igual medida que se forman
en rectas paralelas cortadas por una transversal y
demuestran esta igualdad, usando traslaciones.
Identifican &ngulos suplementarios en un sistema
de rectas paralelas cortadas por una transversal
Identifican rectas paralelas en poligonos y
calculan angulos interiores de estos poligonos.
Resuelven problemas relativos a calculos de
angulos en paralelogramos.

Demostrar,de manera concreta, pictérica y
simbdlica,que la suma de los angulos interioresde un
triangulo es 180° y de un cuadrilatero es 360°.

(OA 17)

Trazan rectas paralelas a los lados de triangulos
Usan traslaciones para formar 180° con los
angulos interiores de triangulos.

Explican por qué la suma de los &ngulos interiores
de un triangulo es 180°.

Usan resultados acerca de la suma de angulos
interiores en triangulos para demostrar que la
suma de angulos interiores en un cuadrilatero es
3600°. Por ejemplo: trazan una diagonal en un
cuadrilatero y aplican resultados de la suma de los
triangulos interiores en triangulos.

Calcular el volumen de cubos y paralelepipedos,
expresando el resultado en cm?, m3y mm?

Explican, por medio de ejemplos,el concepto de
volumen.

(OA 19) Descubren una formula para calcular el volumen

de cubos y paralelepipedos.
Determinan volumenes de cubos y
paralelepipedos, conociendo informacion relativa a
sus aristas.
Resuelven problemas relativos a volimenes de
cubos y paralelepipedos conociendo informacidn
relativa a areas de superficies de estas figuras 3D
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Ejemplos deactividades

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Estimar y medir angulos, usando el transportador y expresando las mediciones en grados.

Actividades
1.Describen la manera que emplean para medirlos angulos 90°, 45°, 135°.

2.Responden las siguientes preguntas:
eien qué parte de un circulo centraria el transportador para medir angulos en el?
elde qué manera mediria 40° con el transportador a partir del punto A del circulo de la figura?

3.Explican qué es un grado sexagesimal, midiendo 1° con un transportador. Al respecto, responden preguntas
como:

eicuantas veces debes replicar 1° para obtener el angulo 12°7?

elcuantas veces en 90° estareplicado 1°?

4.Miden con un transportador 30° y 45° y los utilizan para medir con este instrumento:
¢30° +45°
«30°+30°
¢60°+45°
¢105°+30°+45°

5.Resuelven los siguientes problemasrelativos a estimaciones de angulos, describiendo el procedimiento usado:
e estiman el angulo « de la figura

(24

a continuacién estiman el angulo 180°-«

e estiman con el transportador 90°- 3, sabiendo que f es el angulo de la figura:
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6.Realizan trazados en el plano, utilizando el transportador. Por ejemplo, trazan, utilizando un transportador,
un segmento perpendicular a la recta L de la figura y que pase por el punto P perteneciente a L.

L
P

7.Realizan trazados en triangulos. Por ejemplo, trazan, utilizando un transportador, un segmento perpendicular
al lado AB del tridngulo ABCde la figura y que pase por el vértice C.
C

AB

8.Realizan actividades referidas a construcciones de rectas paralelas, utilizando un transportador. Por ejemplo,
a) Explican mediante ejemplos cuando dos rectas son paralelas.
b) Utilizan conocimientos relativos a la construccion mediante transportador de rectas perpendiculares
para construir una recta paralela a la recta L de la figura y que pase por el punto P.

L

9.Identifican lados paralelos en cuadrilateros, Por ejemplo, identifican en el cuadrilatero ABCD que esta en una
cuadricula los lados que son paralelos.
DC

AB
Responden preguntas del tipo:
éPor qué cree que este cuadrilatero se llama paralelogramo?

10.Realizan trazados en cuadrilateros, empleando un transportador. Por ejemplo, trazan, utilizando un

transportador, un segmento perpendicular al lado AB del paralelogramo ABCDde la figura y que pase por el
vértice D.

DC

AB
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Objetivo de Aprendizaje (OA)

Construir angulos recto, agudo, obtuso, extendido y completo con instrumentos geométricos o
procesadores geométricos.

Actividades

1.Describen la manera en que construyen angulos agudos, rectos y obtusos con un transportador. Por ejemplo:
describen como construyen un angulo de 130° con un transportador.

2. Usan el transportador para construir un angulo recto, a continuacidon construyen tomandolo como referencia:
e un angulo menor que 90° con regla y compas
e un angulo mayor que 90° con regla y compas

3. En el circulo de la figura:

e  registran, usando un transportador, seis angulos agudos de igual medida

. registran, usando un transportador, cinco angulos agudos de distinta medida

. registran, usando un transportador, siete angulos: tres de ellos de igual medida, y los otros cuatro de
igual medida

4. En el circulo de la figura:

. registran, usando un transportador, un angulo agudo, uno recto y uno obtuso, de manera que el
angulo restante sea:

o agudo
o recto
o obtuso

. registran en él, usando un transportador, cinco angulos agudos, de manera que dos de ellos sean
obtusos de igual medida, un angulo recto, y dos angulos agudos de igual medida.

5.Describen la manera en que construyen angulos agudos, rectos y obtusos con software geométrico. Por
ejemplo: describen como construyen 60° con regla y compas.
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6.Formulan estrategias para construir angulos usando regla y compas. Por ejemplo: para construir 120°.
7.Trazanrectas perpendiculares a rectas dadas, usando transportador, o un software geométrico.

8.Trazan rectas paralelas a rectas dadas, usando transportador, o un software geométrico.

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Construir y comparar triangulos de acuerdo a la medida de sus lados y /o sus angulos con
instrumentos geométricos o software geométrico.

Actividades

1.Construyen triangulos con regla y compas, conociendosustres lados. Por ejemplo:

e construyen un tridngulo,conociendo quela medida de sus lados son 10cm, 10cmy 5cm
e construyen un tridngulo, conociendo que la medida de sus treslados es 8cm
e construyen un tridngulo,conociendo que la medida de sus tres lados son 5cm, 6cm y 7cm

2.Construyen triangulos con un transportador, conociendo la medida de sus angulos interiores. Por ejemplo:

e construyen dos triangulos de angulos interiores 50°, 50° y 80°
e construyen dos tridngulos de dngulos30°,60° y 90°
e construyen dos triangulosde angulosinteriores 50°, 60° y 70°

3. Construyen triangulos con reglay con un transportador, teniendo informacién acerca dela medida de sus
lados yangulos interiores. Por ejemplo:

e conociendo que dos de sus lados miden 6cm y 8cm y sabiendo que el angulo entre esos lados mide
40°

e conociendo que un lado mide 10cm y sabiendoque dos de sus angulos interiores miden 60° y 50°

e construyen dos tridngulos escalenos de angulosinteriores 50°, 60° y 70°

4.Construyen triangulos con regla y compasy con transportador, teniendo informacion acerca dela medida de
lados yangulos interiores. Por ejemplo:

e conociendo que dos de sus lados son

Y que el angulo entre ellos es
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e conociendo que uno de sus lados es

Y que dos de sus angulos son

Observaciones

Se sugiere al docente que trabaje con sus alumnos elementos basicos de construcciones con regla y compas,
como elcopiado de segmentos y el copiado de angulos. También se sugiere que, en el caso de construcciones
donde hay angulos con valores numéricos como 40° o 50°, usen el transportador.

5. Comparan la longitud de los lados de un tridngulo de acuerdo a la medida de sus angulos interiores.

Observaciones
Se sugiere al docente que guie a sus alumnos a que descubran que a menor o mayor angulo interior sus lados
opuestos son respectivamente menor o mayor, respectivamente.

6. Determinan resultados acerca de desigualdades que se establecen entre la medida de sus lados. Con esos
resultados, argumentan acerca de por qué no es posible que se den los siguientes triangulos:

Observaciones
Se sugiere al docente que guie a sus alumnos a que descubran que en un triangulo, la suma de las longitudes
de dos de sus lados tiene que ser mayor que la longitud del tercer lado.

7.Comparan triangulos de acuerdo a la medida de sus lados y / o angulos. Por ejemplo:
e comparan tridngulos que tienen dos angulos interiores iguales y un angulo interior desigual, con un
triangulo que tiene dos lados iguales y un lado distinto
e comparan triangulos que tienen sus tres angulos interiores distintos con tridngulos que tienen sus tres
lados iguales

8.Describen con ejemplostriangulos acutangulos, rectangulos y obtusangulos. Al respecto:
e identifican tridangulos acutangulos, rectangulos y obtusangulos en figuras del entorno y explican por
qué son acutangulos, rectangulos y obtusangulos
e dibujan triangulos acutangulos, rectangulos y obtusangulos, justificando sus dibujos

9.Clasifican triangulos de acuerdo a la medida de sus lados, explican el criterio empleado y argumentan
respecto de su clasificacién. Por ejemplo, clasifican tridngulos de acuerdo a que tienen:

e  sus tres lados distintos

e dos lados iguales

e tres lados iguales
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10.Clasifican triangulos de acuerdo a la medida de sus angulos interiores, explican el criterio empleado, y
argumentan respecto de su clasificacidon. Por ejemplo, clasifican tridngulos de acuerdo a que tienen:

e  sus tres angulos interiores distintos

e dos angulos interiores iguales y un angulo interior distinto

e tres angulos interiores iguales

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Realizar teselados de figuras 2D, usando traslaciones, reflexiones y rotaciones.

Actividades

1.Determinan la condicién que deben cumplir los angulos de cuadrados, triangulos equilateros y hexagonos
regulares para que puedan teselar el plano.

Observaciones

1. Se sugiere al docente que repase con los alumnos la construccidon de tridngulos equilateros, cuadrados y
hexagonos regulares.

2. Se sugiere al docente que guie a los alumnos a que descubran la condicion que deben satisfacer poligonos
regulares para que se forme un teselado. Una posibilidad seria que dispongan, por ejemplo,cuadrados y
tridangulos equilateros de igual medida de manera que cubran una regién del plano, y que después
descubran la condicién que deben cumplir los dngulos de esos poligonos.

2.Teselan el plano solamente con poligonos regulares de un tipo:
e usando cuadrados, triangulos equilateros, o hexagonos regulares hechos de material concreto
e usando regla y compas o procesadores geométricos. Por ejemplo, teselan el plano con tridangulos
equilateros, utilizando regla y compas.

Observaciones

1. Se sugiere al docente que, en el caso del teselado con hexagonos regulares construidos con material
concreto, formen estos con triangulos equilateros, y que usen hexagonos de diferentes colores, de manera
que puedan distinguirse en elteselado.

2. Se sugiere al docente que, en el caso del teselado con cuadrados y empleando regla y compas, usen el
transportador para construir los cuadrados y que, para disponer los cuadrados uno a continuacion del
otro,usenregla y compas.

3. Se sugiere al docente que, en el caso del teselado con triangulos equilateros y empleando regla y compas,
usen este instrumento para construir los triangulos y para disponerlos uno a continuacion del otro.

4. d)Se sugiere al docente que, en el caso del teselado con hexagonos regulares y empleando regla y compas,
usen este instrumento para construir los hexagonos (esto se puede hacer usando triangulos equilateros) y
para disponerlos uno a continuacion del otro.

3.Usan cuadrados y triangulos equilateros para realizar teselados. Al respecto:
¢ muestran, haciendo dibujos o con material concreto,que con dos cuadrados y tres triangulos
equilateros se pueden realizar dos teselados

Observaciones
Se sugiere al docente que guie a los alumnos a que descubran estas dos teselados.

. realizan dos tipos de teselados con 2 cuadrados y 3 triangulos equilateros, usando regla, compas y
transportador

. realizan dos tipos de teselados con 2 cuadrados y 3 triangulos equilateros, empleando procesadores
geomeétricos
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Observaciones
Se sugiere al docente que ensefie a los alumnos el uso, por ejemplo, de geogebra para realizar estos teselados.

5.Aplican traslaciones para teselar el plano con cuadrados.
6.Aplican rotaciones para teselar el plano con triangulos equilateros.

7.Construyen un teselado con hexagonos regulares, aplicando reflexiones y rotaciones.

Observaciones

Las transformaciones isométricas juegan un papel fundamental en los teselados, por lo que se sugiere
realizarlos aplicandolos a los poligonos involucrados.

Se sugiere al docente que guie a los alumnos a que construyan teselados semirregulares, por ejemplo, con
cuadrados vy tridangulos equildteros o con tridngulos equildteros y hexagonos regulares, aplicando
transformaciones isométricas.

También se sugiere al docente que presente a los alumnos teselados regulares y semirregulares y queles pida
que identifiquen en ellos transformaciones isométricas.

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar que comprendeel concepto de area de wuna superficie en cubos vy
paralelepipedos,calculando el area de sus redes (plantillas) asociadas.

Actividades

1. Explican el concepto de superficie de una figura 3D, usando figuras. Con este propdsito:
e construyencubos de diferentes aristas; por ejemplo, de aristas 5cm y de aristas10cm
e construyen paralelepipedos dearistas 5cm, 8cm y 10cm yparalelepipedosde aristas 10cm, 15cm y
20cm

2. Calculan areas de redes asociados a cubos. Con este propdsito:
e calculan el area de uno de los cuadrados, cuadriculandolo, y multiplican el resultado por 6
e calculan el area de uno de los cuadrados mediante la multiplicacion de dos sus lados y multiplican el
resultado por 6

3. Calculan areas de redes asociadas a paralelogramos. Con este proposito:
e identifican los rectangulos congruentes, calculan sus areas y efectian las operaciones
correspondientes
e calculan el area de cada uno de los rectangulos y efectian las operaciones correspondientes

4. Construyen cubos a partir de sus redes y demuestran que el area de estas redes corresponde al area dela

superficie de estos cubos.

3. Dan caracteristicas de un paralelepipedo,en términos de las areas de sus caras. Con este proposito
construyen una red de esta figura 3D, y sacan conclusiones acerca de los valores de las areas de los
rectangulos o cuadrados presentes en la red.

5.Comunican estrategias para calcular areas de superficies de cubos y paralelepipedos.

6.Descubren férmulas para calcular areas de cubos y paralelepipedos.
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7. Realizan las siguientes actividades:

¢ dibujan redes de dos cubos, calculan las areas de cada uno de sus cuadrados y comparan las areas de
las superficies de ambos cubos

e dibujan redes de tres paralelepipedos, calculan las areas de cada uno de sus rectangulos o cuadrados
y ordenan de manera creciente las areas de las superficies de los paralelepipedos

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Calcular la superficie de cubos y paralelepipedos, expresando el resultado en cm? y m2.

Actividades

1.Determinan areas de la superficie de un cubo a partir de la medida de sus aristas. Por ejemplo, el area de la
superficie de arista 4cm, expresando esta drea en cm?.

2.Miden el largo, el ancho y el alto de un paralelepipedo y:
e calculan las areas de sus caras
e determinan el area de su superficie

Por ejemplo, el area de la superficie de un libro que mide 30 cm de largo, 20 cm de ancho y 3cm de alto.

3.Resuelven problemas en contextos geométricos relativos a areas de superficie de cubos. Por ejemplo:
« determinan las aristas de un cubo, dadaque el drea de su superficie es 24 cm?
e determinan el area de la superficie de un cubo, conociendo que la suma de sus aristases 36 cm

4.Resuelven problemas en contextos cotidianos relativos a areas de superficie de paralelepipedos. Por ejemplo:
e determinan la cantidad minima de papel de regalo que se necesita para envolver un regalo que tiene
forma de paralelepipedo, de medidas 8cm, 6cm y 5cm
¢ determinan la cantidad de cm?que se necesitan para construir un paralelepipedo de dimensiones 1m,
3my 4m

5. Resuelven problemas no rutinarios relativos a calculos de areas de superficie. Por ejemplo, en un
dormitorio el largo mide el doble del ancho, y éste, el doble del alto, todas estas longitudes corresponden
a numeros naturales. Si el drea de la superficie del piso es 32 m?2. éCudntos m? tiene que pintar en sus
paredes y su techo si tiene una ventana de 2 metros de largo y 1 metro de alto?

6. Resuelven problemas relativos a areas de superficies de cubos en contextos matematicos. Por ejemplo,
forman secuencias entre areas de superficies de cubos, conociendo informacidn relativa a la longitud de sus
aristas en las siguientes situaciones:

e silas longitudes de las aristas de cuatro cubos forman la secuencia 2, 4, 6, 8, équé secuencia forman
las areas de sus superficies?

e si las aristas de cubos difieren en 1 cm, ien qué cantidad difieren las areas de las superficies de sus
cubos respectivos?, al respecto, éexiste alguna regularidad que se dé al respecto?

Objetivo de Aprendizaje (OA)
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Identificar los angulos que se forman entre dos rectas que se cortan(pares de angulos opuestos
por el vértice y pares de angulos complementarios).

Actividades

1. La figura muestra dos segmentos que cortan en 80° (menor angulo) en un punto P.

e ¢{cuanto mideZAPD - ZAPB?
e ¢{cuanto mideZCPB + ZAPB?

2. Respecto de las rectas de la actividad 1:

e (en cuanto debe aumentarZAPB para que los segmentos sean perpendiculares?
e (cuanto mide 3¢ .CPB - 2 « AAPB?

Indicacién: usan un transportador

3. Prolongan los lados del paralelogramo de la figura.

DC

AB

¢Cuales son los angulos opuestos por el vértice? Identificarlos en la figura y marcarlos.

4. La figura muestraun paralelogramo y sus diagonales.

Unidad de Curriculum y Evaluacién 80
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012




AB
Identifican todos los angulos opuestos por el vértice que se forman.

5. La figura muestra dos rectas paralelas L; y Ly, una recta L transversal a ellas, y angulos del entre las

rectas.
a g L1 /L
g Y

pBL2

¢y

a) Identifican los angulos de igual medida que se forman entre las rectas L y L;y entre las rectas L y
L,.Demuestran sus afirmaciones usando traslaciones.

b) Demuestran las siguientes igualdades:

. W=y
. P=a
. M= (p

usando traslaciones

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Calcular angulos en rectas paralelas cortadas por una transversal y en triangulos.

Actividades

1.Describenlas rectas paralelas y muestranalgunas caracteristicas de ellas.

2. Identificanrectas paralelas en contextos diferentes. Por ejemplo, en bancos, escritorio, estantes, pizarron en
la sala de clases, y en objetos que estan fuera de ella.

3. La figura muestra un paralelogramo y un trapecio. Identifican en ellas lados paralelos.
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A B A B

Noténdolos con la forma AB, BC etc.

4. La figura muestra un paralelepipedo ABCDEFGH. Identifican en él lineas paralelas.

G F

A B
Usando formas AB, BC, etc. para notarlas

5.Trazanen su cuaderno dos lineas paralelas y una linea transversal a ellas.Identifican, por lo menos, ocho
angulos que se forman entre la transversal y ellas: cuatro en la interseccion entre esta transversal y cada recta
paralela.

6. Trazan en su cuaderno dos rectas paralelas y una recta transversal a ellas. Identifican ocho angulos
suplementarios que se forman entre estas rectas. Marcan estos angulos con diferentes colores. Verifican
que estos angulos son suplementarios con un transportador.

7.La figura muestra dos rectas paralelas L;yL,cortadas por una transversal L, y los angulos que se forman entre
ellas y la transversal: a,b,c,d,e,f,g,u

L

ef

gu L,
ba Ly
cd

Establecen10 relaciones que se dan entre estos angulos;por ejemplo:
a=fya+b+e+f=360°

8.La figura muestra un paralelogramo ABCD. Calculan todos sus angulos interiores y todos sus angulos
exteriores cuando el angulo A mide 65°.
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AB

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Demostrar,de manera concreta, pictorica y simbdlica que la suma de los angulos interioresde un
triangulo es 180° y de un cuadrilatero es 360°.

Actividades

1.Construyen un tridngulo equildtero y un triangulo rectdngulo y compruebanque la suma de los angulos
interiores de estos tridngulos es 180°.

2.Construyen, usando regla y compas, un triangulo de lados distintos. Al respecto:
¢ miden los angulos interiores del triangulo con un transportador
e comprueban que la suma de estos angulos es 180°

3. Realizan los siguientes pasos:

a) Trazan un segmento paralelo a uno de los lados del tridangulo y que pase por el vértice opuesto al lado.

C

AB

b) Prolongan los lados AC y BC
c) Trasladan los angulos CAB, ABC y ACB de manera conveniente hasta demostrar que ellos suman 180°

Observaciones
La figura muestra los pasos dados. En ella /_CAB = LGCF, / ABC = /_HCE, / ACB = / GCH

HG

A B

4.Miden los angulos interiores en cuadrilateros, usando transportador; a continuacion, calculan su suma.
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5.Demuestran que la suma de los dngulos interiores en un cuadrildtero es 360°. Con este propésito:
e construyen un cuadrilatero
e trazan una diagonal en el cuadrildtero
e usan el resultado acerca de la suma de los &ngulos interiorespara deducir la suma de los angulos
interiores del cuadrilatero

Observaciones
La demostracion se muestra a continuacion:

D c

La diagonal AC divide al cuadrilatero en dos triangulos: ACD y ABC. Como en cada uno de ellos la suma de los angulos
interiores es 180°, y como angulo DAB= angulo DAC + angulo CAB, y angulo DCB= angulo DCA + angulo ACB,
entonces se concluye que la suma de los angulos interiores del cuadrilatero ABCD es 360°

6. Resuelven problemas relativos a sumas de angulos interiores en poligonos. Por ejemplo, relativo a la suma
de los angulos interiores en hexagonos. Con este proposito:
e trazan una diagonal de manera que el hexagono quede dividido en dos cuadrilateros
e aplican el valor de la suma de los angulos interiores de un cuadrilatero para determinar la suma de los
angulos interiores del hexagono

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Calcular el volumen de cubos y paralelepipedos, expresando el resultado en cm3, m3®y mm?3.

Actividades

1. Explican cédmo se calcula el volumen de un cubo cuando:
e se conoce la medida de su arista
e se conoce el area de su superficie

2. Calculan el volumen:
e de un cubo de arista 5 cm
. de un cubo de arista 10 cm
. de un cubo de arista 15 cm

Contestan las siguientes preguntas:
o ¢qué se concluye acerca de la operacion empleada en el calculo de estos volUmenes?
o ¢qué conclusidn se obtiene respecto al célculo del volumen de un cubo de arista a cm?

o ¢cual es la férmula que se obtiene para calcular el volumen de un cubo de arista @ cm?

3. Calculan los volumenes de los siguientes cubos:
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Usando la férmula obtenida, cuando:

o a=8cm
o a=b+2cm,cuando b es la tercera parte de 18 cm

4. Calculan el volumen de los siguientes paralelepipedos:
e de ancho 5cm, largo 10cm y alto 6cm
. de ancho 6cm, largo 10cm y alto 5cm
e de ancho 10cm, largo 6cm y alto 5cm

Contestan las siguientes preguntas:
o équé operacion se empled en los calculos anteriores?

o ¢équé conclusibn se obtiene respecto al calculo de un paralelepipedo de aristas a,b y
ccentimetros?

o dcudl es la formula que se obtiene para calcular el volumen de un paralelepipedo de aristas
a,b yc?

5. Calculan los volumenes de los siguientes cubos:

Usando la formula obtenida, cuando:

o a=8cm,b=4cm,c =3cm
o a=12cm,blamitad de a,y cla sumaentreayb

6. Calculan el volumen de cubos conociendo las areas de sus superficies. Por ejemplo:
. calculan el volumen de un cubo de drea 150cm?
e calculan el volumen de un cubo de arista 96 cm?

7.Varian las medidas de las aristas de cubos y sacan conclusiones respecto de lo que ocurre con sus
voliumenes. Por ejemplo:

e calculan el volumen de un cubo de arista 5cm

e calculan el volumen de un cubo de arista 10cm

e calculan el volumen de un cubo de arista 20cm

e calculan el volumen de un cubo de arista 40cm

Sacan conclusiones acerca de lo que pasa en el volumen de un cubo cuando sus aristas se duplican.

8.Descubren regularidades en secuencias de areas de cubos y sacan conclusiones respecto delo que ocurre con
sus volumenes. Al respecto:
e construyen los cubosde &rea 6 cm?, 24 cm?, 54 cm?y 96 cm?
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e descubren regularidades en las areas
e calculan los volimenes de esos cubos
e sacan conclusiones y las comunican

9.Resuelven problemas no rutinarios relativos a calculos de volumenes de cubos y paralelepipedos. Por
ejemplo, resuelven:

o Qué dimensiones podria tener una papel para envolver un regalo que esta en una caja con forma de
cubo de volumen aproximadamente 27,5cm3

o Un litro de agua es un cubo de arista 10 cm. éCuantos litros de agua contiene un recipiente que tiene
forma de paralelepipedo, si dos de sus caras tienen una superficie de 125cm? y 25 cm??

o Para llenar una piscina se requieren 80 000 litros de agua. éQué dimensiones podria tener una piscina
que tiene forma de paralelepipedo? Dan tres posibilidades.

EJEMPLO DE EVALUACION 1

Unidad de Curriculum y Evaluacién 86
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012



Objetivo de Aprendizaje (OA)

Calcular angulos enrectas paralelas cortadas por una transversal y en triangulos.

Indicadores de Evaluacion

e Identifican angulos de igual medida que se forman en rectas paralelas cortadas por una transversal
e Identifican angulos suplementarios en un sistema de rectas paralelas cortadas por una transversal
e Identifican rectas paralelas en poligonos y calculan angulos interiores de estos poligonos

e Resuelven problemas relativos a calculos de angulos en paralelogramos

Actividad de Evaluacion

1.- Identifican angulos que son iguales en la figura

o) Ly

Li//Ls

2.- Observan la figura

B/b/ Ly

©

Li//L2

700 a L,

y basados en la informacidén que entrega:
a) Calculan:

e la medida de los angulos B, ¢ y &

e a+ B

e B0

b) Responden las siguientes preguntas:

e (tes posible formar un dngulo de 360° con los &ngulos de la figura?, ¢de qué manera se puede hacer?

e (cuanto se debe quitar a B para obtener 5?

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

e Identifican correctamente angulos iguales en rectas paralelas cortadas por una transversal.

e Calculan correctamente angulos entre rectas paralelas cortadas por una transversal.

e Demuestran comprension acerca de angulos entre rectas paralelas cortadas por una transversal,
contestando correctamente las preguntas formuladas.
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EJEMPLO DE EVALUACION 2

Objetivo de Aprendizaje (OA)
Calcular el volumen de cubos y paralelepipedos, expresando el resultado en cm?, m3y mm?,
Indicadores de Evaluacion

e Determinan volimenes de cubos y paralelepipedos, conociendo informacién relativa a sus aristas
. Resuelven problemas relativos a volumenes de superficies de cubos y paralelepipedos

Actividad

1. Calculan:
a) El volumen del paralelepipedo de la figura, usando las medidas que se muestran:

2m
4 m
b) Si cada una de las aristas que se muestran aumenta en 1 m:
. écual es el volumen del nuevo paralelepipedo?
*  ¢en cuanto aumentd el volumen?

2. Un cubo tiene como &rea de su superficie 216cm?:
a) ¢Cual es el area de cada una de sus caras?
b) ¢éCuanto mide la arista del cubo?
c) ¢éCual es su volumen?
Ahora, el drea de cada cara aumenta en 13cm?:
a) ¢Cuadl es el area de cada cara?
b) ¢Cual es el valor de su arista?
c) ¢Cual es el volumen del cubo?
d) ¢En qué cantidad aumenté el volumen del cubo?

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

e Calculan el volumen de un cubo cuando conocen su arista.
¢ Determinan el valor de la arista de un cubo cuando conocen su superficie.
. Determinan crecimientos en el volumen de cubos cuando conocen variaciones en su arista.
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EJEMPLO DE EVALUACION 3

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Realizar teselados de figuras 2D, usando traslaciones, reflexiones y rotaciones.

Indicadores de Evaluacion

e Reconocen teselados regulares en contextos diversos. Por ejemplo, reconocen teselados construidos
con cuadrados en patios del colegio, en el piso del bafio o la cocina de sus casas.

e Reconocen teselados semirregulares en contextos diversos. Por ejemplo, reconocen teselados
construidas con cuadrados y tridangulos equilateros en obras de arte.

Actividad

Dadas las figuras siguientes de igual medida: hexagono regular, triangulo, rombo

Ay |

responden las preguntas, demostrando el teselado que se puede realizar, usando regla y compas.

a) ¢Es posible hacer un teselado con el hexagono y el triangulo?
b) ¢Es posible hacer un teselado con el hexagono y el rombo?
c) ¢Es posible hacer un teselado con el cuadrado y el rombo?

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

e Identifican correctamente las figuras 2D con las que se puede hacer un teselado, empleando mas de
una de ellas.
¢ Argumentan respuestas acerca de la realizacidon de teselados, usando regla y compas.
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UNIDAD 4

Propdsitos de la unidad

En esta unidad se profundiza lo que los estudiantes han aprendido en cursos anteriores con respecto a
estadistica (datos).

En datos, se trabaja con la lectura y lainterpretacion de graficos de barra doble y de graficos circulares. A partir
de esta interpretacion, los alumnos responden preguntas y resuelven problemas. Paralelamente, se continta el
trabajo con el azar iniciado en 5° basico. De esta manera, los alumnos predicen y conjeturan acerca de la
posibilidad de ocurrencia de un eventomediante la realizacién de experimentos con dados y monedas.

Conocimientos previos

e Tablas simples

e  Graficos de linea y de una barra

e Posibilidad de ocurrencia de eventos

L]

Palabrasclave

Graficos circulares — graficos de barras dobles- datos - conjunto de datos -experimentos ludicos - interpretar
informacién - leer informacién - evento

Conocimientos

e Leer informacidn en graficos de barra doble y graficos circulares

e Interpretar informacion en graficos de barra doble y graficos circulares

. Predecir resultados de eventos a partir de experimentos con dados y monedas

Habilidades

. Resolver problemas, relativos al azar

e Interpretar informacion entablas y graficos

e Conjeturar acerca de la ocurrencia de tendencia de eventos

Actitudes

e Abordar de manera flexible y creativala busqueda de soluciones a problemas
e Manifestar una actitud positiva frente a si mismo ysus capacidades

. Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia
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UNIDAD 4

Objetivos de aprendizaje

Indicadores de Evaluacién Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces
de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Leer e interpretar graficos de barra doble y
circulares y comunicar sus conclusiones. (OA 24)

. Muestran que cada parte de un grafico circular es un
porcentaje de un todo.

. Explican por medio de ejemplos que los graficos de
barras dobles muestran dos tipos de informaciones.
Por ejemplo, las temperaturas altas y bajas en
distintas ciudades que se produjeron en un dia.

e Interpretan informacion presentada en graficos de
barras dobles.

e Interpretan informacion presentada en graficos
circulares en términos de porcentaje.

Conjeturar acerca de las tendencias de resultados
obtenidos en repeticiones de un mismo experimento
con dados, monedas u otros, de manera manual y/o
usando software educativo.(OA 23)

e Describen un diagrama de arbol por medio de
ejemplos.

e Enumeran resultados posibles de lanzamientos de
monedas o dados con ayuda de un diagrama de arbol.
Por ejemplo, al lanzar tres veces una moneda, o una
vez dos dados.

. Realizan de manera repetitiva experimentos con
monedas para conjeturar acerca de las tendencias de
los resultados.

e Conjeturan acerca de porcentajes de ocurrencia de
eventos relativos a lanzamientos de monedas o
dados.

Comparar distribuciones de dos grupos, usando
diagramas de puntos y de tallo y hojas.(OA 22)

e Usan diagramas de puntos para responder preguntas.

e Construyen diagramas de puntos para obtener
distribuciones de valores de resultados.

e Construyen diagramas de puntos para comparar
distribuciones.

e Construyen diagramas de tallo y hojas para obtener
distribuciones de valores de resultados.

e Construyen diagramas de tallo y hojas para comparar
distribuciones.
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EJEMPLOS DEACTIVIDADES

Objetivo de aprendizaje (OA)

Leer e interpretar graficos de barra doble y circulares y comunicar sus conclusiones.

Actividades

1.Leen e interpretan informacién presentada en gréaficos de barras dobles. Por ejemplo, leen e interpretan
lainformacién correspondiente a los resultados de una prueba de matematica, con el detalle de cada pregunta.

Resultados en una prueba de matematicas

40
35 A
30 A
25 A
20 A
15 4
10 A

N° de estudiantes

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

Pregunta

W Correcta M Incorrecta

Al respecto, responden las siguientes preguntas:

e  {qué situacidn representa el grafico?

e ¢iqué representan las barras rojas y las barras azules?

. los datos que representan las barras, éson exactos o aproximados?

A partir del grafico, responden las siguientes preguntas:

e en la pregunta 5, écuantos estudiantes la respondieron bien?,écuantos la respondieron mal?

e (cual pregunta tuvo la mayor cantidad de respuestas correctas?

e  ¢cual pregunta tuvo la mayor cantidad de respuestas incorrectas?

e (en qué pregunta se produjo la mayor diferencia entre las respuestas correctas y las respuestas
incorrectas?

Observaciones al docente

Se sugiere que el docente explique a los estudiantes qué son los graficos de barras multiples y les hable acerca
de la importancia que tienen en Estadistica.

Es importante que el docente revisejunto con sus estudiantes las respuestas de las preguntas anteriores y que
profundice respecto de ellas. También se sugiere que muestre otras situaciones relativas al grafico.
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2. Leen e interpretan lainformacion correspondiente al puntaje de Alberto y Francisco, en cuatro partidas de
cartas.

Puntos

Juego entre dos amigos

1 2 3 4

O Alberto H Francisco

Juego

Responden las siguientes preguntas:

équé situacion representa el grafico?

équé representan las barras verdes y las barras amarillas?

A partir de la informacion del grafico, ése puede saber cudl es el puntaje maximo del juego?
Después responden las siguientes preguntas:

en el juego 4, équién obtuvo la mayor puntuacién?

en el juego 3, équién obtuvo la menor puntuacion?

écual es el puntaje obtenido por Francisco en los cuatro juegos?

équé jugador obtuvo mas puntos en los cuatro juegos?

3.Usan fracciones para hallar partes de circulos que representen categorias. Por ejemplo, a 40 alumnos se les
pregunté cudl era su deporte favorito; 20 votaron por el futbol, 10 por el tenis y 10 por otros deportes.
Dibujan un circulo y representan estos datos en forma de fraccién.

4.Un restaurante ofrece carne de pollo, de vacuno, de cerdo y pescado en su menu del almuerzo. El grafico
muestra los porcentajes de tres de las preferencias de 80 clientes que almorzaron, donde P representa pollo, C
representa cerdo y V representa pescado.

OpP BV OC BPE

équé porcentaje comié pescado?
si al otro dia van a almorzar 100 clientes y se mantienen los porcentajes por estas opciones de carne,
écuantas personas piden cerdo?
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5.El grafico de la figura representa los gustos de los alumnos de tres cursos de 6° basico por los clubes de
fatbol T, B, F, Gy K.

K

N 5
/-

oF
oB
oT
oK
oG

. {qué porcentaje prefiere el equipo B?
e iqué porcentaje representan las preferencias por los clubes T,G y F?
e silos alumnos encuestados en total son 100, équé cantidad prefiere a cada uno de los clubes?

6.En un supermercado se venden arandanos(AR), frambuesas (FRA), fresas (FR) y moras (MO). Respecto de la
informacién presentada en el grafico:

OFR
OFRA
= MO
OAR

e (de qué manera se podria estimar el porcentaje de personas que consume cada fruta?
e de acuerdo a esa estrategia, écuales son esos porcentajes?
e si 1000 personas compran esas frutas en un dia , écuantas de ellas prefieren cada una de esas frutas?
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7. Realizan las actividades siguientes referidas a la situacion que se enuncia:
El siguiente grafico muestra los resultados de una encuesta a estudiantes de un colegio, respecto de
cuantos dias a la semana hacen deporte o alguna actividad fisica.

Cuatro vecesy

mas, 4 Nunca, 3

Tresveces, 6

Unavez, 16

Dosveces, 11

e identifican cada sector del grafico como una categoria de respuesta

e identifican el nUmero de alumnos que corresponde a cada categoria

e responden a la pregunta {cudntos estudiantes realizan deporte tres veces por semana?

A partir del grafico responden otras preguntas, como:

e  ¢cuantos alumnos fueron encuestados?

e (cual es la respuesta mas recurrente?

e  (cuantos estudiantes creeustedque tienen una mala condicion fisica?

e (cuantos piensa usted que tienen una muy buena condicién fisica?

Resuelven el siguiente problema:

e Si tuviera que seleccionar a 6 estudiantes para representar al colegio en una prueba de Educacion
Fisica, ¢a quiénes seleccionaria? ¢Por qué?
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Objetivo de aprendizaje (OA)

Conjeturar acerca de las tendencias de resultados obtenidos en repeticiones de un mismo
experimento con dados, monedas u otros, de manera manual y/o usando software educativo.

Actividades

1.Usan un diagrama de arbol para visualizar posibilidades que se pueden dar en un experimento. Por ejemplo:

visualizan todas las posibilidades que se pueden dar al lanzar tres monedas, usando un diagrama
dearbol, y las registran

visualizan todas las posibilidades que se pueden dar al lanzar dos dados, usando un diagrama de arbol,
y las registran

2.La figura muestra una cuadricula donde los cuadrados que la forman estan pintados de azul o rojo.

Los alumnos juegan a adivinar en qué color se llegara de acuerdo a la siguiente regla: “Se tira una moneda:
si sale cara(C), se desplaza hacia la derecha; si sale sello (S), se desplaza hacia arriba”.
Se empieza en el cuadrado A:

éa qué color se llega con: CS,CCS,CSCS,SSCSC?

al lanzar dos monedas, équé porcentaje hay de que el cuadrado al que se llegue sea rojo?

al lanzar tres monedas, {qué porcentaje hay de que el cuadrado al que se llegue sea rojo?

al lanzar cuatro monedas, équé porcentaje hay de que el cuadrado al que se llegue sea azul?

al lanzar cinco monedas, ¢qué porcentaje hay de que el cuadrado al que se llegue sea azul?

ées posible hacer una conjetura respecto del color al que se llegara, dependiendo del nimero de
lanzamientos que se haga?

3.Conjeturan acerca de las veces que saldra un nimero al lanzar varias veces un dado. Por ejemplo, conjeturan
las veces que saldra 5 al lanzar:

6 veces un dado

12 veces un dado
60 veces un dado
120 veces un dado

1 200 veces un dado

4.Respecto de la actividad 3:

équé fraccion se conjetura, corresponde a las veces que sale 5 respecto del total de posibilidades al
lanzar 120 veces el dado?

équé fraccidon se conjetura, corresponde a las veces que sale cualquier nimero distinto a 5 respecto del
total de posibilidades al lanzar 120 veces el dado?

5. Conjeturan acerca de la posibilidad, expresada en fracciones, de que:

salga un numero par al lanzar un dado

salga un numero impar al lanzar un dado

salgar un nimero primo al lanzar un dado

sean 2 y 12 las sumas de los nimeros que aparecen al lanzar dos dados
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6.Conjeturan acerca de las veces que saldrd cara o sello al lanzar varias veces una moneda. Por ejemplo,
conjeturan las veces que saldra sello al lanzar:

e 2 veces una moneda

. 10 veces una moneda

. 100 veces una moneda

. 1 000 veces una moneda

7.Respecto del lanzamiento de una moneda:
e ¢qué fraccion se conjetura que tiene una moneda de salir cara al lanzarla al aire?
e  équé fraccidon se conjetura tiene una moneda de salir sello al lanzarla al aire?

Observacion

Es fundamental en probabilidades que los porcentajes de acierto se conjeturen haciendo repetidas veces los
experimentos.

Es fundamental que los alumnos lleguen a la probabilidad tedrica de un evento por medio de experimentos
reiterados, y que el profesor nolos inicie en estetemadefiniendo esa probabilidad tedrica.

Objetivo de aprendizaje (OA)

Comparar distribuciones de dos grupos, usando diagramas de puntos y de tallo y hojas?.

Actividades

Observaciones al docente
Se sugiere al docente que recuerde a sus alumnos los diagramas de tallo y hojas. Las actividades siguientes
pueden ayudar en ese recuerdo:

1) Explican los pasos que se debe dar para construir un diagrama de tallo y hojas con los datos siguientes:
10 12 12 11 15 20 35 47 36 38 48 50 47 42 23 58 51 64 81 80 69

Los alumnos debieran explicar:

Paso 1: ordenar los datos en orden creciente

Paso 2: escribir un titulo, dibujar dos columnas y rotularlas
Paso 3: escribir las cifras de las decenas debajo del tallo
Paso 4: escribir al lado de cada las cifras de las unidades

2) Usan diagramas de tallo y hojas para encontrar el dato menor y el dato mayor. Por ejemplo, usan el
diagrama de tallo y hojas de la figura que muestra el nimero de preguntas correctas que tuvieron 15 alumnos
de un curso en una prueba de matematica de 45 preguntas, para responder las preguntas:

Tallo hojas
1 |2 45
2 |157 4

3 |146789

2

Diagrama de puntos: diagrama que permite exhibir rdpidamente datos sobre una recta

Diagrama de tallo y hojas:representacion grafica que permite mostrar datos en orden de valor de posicidn
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e (cual fue la menor cantidad de preguntas correctas que se obtuvo de este grupo de alumnos en la
prueba?

e ¢y cual fue la mayor cantidad de preguntas correctas?

Explican cdmo obtuvieron sus respuestas.

3. En el siguiente diagrama de tallo y hojas estén representados los goles que anualmente marcé un jugador
de futbol profesional que jugaba de delantero en cada uno de doce afios que jugd competitivamente.

Tallo |hojas
212256

31234

4 101 4
e ¢cual fue la diferencia de goles entre los afios que marco mas y menos goles?
e (cuantos goles marcd en esos doce afios?

4. Los alumnos de 5° basico encuestan a 20 personas acerca de las horas que ven televisidon semanalmente.
Los resultados se muestran a continuacion:
10-12-12-13-13-13-15-15-18-19-20-24-24-24-27-29-30-32-35-36
Completan el siguiente diagrama de tallo y hojas donde se representan los datos:

Tallo Hojas

1o dE s s
DO4DD9
3 | [

5. La tabla siguiente muestra las edades de10 familiares delosalumnos de 6° basico Fabian y Carla.

Edad de 10 familiares

Fabian 18 19 20 24 45 48 75 79 14 20

Carla 14 1413 16 40 42 19 20 63 64

a) Ordenan los datos de menor a mayor
b) Los representan en un diagrama de tallo y hojas
c) Los comparan, usando las representaciones anteriores
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6. 2. El siguiente diagrama de puntos muestra las distribuciones de frecuencias de los puntos que obtuvieron
20 mujeres y 20 hombres en un concurso.

2030 405060 70 802030 4050607080
Puntuaciones de varonesPuntuaciones de mujeres

Respecto de la informacion que entregan:
e ¢hubo mas mujeres o mas hombrescon 40 puntos?
e ¢hubo mas mujeres que hombresque obtuvieron los puntajes 20 y 80 puntos?

7. Comparan distribuciones dadas en tablas acerca de dos grupos, construyendo diagramas de puntos y de
tallo y hojas. Por ejemplo, comparan las cantidades de mascotas que tienen los primeros basicos A hasta
los cuartos medios A con los que tienen primeros basicos B hastaa los cuartos medios B de un colegio. Con
este propdsito:

a) Construyen diagramas de puntos y diagramas de tallo y hojas para los datos dados en las siguientes
tablas:

Numero de mascotas que tienen los alumnosde los primeros basicos
Ahasta los cuartos medios A de un colegio

453854 65373942344855 56 67

Numero de mascotas que tienen los alumnosde los primeros basicos B
hasta los cuartos medios B de un colegio

473152 6334 3940 334151 52 62

b) Determinan en qué nivel se produce la mayor diferencia en el nimero de mascotas
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Ejemplo de Evaluacion 1

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Conjeturar acerca de las tendencias de resultados obtenidos en repeticiones de un mismo
experimento con dados, monedas u otros, de manera manual y/o usando software educativo.

Indicadores de Evaluacion

. Enumeran resultados posibles de lanzamientos de monedas o dados con ayuda de un diagrama de arbol.
Por ejemplo, al lanzar tres veces una moneda, o una vez dos dados.

. Realizan de manera repetitiva experimentos con monedas para conjeturar acerca de las tendencias de los
resultados.

e Conjeturan acerca de porcentajes de ocurrencia de eventos relativos a lanzamientos de monedas o dados.

Actividad

1. Lanzan dos dados. Al respecto:
a) Formulan una estrategia para determinar todas las posibilidades de nimeros que salen al tirar dos
dados
b) Determinan todas las posibilidades que se dan para que la suma de los niimeros que salen sea 7
c) Determinan cudl o cudles son las sumas que menos se dan de los dados que salen y cudl o cudles son
las sumas que mas se dan

2. Tiran al aire:
a) Cinco monedas y registran cuantas veces sale cara y cuantas sale sello
b) Diez monedas y registran cuantas veces sale cara y cuantas sale sello
c) Repiten el experimento anterior 15, 20, 30 veces
d) Contestan las siguientes preguntas:
e ‘(cuantas veces creen que va a salir cara cuando se lance 500 veces una moneda?
e siselanza una gran cantidad de veces una moneda, équé debiera pasar con las fracciones que
corresponden a las caras y las que corresponden a los sellos respecto del total de tiradas?

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere v considerar los siguientes criterios:

o formulan estrategias que permiten determinar correctamente las posibilidades que se dan al tirar dos
dados

¢ determinan correctamente posibilidades de sumas que se dan al tirar dos dados, y las que dan la menor y
la mayor suma posible

e registran correctamente resultados que dan al lanzar monedas

¢ formulan conjeturas acerca de tendencias de caras y sellos que salen al lanzar monedas.
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Ejemplo de Evaluacion 2

Objetivo de Aprendizaje (OA)
Leer e interpretar graficos de barra doble y circulares y comunicar sus conclusiones.
Indicadores de Evaluacion

. Muestran que cada parte de un grafico circular es un porcentaje de un todo.
e Interpretan informacidn presentada en graficos circulares en términos de porcentaje.

Actividad

El gréfico circular de la figura muestra las ventas de una distribuidora de arroz, azlcar, aceite y fideos en
un dia.

Darroz
[fideos
Daceite

Dazucar

a) ¢Qué porcentaje de fideos vendio la distribuidora?

b) ¢éQué parte fue la venta de aceite respecto de la venta de azlUcar? éQué porcentaje representa la
venta de azucar?

c) Sila venta de arroz ese dia fue de 250 kilogramos, écuantos kilogramos se vendié de azucar?

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

¢ determinan correctamente los porcentajes de ventas de arroz y fideos y aproximan los de aceite y
azUcar
e usan correctamente los porcentajes para determinar cantidades de kilogramos

Unidad de Curriculum y Evaluacién 101
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012



Ejemplo de Evaluacion 3

Objetivo de Aprendizaje (OA)

Comparar distribuciones de dos grupos, usando diagramas de puntos y de tallo y hojas.

Indicadores de Evaluacion

. Explican cémo se encuentran datos en un diagrama de tallo y hojas; por ejemplo, el dato menor vy el
dato mayor.

. Leen diagramas de tallo y hojas.

e Construyen diagramas de tallo y hojas para obtener distribuciones de valores de resultados.

Actividad
Se tiene el siguiente diagrama de tallo y hojas:

Tallo_hojas
2 00119

3 788]99

4 015|557

5112345

Se pide:
1.
a) Ordenar los datos en orden creciente
b) Identificar el dato menor, el mayor y el que se encuentre en el punto medio después de
haberlos ordenado de manera creciente, explicando la forma en que se procedid y
argumentando al respecto
c) Encontrar el dato que mas se repite

2. Inventar un problema en contextos cercanos donde los datos tomados estén dados en el diagrama.
En la formulacidn del problema se debe considerar preguntas relativas a la informacién registrada.

Criterios de Evaluacion

Al momento de evaluar se sugiere considerar los siguientes criterios:

e Ordenan correctamente datos en un diagrama de tallo y hojas

e Identifican posiciones de los datos en un diagrama de tallo y hojas

e Explican procedimientos para identificar posiciones en diagramas de tallo y hojas

¢ Inventan problemas relativos a datos dados en diagramas de tallo y hojas

e Demuestran comprensidn acerca de los diagramas de tallo y hojas al formular preguntas atingentes.
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Links para el estudiante

www.elhuevodechocolate.com/mates.htm

http://www.educapeques.com/juegos-infantiles-de-matematicas-para-ninos

www.juegos/matmatica/html

http://www.aprendejugando.com/

http://www.sectormatematica.cl/preescolar.htm

http://www.sectormatematica.cl/geometria.htm

http://www.todoeducativo.com/

http://roble.pntic.mec.es/arum0010/#matematicas

http://www.santillana.cl/grupo/arbolalegre/

http://www.escolar.com/menugeom.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/ejercicios/horas.php

http://cremc.ponce.inter.edu/carpetamagica/quiaelreloj.htm

http://cremc.ponce.inter.edu/carpetamagica/quiaelreloj.htm

http://descartes.cnice.mec.es/matemagicas/pages/jeux mat/textes/horloge.htm

http://sauce.pntic.mec.es/~atub0000/hotpot/reloj/horasini.htm

http://members.learningplanet.com/act/mayhem/free.asp

http://kids.aol.com/

http://www.ixl.com/

http://www.icarito.cl/medio/articulo/0,0,38035857 152308913 188909704 1,00.html

http://www.aulademate.com/
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ANEXOS

I. Objetivos de aprendizaje de las HABILIDADES
i)
[
]
E Nivel 1° basico Nivel 2° basico Nivel 3° basico Nivel 4° basico Nivel 5° basico Nivel 6° basico
[
I
Emplear diversas Emplear diversas Resolver problemas Resolver problemas Reconocer e Reconocer e identificar
estrategias para estrategias para dados o creados. dados o creados. identificar los datos los datos esenciales de
resolver resolver problemas Emplear diversas Emplear diversas esenciales de un un problema
problemas. . a través de estrategias para estrategias para problema matematico.
Comprobar ensayo y error resolver problemas resolver problemas matematico. Resolver problemas
") enunciados . aplicando y alcanzar y alcanzar Resolver problemas aplicando una variedad
E usando material conocimientos respuestas respuestas aplicando una de estrategias como:
() concreto y grafico. adquiridos adecuadas, como la adecuadas, como la variedad de o la estrategia de
-g Expresar un Comprobar estrategia de los 4 estrategia de los 4 estrategias, como la los 4 pasos:
s problema con sus enunciados usando pasos: entender, pasos: entender, estrategia de los 4 entender,
- propias palabras. material concreto y planificar, hacer y planificar, hacer y pasos: entender, planificar, hacer
g grafico. comprobar. comprobar. planificar, hacer y y comprobar
§ Transferir los Transferir los comprobar. o comprendery
g procedimientos procedimientos Comprender y evaluar evaluar

utilizados en
situaciones ya
resueltas a
problemas
similares.

utilizados en
situaciones ya
resueltas a
problemas
similares.

estrategias de
resoluciéon de
problemas de otros.

estrategias de
resolucion de

problemas de

otros
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Argumentar y comunicar

Describir
situaciones del
entorno con
lenguaje
matematico.
Comunicar el
resultado de
descubrimientos
de relaciones,
patrones y reglas,
entre otros,
empleando
expresiones
matematicas.
Explicar las
soluciones propias
y los
procedimientos
utilizados.

Describir
situaciones de la
realidad con
lenguaje
matematico.
Comunicar el
resultado de
descubrimientos de
relaciones,
patrones y reglas,
entre otros,
empleando
expresiones
matematicas.
Explicar las
soluciones propias
y los
procedimientos
utilizados.

Formular preguntas
para profundizar el
conocimiento y la
comprension.
Descubrir
regularidades
matematicas, - la
estructura de las
operaciones
inversas, el valor
posicional en el
sistema decimal,
patrones como los

multiplos - y
comunicarlas a
otros.

Hacer deducciones
matematicas de
manera concreta.
Describir una
situacion del
entorno con una
expresion
matematica, con
una ecuacion o con
una representacion
pictérica.

Escuchar el
razonamiento de
otros, para
enriquecerse y para
corregir errores.

Formular preguntas
para profundizar el
conocimiento y la
comprension.
Descubrir
regularidades
matematicas, - la
estructura de las
operaciones
inversas, el valor
posicional en el
sistema decimal,
patrones como los
multiplos - y
comunicarlas a
otros.

Hacer deducciones
matematicas.
Comprobar una
solucién y
fundamentar su
razonamiento.
Escuchar el
razonamiento de
otros, para
enriquecerse y para
corregir errores.

Formular preguntas y
posibles respuestas
frente a suposiciones
y reglas matematicas.
Comprobar reglas y
propiedades.
Comunicar de manera
escrita y verbal
razonamientos
matematicos:

o

describiendo los
procedimientos
utilizados
usando los
términos
matematicos
pertinentes

Identificar un error,
explicar su causa y
corregirlo.
Documentar el
procedimiento para
resolver problemas,
registrandolo en
forma estructurada y
comprensible.

Formular preguntas y
posibles respuestas
frente a suposiciones y
reglas matematicas
Comprobar reglas y
propiedades
Comunicar de manera
escrita y verbal
razonamientos
matematicos:

o describiendo los
procedimientos
utilizados

o usando los
términos
matematicos
pertinentes

Comprender y evaluar
estrategias de resolucion
de problemas de otros
Identificar un error,
explicar su causa y
corregirlo

Documentar el proceso
de aprendizaje,
registrandolo en forma
estructurada y
comprensible
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Modelar

Aplicar modelos
que involucren
sumas, restas y
orden de
cantidades.
Expresar, a partir
de
representaciones
pictoricas y
explicaciones
dadas, acciones y
situaciones
cotidianas en
lenguaje
matematico.

Aplicar y
seleccionar
modelos que
involucren sumas,
restas y orden de
cantidades.
Expresar, a partir
de
representaciones
pictoricas y
explicaciones
dadas, acciones y
situaciones
cotidianas en
lenguaje
matematico.

Aplicar, seleccionar
y evaluar modelos
que involucren las
cuatro operaciones
y la ubicacion en la
recta numérica y en
el plano.

Expresar, a partir
de
representaciones
pictoricas y
explicaciones
dadas, acciones y
situaciones
cotidianas en
lenguaje
matematico.
Identificar
regularidades en
expresiones
numeéricas y
geomeétricas.

Aplicar, seleccionar,
modificar y evaluar
modelos que
involucren las
cuatro operaciones
con numeros
naturales y
fracciones, la
ubicacion en la
recta numérica y el
plano y el analisis
de datos.

Expresar, a partir
de representaciones
pictéricas y
explicaciones dadas,
acciones y
situaciones
cotidianas en
lenguaje
matematico.
Identificar
regularidades en
expresiones
numeéricas y
geométricas.

Aplicar, seleccionar,
modificar y evaluar
modelos que
involucren las cuatro
operaciones con
decimales y
fracciones, la
ubicacién en la recta
numérica y el plano,
el analisis de datos y
predicciones de
probabilidades en
base a experimentos
aleatorios.
Traducir expresiones
de lenguaje cotidiano
a lenguaje
matematico y
viceversa.
Modelar
matematicamente
situaciones
cotidianas:
o organizando
datos
o identificando
patrones o
regularidades
o usando
simbologia
matematica para
expresarlas.

Aplicar, seleccionar,
modificar y evaluar
modelos que involucren
las cuatro operaciones,
la ubicacion en la recta
numérica y el plano, el
analisis de datos,
predicciones acerca de la
probabilidad de
ocurrencia de eventos, y
reglas con lenguaje
algebraico.
Traducir expresiones en
lenguaje natural a
lenguaje matematico y
viceversa
Modelar
matematicamente
situaciones cotidianas:
o organizando
datos
o identificando
patrones o
regularidades
o usando
simbologia
matematica
para
expresarlas
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Representar

Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbolicas para
representar
enunciados.
Crear un relato
basado en una
expresion
matematica
simple.

Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictoricas y
simbolicas para
representar
enunciados.
Crear un relato
basado en una
expresion

matematica simple.

Utilizar formas de
representacion
adecuadas, como
esquemas y tablas,
con un lenguaje
técnico especifico y
con los simbolos
matematicos
correctos.

Crear un problema
real a partir de una
expresion
matematica, una
ecuacién o una
representacion.
Transferir una
situacion de un
nivel de
representacion a
otro (por ejemplo:
de lo concreto a lo
pictorico y de lo
pictérico a lo
simbolico, y
viceversa)

Utilizar formas de
representacion
adecuadas, como
esquemas y tablas,
con un lenguaje
técnico especifico y
con los simbolos
matematicos
correctos.

Crear un problema
real a partir de una
expresion
matematica, una
ecuacién o una
representacion.
Transferir una
situacion de un
nivel de
representacion a
otro (por ejemplo:
de lo concreto a lo
pictorico y de lo
pictérico a lo
simbolico, y
viceversa)

Extraer informacién
del entorno y
representarla
matematicamente en
diagramas, tablas y
graficos,
interpretando los
datos extraidos.

Usar representaciones
y estrategias para
comprender mejor
problemas e
informacion
matematica

Imaginar una
situacidon y expresarla
por medio de modelos
matematicos.

Extraer informacion del
entorno y representarla
matematicamente en
diagramas, tablas y
graficos, interpretando
los datos extraidos.

Usar representaciones y
estrategias para
comprender mejor
problemas e informacion
matematica

Imaginar una situacioén y
expresarla por medio de
modelos matematicos
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II. Objetivos de aprendizaje de los EJES TEMATICOS
1° Basico 2° Basico 3° Basico 4° Basico 5° Basico 6° Basico
Contar numeros del 0 Contar numeros del 0 Contar numeros del 0 al Representar y describir Representar y describir
al100delenl,de2 al 1000 de5en5,de 10 numeros del 0 al 10 000 numeros naturales de
en2,de5en5,yde 1000de2en2,de5 en 10, de 100 en 100 +  contandolos de 10 en hasta mas de 6 digitos
10 en 10 hacia en 5,de 10 en 10 y de . empezando por 10, de 100 en 100, de | y menores que 1 000
adelante y hacia atras, | 100 en 100 hacia cualquier nimero 1 000 en 1 000 millones
empezando por adelante y hacia atras, menor que 1 000 . leyéndolos y . identificando el
cualquier nimero empezando por . de 3 en 3, de 4 en 4, escribiéndolos valor posicional de
menor que 100. cualquier nimero ... empezando por . representandolos en los digitos
menor que 1000. cualquier multiplo forma concreta, . componiendo y
del niumero pictorica y simbdlica descomponiendo
correspondiente . comparandolos y ndmeros en forma
b ordenandolos en la estandar %y
g recta numérica o tabla expandida*
'S posicional . aproximando
o . identificando el valor cantidades
g posicional de los . comparando y
° digitos hasta la ordenando
: decena de mil ndmeros en este
0 +  componiendo y ambito numérico
9 — descomponiendo . dando ejemplos de
g Identificar el orden de nimeros hasta 10 estos nimeros en
Z | los elementos de una 000 en forma aditiva, contextos reales.

serie, utilizando
numeros ordinales del
primero (1°) al décimo
(100).

de acuerdo a su valor
posicional.

Leer numeros del 0 al
20 y representarlos en
forma concreta,
pictorica y simbdlica.

Leer numeros del 0 al
100 y representarlos en
forma concreta,
pictdrica y simbdlica.

Leer nimeros hasta 1
000 y representarlos en
forma concreta, pictérica
y simbdlica.

3Forma estandar: 4 325 = 4000 + 300 + 20 + 5
4 Forma expandida 4325 =4 x 1000 + 3x 100 +2x 10+ 5
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Comparar y ordenar
numeros del 0 al 20
de menor a mayor y/o
viceversa utilizando
material concreto y/o
software educativo.

Comparar y ordenar
numeros del 0 al 100
de menor a mayor y
viceversa, usando
material concreto y
monedas nacionales de
manera manual y/o por
medio de software
educativo.

Comparar y ordenar
numeros hasta

1 000, utilizando la recta
numérica o la tabla
posicional de manera
manual y/o por medio de
software educativo.

Estimar cantidades
hasta 20 en
situaciones concretas,
usando un referente.

Estimar cantidades
hasta 100, en
situaciones concretas
usando un referente.

Componer y
descomponer nimeros
del 0 a 20 de manera
aditiva, en forma
concreta, pictérica y
simbdlica.

Componer y
descomponer nimeros
del 0 a 100 de manera
aditiva, en forma
concreta, pictérica y
simbdlica.

Describir y aplicar

estrategias de calculo

mental para las

adiciones y

sustracciones hasta

20:

. conteo hacia
delante y atras

. completar 10

. dobles.

Describir y aplicar

estrategias de calculo

mental para adiciones y

sustracciones hasta 20:

. completar 10

. usar dobles y
mitades
“uno mas uno
menos”

+  “dos mas dos
menos”

. usar la
reversibilidad de
las operaciones.

Describir y aplicar

estrategias de calculo

mental para las adiciones

y sustracciones hasta

100 :

. por descomposicion

. completar hasta la
decena mas cercana

. usar dobles

. sumar en vez de
restar

. aplicar la
asociatividad®.

Describir y aplicar

estrategias de calculo

mental

. conteo hacia delante y
atras

. doblar y dividir por 2

. por descomposicion

. usar el doble del
doble

para determinar las

multiplicaciones hasta

10x10 y sus divisiones

correspondientes.

Aplicar estrategias de

cdlculo mental para la

multiplicacion

*  anexar ceros
cuando se
multiplica por un
multiplo de 10

. doblar y dividir por
2 en forma
repetida

. usando las
propiedades:
conmutativa,
asociativa,
distributiva.

®Asociatividad 30 + 40 + 7 = (30+40)+7 =30+ (40+7)=77

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio de Matematica Sexto Basico
Marzo 2012

111




Determinar las
unidades y decenas en
numeros del 0 al 20,
agrupando de a 10, de
manera concreta,
pictérica y simbdlica.

Identificar las unidades
y decenas en numeros
del 0 al 1 00,
representando las
cantidades de acuerdo
a su valor posicional,
con material concreto,
pictérico y simbdlico.

Identificar y describir las
unidades, decenas y
centenas en numeros del
0 al 1 000,
representando las
cantidades de acuerdo a
su valor posicional, con
material concreto,
pictorico y simbdlico.

Demostrar y explicar el
efecto de sumary
restar 0 a un numero.
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Demostrar que
comprenden la adicién
y la sustraccion de
numeros del 0 al 20
progresivamente, de 0
ab5,de6alld, della
20 con dos sumandos
usando un lenguaje
cotidiano para
describir acciones
desde su propia
experiencia
representando
adiciones y
sustracciones con
material concreto y
pictérico, de manera
manual y/o usando
software educativo
representando el
proceso en forma
simbdlica

resolviendo problemas
en contextos
familiares

creando problemas
matematicos y
resolviéndolos.

Demostrar que
comprende la adicién y
la sustraccion en el
ambito del 0 al 100:
usando un lenguaje
cotidiano y matematico
para describir acciones
desde su propia
experiencia
resolviendo problemas
con una variedad de
representaciones
concretas y pictoricas,
de manera manual y/o
usando software
educativo

registrando el proceso
en forma simbodlica
aplicando los resultados
de las adiciones y
sustracciones de los
numeros del 0 a 20 sin
realizar calculos
aplicando el algoritmo
de la adicién y
sustraccion sin
considerar reserva
creando problemas
matematicos en
contextos familiares y
resolviéndolos.

Demostrar que
comprenden la adicion y
la sustraccion de
numeros del 0 al 1 000
usando estrategias
personales con vy sin
material concreto
creando y resolviendo
creando y resolviendo
problemas de adicién y
sustraccion que
involucren operaciones
combinadas, en forma
concreta, pictdrica y
simbolica, de manera
manual y/o por medio de
software educativo
aplicando los algoritmos
con y sin reserva,
progresivamente, en la
adicién hasta cuatro
sumandos y en la
sustraccion de hasta un
sustraendo.

Demostrar que
comprenden la adicién y la
sustraccion de niumeros
hasta 1 000

usando estrategias
personales para realizar
estas operaciones
descomponiendo los
numeros involucrados
estimando sumas y
diferencias

resolviendo problemas
rutinarios y no rutinarios
que incluyan adiciones y
sustracciones

aplicando los algoritmosen
la adicidn hasta 4
sumandos y en la
sustraccidon de hasta un
sustraendo.

Demostrar que la
adicién y la
sustraccién son
operaciones inversas,
de manera concreta,
pictérica y simbdlica

Demostrar que
comprende la relacion
entre la adicién y la
sustraccion al usar la
“familia de
operaciones” en
calculos aritméticos y
la resolucion de
problemas.

Demostrar que
comprenden la relacion
entre la adicién y la
sustraccion usando la
“familia de operaciones”
en calculos aritméticos y
en la resolucion de
problemas.

Fundamentar y aplicar las
propiedades del 0 y del 1
para la multiplicacién y la
propiedad del 1 para la
division.
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Demostrar que
comprende la
multiplicacion

usando
representaciones
concretas y pictéricas
expresando una
multiplicacion como
una adicion de
sumandos iguales
usando la
distributividad® como
estrategia para
construir las tablas de
multiplicacion del 2,
del 5y del 10
resolviendo problemas
que involucren las
tablas del 2, del 5y del
10

Demostrar que
comprenden las tablas de
multiplicar hasta 10 de
manera progresiva
usando representaciones
concretas y pictéricas
expresando una
multiplicacién como una
adicién de sumandos
iguales
usando la distributividad
como estrategia para
construir las tablas hasta
el 10
aplicando los resultados
de las tablas de
multiplicacion hasta
10x10, sin realizar
calculos
resolviendo problemas
que involucren las tablas
aprendidas hasta el 10.

Demostrar que

comprenden la

multiplicacion de niumeros

de tres digitos por

numeros de un digito

. usando estrategias
con o sin material
concreto

. utilizando las tablas
de multiplicacion

. estimando productos

. usando la propiedad
distributiva de la
multiplicacion
respecto a la suma

. aplicando el algoritmo
de la multiplicacién

. resolviendo problemas
rutinarios.

Demostrar que

comprenden la

multiplicacion de

ndmeros naturales de

dos digitos por numeros

de dos digitos

. estimando
productos

. aplicando
estrategias de
calculo mental

. resolviendo
problemas
rutinarios y no
rutinarios,
aplicando el
algoritmo.

Demostrar que comprenden

los factores y multiplos

. determinando los
multiplos y factores de
numeros naturales
menores de 100

. identificando numeros
primos y compuestos

. resolviendo problemas
que involucran multiplos.

53x4 + 4x4 =7 x 4
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Demostrar que

comprenden la division

en el contexto de las

tablas’ de hasta 10 x 10

. representando y
explicando la
division como
reparticidon y
agrupacion en partes
iguales con material
concreto y pictérico

. creando y
resolviendo
problemas en
contextos que
incluyan la
reparticion y la
agrupacion

. expresando la
division como un
sustraccion repetida

. describiendo y
aplicando la relacién
inversa entre la
division y la
multiplicacion

. aplicando los
resultados de las
divisiones en el
contexto de las
tablas hasta 10x10,
sin realizar cdlculos.

Demostrar que
comprenden la division
con dividendos de dos
digitos y divisores de un
digito:

. usando estrategias
para dividir con o sin
material concreto

. utilizando la relacién
que existe entre la
divisiéon y la
multiplicacion

. estimando el cociente

. aplicando la estrategia
por descomposicion
del dividendo

. aplicando el algoritmo
de la divisién.

Demostrar que
comprenden la division
con dividendos de tres
digitos y divisores de

un digito

. interpretando el
resto

. resolviendo
problemas

rutinarios y no
rutinarios que
impliquen
divisiones.

" En contexto de las tablas 7 x5=35=35:5=7
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Realizar calculos que
involucren las cuatro
operaciones con
expresiones numéricas,
aplicando las reglas
relativas a paréntesis y
la prevalencia de la
multiplicacion y divisién
por sobre la adicion y
sustraccién cuando
corresponda.

Realizar calculos que
involucren las cuatro
operaciones en el contexto
de la resolucion de
problemas utilizando la
calculadora en ambitos
superiores a 10 000.

Demostrar que comprenden
el concepto de razén de
manera concreta, pictorica y
simbolica, en forma manual
y/o usando software
educativo.

Resolver problemas
rutinarios en contextos
cotidianos, que incluyan
dinero e involucren las
cuatro operaciones (no
combinadas).

Resolver problemas
rutinarios y no rutinarios
en contextos cotidianos,
que incluyan dinero,
seleccionando y utilizando
la operacion apropiada.

Resolver problemas
rutinarios y no
rutinarios que
involucren las cuatro
operaciones y
combinaciones de ellas:
. que incluyan
situaciones con
dinero
. usando la
calculadora y el
computador en
ambitos numéricos
superiores al 10
000
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Demostrar que
comprenden las
fracciones propias :

. representandolas
de manera
concreta, pictérica
y simbdlica

. creando grupos de
fracciones
equivalentes -
simplificando y
amplificando- de
manera concreta,
pictorica y
simbdlica, de forma
manual y/o con
software educativo

. comparando
fracciones propias
con igual y distinto
denominador de
manera concreta,
pictdrica y
simbodlica.

Demostrar que comprenden
el concepto de porcentaje de
manera concreta, pictdrica y
simbolica, de forma manual
y/o usando software
educativo.

Demostrar que
comprenden las
fracciones de uso comun:
1/4,1/3,1/2, 2/3, 3/4:

. explicando que una
fraccidon representa
la parte de un todo,
de manera concreta,
pictorica, simbdlica,
de forma manual y/o
con software
educativo

. describiendo
situaciones, en las
cuales se puede usar
fracciones

. comparando
fracciones de un
mismo todo, de igual
denominador.

Demostrar que
comprenden las fracciones
con denominadores 100,
12,10,8,6,5, 4, 3, 2:

. explicando que una
fraccion representa la
parte de un todo o de
un grupo de
elementos y un lugar
en la recta numérica

. describiendo
situaciones, en las
cuales las fracciones
se puede usar
fracciones

. mostrando que una
fraccion puede tener
representaciones
diferentes

. comprando y
ordenando fracciones,

Demostrar que
comprenden las
fracciones impropias de
uso comun de
denominadores 2, 3, 4,
5,6,8,10, 12 y los
ndmeros mixtos
asociados:

. usando material
concreto y pictdrico
para
representarlas, de
manera manual y/o
con software
educativo

. identificando y
determinando
equivalencias entre
fracciones
impropias y
numeros mixtos

Demostrar que comprenden

las fracciones y nimeros

mixtos

. identificando y
determinando
equivalencias entre
fracciones impropias y
ndmeros mixtos usando
material concreto,
representaciones
pictoricas de forma
manual y/o usando
software educativo

. representando estos
ndimeros en la recta
numeérica.
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(por ejemplo: 1/100,
1/8, 1/5, 1/4, 1/2)
con material concreto
y pictorico.

. representando

estas fracciones y
estos numeros
mixtos en la recta
numérica.

Identificar, escribir y
representar fracciones
propias y los nimeros
mixtos hasta el nimero 5,
de manera concreta,
pictdrica, simbodlica, en el
contexto de la resolucion
de problemas.

Resolver adiciones y
sustracciones de
fracciones con igual
denominador
(denominadores 100, 12,
10, 8, 6,5, 4, 3,2) de
manera concreta y
pictdrica en el contexto de
la resolucion de
problemas.

Resolver adiciones y
sustracciones con
fracciones propias con
denominadores
menores o iguales a 12
. de manera
pictérica y
simbdlica
. amplificando o
simplificando.

Resolver adiciones y
sustracciones de fracciones
propias e impropias y
ndmeros mixtos con
numeradores y
denominadores de hasta dos
digitos.

Describir y representar
decimales (décimos y
centésimos):

. representandolos en
forma concreta,
pictdrica y simbdlica,
de manera manual
y/o con software
educativo

+  comparandolos y
ordenandolos hasta la
centésima

Determinar el decimal
que corresponde a
fracciones con
denominador 2, 4,5y
10.

Comparar y ordenar
decimales hasta la
milésima.
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Resolver adiciones y
sustracciones de
decimales empleando el
valor posicional hasta la
centésima en el contexto
de la resolucién de
problemas.

Resolver adiciones y
sustracciones de
decimales empleando el
valor posicional hasta la
milésima.

Demostrar que comprenden
la multiplicacién y la divisién
de decimales por nimeros
naturales de un digito,
multiplos de 10 y decimales
hasta la milésima de manera
concreta, pictdrica y
simbdlica.

Resolver problemas
rutinarios y no
rutinarios aplicando
adiciones y
sustracciones de
fracciones propias o
decimales hasta la
milésima.

Resolver problemas
rutinarios y no rutinarios que
involucren adiciones y
sustracciones de fracciones
propias, impropias, numeros
mixtos o decimales hasta la
milésima.

Patrones y algebra

Reconocer, describir,
crear y continuar
patrones repetitivos
(sonidos, figuras,
ritmos... ) y patrones
numeéricos hasta el 20,
crecientes y
decrecientes, usando
material concreto,
pictérico y simbolico,
de manera manual y/o
por medio de software
educativo.

Crear, representar y
continuar una variedad
de patrones numéricos y
completar los elementos
faltantes, de manera
manual y/o usando
software educativo.

Generar, describir y
registrar patrones
numeéricos, usando una
variedad de estrategias
en tablas del 100, de
manera manual y/o con
software educativo.

Identificar y describir
patrones numeéricos en
tablas que involucren una
operacion, de manera
manual y/o usando
software educativo.

Descubrir alguna regla
que explique una
sucesion dada, y que
permita hacer
predicciones.

Demostrar que comprenden
la relacion entre los valores
de una tabla, aplicandola en
la resolucion de problemas
sencillos

identificando patrones
entre los valores de la
tabla

formulando una regla
con lenguaje
matematico.

Describir y registrar la
igualdad y
desigualdad como
equilibrio y
desequilibrio, usando
una balanza en forma
concreta, pictérica y
simbdlica del 0 al 20
usando el simbolo
igual (=).

Demostrar, explicar y
registrar la igualdad y
desigualdad en forma
concreta y pictorica del
0 al 20, usando el
simbolo igual (=) y los
simbolos no igual (>,
<).

Resolver ecuaciones de
un paso, que involucren
adiciones y sustracciones
y un simbolo geométrico
que represente un
numero desconocido, en
forma pictorica y
simbdlica del 0 al 100.

Resolver ecuaciones e
inecuaciones de un paso
que involucren adiciones y
sustracciones,
comprobando los
resultados en forma
pictdrica y simbdlica del 0
al 100 y aplicando las
relaciones inversas entre
la adicién y la sustraccidn.

Resolver problemas,
usando ecuaciones e
inecuaciones de un
paso, que involucren
adiciones y
sustracciones, en forma
pictérica y simbdlica.

Representar generalizaciones
de relaciones entre nimeros
, usando expresiones con
letras y ecuaciones.
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Resolver ecuaciones de

primer grado con una

incognita, utilizando

estrategias como:

. usar una balanza

. usar la descomposicién y
la correspondencialail
entre los términos en
cada lado de la ecuacion

. y aplicando
procedimientos formales
de resolucion.

Describir la posicion Representar y describir | Describir la localizacién Describir la localizacién Identificar y dibujar
de objetos y personas | la posicidn de objetos y | de un objeto en un mapa | absoluta de un objeto en puntos en el primer
en relacion a si personas con relacion a | simple o cuadricula. un mapa simple con cuadrante del plano
mismos y a otros si mismos y a otros coordenadas informales cartesiano dadas sus
objetos y personas, objetos y personas, (por ejemplo con letras y coordenadas en
usando un lenguaje incluyendo derecha e ndmeros), y la localizacion | niumeros naturales.
comun (como derecha | izquierda y usando relativa en relacidon a otros
e izquierda). material concreto y objetos.
dibujos.
Identificar en el Demostrar que Determinar las vistas de
o entorno figuras 3D y comprenden la relacion figuras 3D, desde el
= figuras 2D y que existe entre figuras frente, desde el lado y
° relacionarlos, usando 3D vy figuras 2D desde arriba.
£ material concreto. . construyendo una
8 figura 3D a partir de
o una red (plantilla)
. desplegando la
figura 3D.
Identificar y dibujar Describir, comparar y Describir y dar Construir y comparar
lineas rectas y curvas. | construir figuras 2D ejemplos de aristas y triangulos de acuerdo a la
(tridngulos, cuadrados, caras de figuras 3D, y medida de sus lados y /o sus
rectangulos y circulos) lados de figuras 2D , angulos con instrumentos
con material concreto. . que son paralelos geométricas o software
. que se intersectan geomeétrico.
. que son
perpendiculares.
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Describir, comparar y
construir figuras 3D
(cubos,
paralelepipedos, esferas
y conos) con diversos
materiales.

Describir cubos,

paralelepipedos, esferas,

conos, cilindros y

pirdmides de acuerdo a

la forma de sus caras,

numero de aristas y de

vértices.

el

Demostrar que comprenden
el concepto de area de una
superficie en cubos y
paralelepipedos

calculando el area de sus
redes

(plantillas) asociadas.

Reconocer en el entorno | Demostrar que

figuras 2D que estan

comprenden una linea de

trasladadas, reflejadas y | simetria:

rotadas.

. identificando figuras
simétricas 2D

. creando figuras
simetrias 2D

+ dibujando una o mas
lineas de simetria en
figuras 2D

. usando software
geométrico

Trasladar, rotar y reflejar
figuras 2D.

Demostrar que
comprenden el
concepto de
congruencia, usando la
traslacion, la reflexion y
la rotacién en
cuadriculas y mediante
software geométrico.

Realizar teselaciones de
figuras 2D usando
traslaciones, reflexiones y
rotaciones.

Demostrar que

Construir angulos con el

comprenden el concepto transportador y

de angulo

+ identificando ejemplos

de angulos en el
entorno
+ estimando la medida

angulos usando como

referente angulos de
450 y de 900.

compararlos.

de

Construir angulos agudo,
obtusos, retos, extendidos y
completos con instrumentos
geométricas y software
geométrico

Identificar los angulos que se
forman entre dos rectas que
se cortan (pares de angulos
opuestos por el vértice y
pares de angulos
complementarios)

Demostrar de manera
concreta, pictérica y
simbdlica que la suma de los
angulos interiores de un
triangulo es 180° y de un
cuadrilatero es 3600°.
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Usar unidades no
estandarizadas de
tiempo para comparar
la duracién de eventos
cotidianos.

Identificar dias,
semanas, meses y
fechas en el
calendario.

Leer e interpretar lineas
de tiempo y calendarios.

Usar un lenguaje
cotidiano para
secuenciar eventos en
el tiempo: dias de la
semana, meses del
afo y algunas fechas
significativas.

Leer horas y medias
horas en relojes
digitales, en el contexto
de la resolucion de
problemas.

Leer y registrar el tiempo
en horas, medias horas,
cuartos de horas y
minutos en relojes
analogos vy digitales.

Leer y registrar diversas
mediciones del tiempo en
relojes analogos y
digitales usando los
conceptos A.M., P.M. y 24
horas.

Realizar conversiones
entre unidades de tiempo
en el contexto de la
resolucién de problemas:
el nimero de segundos en
un minuto, el numero de
minutos en una hora, el
numero de dias en un mes
y el nimero de meses en
un afio.

Identificar y
comparar la longitud
de objetos usando
palabras como largo y
corto.

Determinar la longitud
de objetos, usando
unidades de medidas
no estandarizadas y
unidades
estandarizadas (cm y
m), en el contexto de la
resolucion de
problemas

Demostrar que

comprenden el perimetro

de una figura regular e

irregular

. midiendo y
registrando el
perimetro de figuras
del entorno en el
contexto de la
resolucion de
problemas

. determinando el
perimetro de un
cuadrado y un
rectangulo.

Medir longitudes con
unidades estandarizadas
(m, cm) y realizar
transformaciones entre
estas unidades (macm, y
viceversa), en el contexto
de la resolucién de
problemas.

Medir longitudes con
unidades
estandarizadas (m,
cm, mm) en el contexto
de la resolucién de
problemas.

Realizar
transformaciones entre
unidades de medidas de
longitud: kmam, ma
cm, cma mmy
viceversa, de manera
manual y/o usando
software educativo.

Calcular la superficie de
cubos y paralelepipedos

expresando el resultado en

cm 2y m*.
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Demostrar que
comprenden el concepto
de area de un rectangulo y
de un cuadrado

reconociendo que el
area de una superficie
se mide en unidades
cuadradas
seleccionando y
justificando la
eleccion de la unidad
estandarizada (cm?2
y m?)

determinando y
registrando el area en
cm2y m2en
contextos cercanos
construyendo
diferentes rectangulos
para una area dada
(cm?2 y m?2) para
demostrar que
distintos rectangulos
pueden tener la
misma area

usando software
geomeétrico

Disefiar y construir
diferentes rectéangulos,
dados el perimetro o
area, o ambos, y sacar
conclusiones.

Calcular areas de

tridngulos, de

paralelogramos y de

trapecios, y estimar

areas de figuras

irregulares aplicando

las siguientes

estrategias:

. conteo de
cuadriculas

+  comparacién con el
area de un
rectangulo

. completar figuras
por traslacion.

Demostrar que
comprende la medicion

del

peso (g y kg):
comparando y
ordenando dos o
mas objetos a partir
de su peso de
manera informal
usando modelos
para explicar la
relacidn que existe
entre gramos y
kildbgramos
estimando el peso
de objetos de uso
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cotidiano, usando
referentes
midiendo y
registrando el peso
de objetos en
numeros y en
fracciones de uso
comun, en el
contexto de la
resolucién de
problemas.

Demostrar que
comprenden el concepto
de volumen de un cuerpo

seleccionando una
unidad no
estandarizada para
medir el volumen de
un cuerpo
reconociendo que el
volumen se mide en
unidades de cubos
midiendo y
registrando el
volumen en unidades
de cubo

usando software
geométrico.

Calcular e volumen de cubos
y paralelepipedos expresando
el resultado encm®, m® y
mm? .,

Estimar y medir angulos
usando el transportador,
expresando las mediciones
en grados.

Calcular angulos en rectas
paralelas cortadas por una
transversal y en triangulos
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Datos y probabilidad

Recolectar y registrar
datos para responder
preguntas estadisticas
sobre si mismo y el
entorno, usando
bloques, tablas de
conteo y pictogramas.

Recolectar y registrar
datos para responder
preguntas estadisticas
sobre juegos con
monedas y dados,
usando bloques y
tablas de conteo y
pictogramas.

Realizar encuestas y
clasificar y organizar los
datos obtenidos en tablas
y visualizarlos en graficos
de barra.

Realizar encuestas,
analizar los datos,
comparar con los
resultados de muestras
aleatorias, usando tablas y
graficos.

Comparar distribuciones de
dos grupos, provenientes de
muestras aleatorias, usando
diagramas de puntos y de
tallo y hojas.

Construir, leer e
interpretar
pictogramas.

Registrar en tablas y
graficos de barra
simple, resultados de
juegos aleatorios con
dados y monedas.

Registrar y ordenar datos
obtenidos de juegos
aleatorios con dados y
monedas, encontrando el
menor, el mayor y
estimando el punto
medio entre ambos.

Leer e interpretar
pictogramas y graficos de
barra simple con escala, y
comunicar sus
conclusiones.

Leer, interpretar y
completar tablas,

graficos de barra simple

y graficos de linea y
comunicar sus
conclusiones.

Leer e interpretar graficos
de barra doble y circulares y
comunicar sus conclusiones

Calcular el promedio de
datos e interpretarlo
en su contexto.

Construir, leer e
interpretar pictogramas
con escala y graficos de
barra simple.

Construir, leer e
interpretar pictogramas y
graficos de barra simple
con escala, en base a
informacion recolectada
o dada.

Realizar experimentos
aleatorios ludicos y
cotidianos, y tabular y
representar mediante
graficos de manera
manual y/o con software
educativo.

Describir la posibilidad
de ocurrencia de un
evento, empleando los
términos seguro -
posible - poco posible-
imposible

Conjeturar acerca de la
tendencia de resultados
obtenidos en repeticiones de
un mismo experimento con
dados, monedas u otros, de
manera manual y/o usando
software educativo.

Comparar
probabilidades de
distintos eventos sin
calcularlas.

Representar datos
usando diagramas de
puntos.

Utilizar diagramas de
tallo y hojas para
representar datos
provenientes de
muestras aleatorias
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Glosario

estrategia
“conteo hacia adelante
y atras”

EJEMPLO: 7 + 5
7. 8, 9,10, 11, 12 = 7+5=12

EJEMPLO: 15 - 4
15, 14, 13, 12, 11 =15-4=11

estrategia

“completar 10” EJEMPLO:
7+ 5 =10
7+ 3 =10
10+2= 12

estrategia

“usar dobles” EJEMPLO:
7+9 =

7+7+2= 16

ecuaciones simples de

un paso EJEMPLO: ecuaciones con una incognita que para resolverlas se realiza solo una
operacion
1) 8+5 =0
2) O+5 =15
3) 8+0 =15
estrategia
“completar 10” EJEMPLO:

En una adicién o sustraccion se suma o resta tanto como sea necesario para llegar a
la decena mas cercana, después se suma o resta lo que falta

estrategia

“usar dobles y EJEMPLO:

mitades” 33 -16 = se considera el doble de 16, que es 32
32+1-16 = se descompone 33 en 32 + 1
32-16+1 = 16+1 =17

estrategia

“uno mas uno menos” EJEMPLO:
19 + 22 =
20-1+ 22

20 + 22 -1= 41

estrategia
“dos mas dos menos”

EJEMPLO:
18 + 46 = se redondea 18 a 20, para facilitar el calculo
20-2+46 = se expresa 18 como 20 - 2

20 +46-2 = 64

estrategia
“sumar en vez de
restar”

EJEMPLO:

47 -29 = O

29+ 0 = 47 se usa la reversibilidad de las operaciones
29 + 18 =47
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estrategia
“por descomposicion”

EJEMPLOS:

“familia de
operaciones”

también

“usar la reversibilidad
de las operaciones”

Los numeros 7, 8 y 15 de la suma 7 + 8 = 15 estan relacionadas de la siguiente
manera

”

“familias de operaciones

7+8=15
8+7 =15
15-8=7
15-7=38

estrategia
“multiplicar doblando y
dividiendo por 2”

EJEMPLO: 25 x 8 = 50 x 4 = 200

En una multiplicacion de dos factores, uno de ellos se dobla y el otro se reduce a la
mitad.

estrategia
“usar repetidamente
dobles y mitades”

EJEMPLO: 25x 8 = 50 x4 =100 x 2 = 200

En una multiplicacién de dos factores, uno de ellos se dobla mas de una vez y el otro
se reduce a la mitad més de una vez.

estrategia

“descomponer en EJEMPLO:

factores” 8x75=2x4x25x3=2x100x 3 =200x 3 =600
En una multiplicacion de dos factores, ambos se factorizar.

estrategia

“agregar ceros, cuando
los factores son
multiplos de 10”

EJEMPLO: 70 x 90 = (7 x9) x 10 x 10 = 6300

En una multiplicacion de dos factores, donde uno de ellos o ambos son multiplos de
10 se multiplican los nUmeros que quedan sin considerar los ceros y posteriormente
se agregan.

estrategia
“descomponer y usar la
propiedad distributiva”

EJEMPLO 1: 92 x 7 = (90+2) x7 =90 x 7 + 90 x 2 = 630 + 14 = 644

En una multiplicacién de dos factores, uno de ellos se descompone en dos sumandos
y posteriormente se aplica la propiedad distributiva.
EJEMPLO 2: 7x4 =(3+4)x4

=3x4+4x4
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operaciones inversas
entre la multiplicacion
y divisiéon

EJEMPLO: 7x5=35y35:5=7

problemas rutinarios

Problemas familiares para los estudiantes, que estan disefiados normalmente como
ejercicios para practicar determinados conceptos y procedimientos. Su resolucion
implica la seleccion y aplicacion de conceptos y procedimientos aprendidos

problemas no
rutinarios

Problemas poco o nada familiares para los estudiantes. Aun cuando su resolucidon
requiere la aplicaciéon de conceptos y procedimientos aprendidos, estos problemas
hacen demandas cognitivas superiores de las que se necesitan para resolver
problemas de rutina, esto se puede deber a la novedad y complejidad de la
situacion, a que pueden tener mas de una solucidn, o a que cualquier solucion
puede involucrar varios pasos, y que ademas pueden involucrar diferentes areas de
la matematica.

la parte de un todo

El todo se toma como la unidad o el total de partes. Una fracciéon expresa un
valor con relacion a ese todo.

EJEMPLO: La fraccion 34 significa que se tomaron 3 partes de un total de cuatro
partes iguales

fracciones propias

EJEMPLO: 2/5
Fracciones cuyo numerador es menor que el denominador.

fracciones impropias

EJEMPLO: 7/5
Fracciones cuyo numerador es mayor que el denominador.

numeros decimales no
periodicos

EJEMPLO: 0,53

Decimal cuya parte no entera no tiene periodo

distributividad

EJEMPLO: 5x(3+2)=5x3+5x2

forma estandar

EJEMPLO: 4 325 = 4 000 + 300 + 20 + 5

forma expandida

EJEMPLO: 4325 =4x1000+ 3x100+2x10+ 5x1

expresion numérica

EJEMPLO: 3 + 5 (cifras y signos)

propiedad asociativa de
la suma

(@a+b)+c=a+(b+¢c)

EJEMPLO: 30 + 40 + 7 = (305 40 ) + 7 = 30 + (40+ 7) = 77

(sumar segun conveniencia para facilitar una operacion)
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Material didactico

La tabla de 100 es un cuadro que tienen los nimeros de 1 a 100 distribuidos en 10
Tabla de 100 filas de 10.

1]2]3 (4 5|67 8|91
11[12]1314715]16 171819
21|22(23)24 25| 26|27 28|29
31|52 55 34185156 |37 3859
a1]42[43 4474546 47 48 49|
§1]62|53154155|56 |57 58159
61/62/63 64 | 65(66 €7 63 8|7
n 72&73 475 76%” 879
81]62/83 84 85(66 87 83 69
a1 927,93 94 05 96‘:97’93 69 104

=

pg

88?88’8

=

88

Tabla de 100:
Es conveniente usarla para mostrar patrones numeéricos, entre otros

Tabla de 1 000

Material didactico
10 tablas de 100 = libro de 1 000

Matriz de puntos Una matriz muestra el mismo numero de puntos en cada fila.
[ ] [ ] [ ] [ ]
) [ ] [ ] [ ] [ ]
matriz e o o o
L] L] L] L]
5x4

Bloques multibase Material que permite representar el sistema decimal en forma concreta: unidades,
decenas , centenas y miles

& 1
n>
("

Unidades se representan por cubitos, decenas por barras, centenas por planchas
10x10 y miles por cubos 10x10x10

Marco de 10

| | 000
o

Marco de 20

[ 1000 | 000
0000000000
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Geoplano

Escuadra Geo
(transportador,
paralelos,
perpendiculares
incorporado)
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