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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el estudiante”, “el
profesor”, “el alumno”, “el compafiero” y sus respectivos plurales (asi como otras palabras equivalentes en el
contexto educativo) para referirse a hombres y mujeres.

Esta opcion obedece a que no existe acuerdo universal respecto de cdmo aludir conjuntamente a ambos sexos en el
idioma espafiol, salvo usando “o/a”, “los/las” y otras similares, y ese tipo de formulas supone una saturacion grafica
que puede dificultar la comprensién de la lectura.
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PRESENTACION

Las Bases Curriculares establecen Objetivos de Aprendizaje (OA) que definen los desempefios minimos
que se espera que todos los estudiantes logren en cada asignatura y en cada nivel de ensefanza.
Estos objetivos integran habilidades, conocimientos y actitudes que se consideran relevantes para que
los jovenes alcancen un desarrollo armonico e integral que les permita enfrentar su futuro con las
herramientas necesarias y participar de manera activa y responsable en la sociedad.

Las Bases Curriculares constituyen, asimismo, el referente base para los establecimientos que deseen
elaborar programas propios. En este sentido, son lo suficientemente flexibles para adaptarse a las
multiples realidades educativas que se derivan de los distintos contextos sociales, econdmicos,
territoriales y religiosos de nuestro pais. Estas multiples realidades dan origen a una diversidad de
aproximaciones curriculares, didacticas, metodoldgicas y organizacionales, que se expresan en el
desarrollo de distintos proyectos educativos, todas validas mientras permitan el logro de los Objetivos
de Aprendizaje. Por ello, dado el rol que cumplen las Bases Curriculares y su escala nacional, no
corresponde que estas prescriban didacticas especificas que limiten la diversidad de enfoques
educacionales que pueden expresarse en los establecimientos de nuestro pais.

Al Ministerio de Educacién, por su parte, le corresponde la tarea de suministrar programas de estudio
que faciliten una Optima implementacion de las Bases Curriculares, sobre todo para aquellos
establecimientos que no han optado por programas propios. En este marco, se ha procurado que estos
programas constituyan un complemento totalmente coherente y alineado con las Bases Curriculares y
una herramienta de apoyo para los docentes para el logro cabal de los Objetivos de Aprendizaje.

Los Programas de Estudio proponen al docente una organizacién de los Objetivos de Aprendizaje con
relacién al tiempo disponible dentro del afio escolar, y constituyen asi una orientacién acerca de cémo
secuenciar los objetivos, como combinarlos entre ellos y cuanto tiempo destinar a cada uno. Se trata
de una estimacién aproximada, de caracter indicativo, que debe ser adaptada luego por los docentes,
de acuerdo con la realidad de sus alumnos y de su establecimiento.

También con el propdsito de facilitar al docente su quehacer en el aula, se sugiere para cada Objetivo
un conjunto de indicadores de logro, que dan cuenta de manera muy completa de las diversas
maneras en que un estudiante puede demostrar que ha aprendido, transitando desde lo mas elemental
hasta lo mas complejo y adecuandose a diferentes estilos de aprendizaje. Junto con ello, se
proporcionan orientaciones didacticas para cada disciplina y una gama amplia de actividades de
aprendizaje y de evaluacion, las cuales tienen un caracter flexible y general, ya que pueden servir de
modelo a los docentes, asi como de base para la elaboracién de nuevas actividades y evaluaciones
acordes con las diversas realidades de los establecimientos educacionales. Estas actividades se
complementan con sugerencias al docente, recomendaciones de recursos didacticos complementarios y
bibliografia para profesores y estudiantes.

En sintesis, estos programas de estudio se ofrecen a los establecimientos como una ayuda para
realizar su labor de ensefianza. No obstante, su uso es voluntario; la ley dispone que cada
establecimiento puede elaborar sus propios programas de estudio, en tanto estos cumplan con los
Objetivos de Aprendizaje establecidos en las Bases Curriculares.
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NOCIONES BASICAS

Objetivos de Aprendizaje como integracion de conocimientos, habilidades vy
actitudes

Los Objetivos de Aprendizaje definen para cada asignatura los aprendizajes terminales esperables
para cada afio escolar. Se refieren a habilidades, actitudes y conocimientos que han sido seleccionados
considerando que entreguen a los estudiantes las herramientas cognitivas y no cognitivas necesarias
para su desarrollo integral, que les faciliten una comprensidon y un manejo de su entorno y de su
presente, y que posibiliten y despierten el interés por continuar aprendiendo. En la formulacion de los
Objetivos de Aprendizaje se relacionan habilidades, conocimientos y actitudes, y por medio de ellos se
pretende plasmar de manera clara y precisa cuales son los aprendizajes que el estudiante debe lograr.
Se conforma asi un curriculum centrado en el aprendizaje, que declara explicitamente cual es el foco
del quehacer educativo. Se busca que los alumnos pongan en juego estos conocimientos, habilidades y
actitudes para enfrentar diversos desafios, tanto en el contexto de la asignatura en la sala de clases
como al desenvolverse en su entorno o en la vida cotidiana.

Habilidades

Las habilidades son capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y
adaptabilidad. Una habilidad puede desarrollarse en el ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o
social.

En el plano educativo, las habilidades son importantes, porque el aprendizaje involucra no solo el
saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir y complementar los diversos
aprendizajes en nuevos contextos. La continua expansion y la creciente complejidad del conocimiento
demandan cada vez mas capacidades de pensamiento que sean transferibles a distintas situaciones,
contextos y problemas. Asi, las habilidades son fundamentales para construir un pensamiento de
calidad y, en este marco, los desempeinos que se consideraran como manifestacién de los diversos
grados de desarrollo de una habilidad constituyen un objeto importante del proceso educativo. Los
indicadores de logro explicitados en estos Programas de Estudio, y también las actividades de
aprendizaje sugeridas, apuntan especificamente a un desarrollo armdnico de las habilidades cognitivas
y no cognitivas.

Conocimientos

Los conocimientos corresponden a conceptos, redes de conceptos e informacién sobre hechos,
procesos, procedimientos y operaciones. La definicién contempla el conocimiento como informacion
(sobre objetos, eventos, fendmenos, procesos, simbolos) y como comprensién; es decir, la
informacién integrada en marcos explicativos e interpretativos mayores, que dan base para desarrollar
la capacidad de discernimiento y de argumentacion.

Los conceptos propios de cada asignatura o &rea del conocimiento ayudan a enriquecer la
comprensién de los estudiantes sobre el mundo que los rodea y los fendémenos que les toca enfrentar.
El dominio del vocabulario que este aprendizaje implica les permite tanto relacionarse con el entorno
y comprenderlo, como reinterpretar y reexplicarse el saber que han obtenido por medio del sentido
comun y la experiencia cotidiana. En el marco de cualquier disciplina, el manejo de conceptos clave y
de sus conexiones es fundamental para que los estudiantes construyan nuevos aprendizajes a partir
de ellos. El logro de los Objetivos de Aprendizaje de las Bases Curriculares implica necesariamente
que el alumno conozca, explique, relaciones, aplique y analice determinados conocimiento
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conceptos en cada disciplina, de forma que estos sirvan de base para el desarrollo de las habilidades
de pensamiento.

Actitudes

Las actitudes son disposiciones aprendidas para responder, de un modo favorable o no favorable,
frente a objetos, ideas o personas; incluyen componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que
inclinan a las personas hacia determinados tipos de conductas o acciones.

Las actitudes cobran gran importancia en el ambito educativo, porque trascienden la dimensidn
cognitiva y se relacionan con lo afectivo. El éxito de los aprendizajes depende en gran medida de las
actitudes y disposiciones de los estudiantes. Por otra parte, un desarrollo integral de la persona
implica, necesariamente, el considerar los ambitos personal, social y ético en el aprendizaje.

Las Bases Curriculares detallan un conjunto de actitudes especificas que se espera desarrollar en cada
asignatura, que emanan de los Objetivos de Aprendizaje Transversales de las Bases. Se espera que,
desde los primeros niveles, los alumnos hagan propias estas actitudes, que se aprenden e interiorizan
mediante un proceso permanente e intencionado, en el cual es indispensable la reiteracion de
experiencias similares en el tiempo. El aprendizaje de actitudes no debe limitarse solo a la ensefanza
en el aula, sino que debe proyectarse socialmente y ojala involucrar a la familia.

Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT)

Son aprendizajes que tienen un caracter comprensivo y general, y apuntan al desarrollo personal,
ético, social e intelectual de los estudiantes. Forman parte constitutiva del curriculum nacional y, por
lo tanto, los establecimientos deben asumir la tarea de promover su logro.

Los OAT no se logran por medio de un sector de aprendizaje en particular; conseguirlos depende del
conjunto del curriculum y de las distintas experiencias escolares. Por esto es fundamental que sean
promovidas en las diversas disciplinas y en las distintas dimensiones del quehacer educativo (por
ejemplo: por medio del proyecto educativo institucional, la practica docente, el clima organizacional,
la disciplina o las ceremonias escolares y el ejemplo de los adultos).

No se trata de objetivos que incluyan Unicamente actitudes y valores. Supone integrar esos aspectos
con el desarrollo de conocimientos y habilidades. Estos Objetivos de Aprendizaje Transversales
involucran, en el ciclo de la Educacidn Basica, las distintas dimensiones del desarrollo —fisico, afectivo,
cognitivo, socio-cultural, moral y espiritual—, ademas de las actitudes frente al trabajo y al dominio de
las tecnologias de la informacién y la comunicacién.
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ORIENTACIONES PARA IMPLEMENTAR EL PROGRAMA

Las orientaciones que se presentan a continuacion destacan elementos que son relevantes al momento de
implementar el programa. Estas orientaciones se vinculan estrechamente con el logro de los Objetivos de
Aprendizaje especificados en las Bases Curriculares.

1. Importancia del lenguaje

El lenguaje es una herramienta fundamental para el desarrollo cognitivo. Es el instrumento mediador
por excelencia, que le permite al ser humano constatar su capacidad de sociabilidad al lograr
comunicarse con los demas. Al mismo tiempo, el manejo del lenguaje le permite conocer el mundo,
construir sus esquemas mentales en el espacio y en el tiempo, y transmitir sus pensamientos a
quienes le rodean.

Las habilidades de comunicacion, especialmente en este ciclo, son herramientas fundamentales que los
estudiantes deben desarrollar y aplicar para alcanzar los aprendizajes propios de cada asignatura. Se
trata de habilidades que no se abordan y ejercitan Unicamente en el contexto de la asignatura
Lenguaje y Comunicacion, sino que se consolidan por medio del ejercicio en diversas instancias y en
torno a distintos temas y, por lo tanto, deben involucrar todas las asignaturas del curriculum. De
hecho, el aprendizaje en todas las asignaturas se vera favorecido si se estimula a los alumnos a
manejar un lenguaje enriquecido en las diversas situaciones.

Estos programas de estudio buscan promover el ejercicio de la comunicacion oral, la lectura y la
escritura como parte constitutiva del trabajo pedagdgico correspondiente a cada asignatura.

Las actividades de aprendizaje en cada asignatura debieran incluir, de manera habitual y consistente,
los siguientes aspectos a partir de primero basico:

Lectura:

e Los alumnos deben comprender que la lectura es una fuente de informacién a la que siempre
hay que recurrir. Los docentes deben demostrar esto, leyendo frecuentemente a sus alumnos
algunos parrafos en relacion con los aprendizajes buscados, mostrando libros atractivos sobre
el tema y pidiendo a los estudiantes buscar informacion relevante en textos determinados.

e Los alumnos deben acostumbrarse a recibir informacién escrita. Todo aprendizaje debiera
quedar registrado en un breve texto escrito, sea este un libro, una ficha de trabajo o el
cuaderno. El estudiante debe poder recurrir a esta fuente para consultar, revisar y estudiar.

e Los alumnos deben aprender a localizar informacion relevante en fuentes escritas y, en los
cursos terminales del ciclo, deben poder identificar la idea principal y sintetizar la informacion
relevante.

e Los alumnos deben dominar la lectura comprensiva de textos con dibujos, diagramas, tablas,
iconos, mapas y graficos con relacion a la asignatura.

e Los alumnos deben procurar extender sus conocimientos mediante el uso habitual de la
biblioteca escolar y también por medio de internet.

Escritura:

e En todas las asignaturas, los alumnos deben tener la oportunidad de expresar sus

conocimientos e ideas mediante la escritura de textos de diversa extensién (por ejemplo:
cuentos, cartas, descripciones, respuestas breves, informes, registros y diarios).

e Los alumnos deben aprender a organizar y presentar la informacién mediante esquemas o

tablas en todas las asignaturas; esto constituye una excelente oportunidad para aclarar,

ordenar, reorganizar y asimilar la informacion.
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e Al escribir, los alumnos utilizan los conceptos y el vocabulario propio de la asignatura, lo que
contribuye a su asimilacion.

e Las evaluaciones deben contemplar habitualmente preguntas abiertas que permitan al alumno
desarrollar sus ideas por escrito.

e El uso correcto de la gramatica y de la ortografia permite una mejor comunicacién; por lo
tanto, debe pedirse a los alumnos revisar sus escritos antes de presentarlos.

Comunicacion oral:

e Los alumnos deben sentirse siempre acogidos para expresar preguntas, dudas e inquietudes y
para superar dificultades de comprension.

e En todas las asignaturas debe permitirse a los alumnos usar el juego y la interaccidon con otros
para intercambiar ideas, compartir puntos de vista y lograr acuerdos.

e En todas las asignaturas, los alumnos deben desarrollar la disposicion para escuchar
informacién de manera oral, manteniendo la atenciéon durante el tiempo requerido, y luego
usar esa informacién con diversos propositos.

e En todas las asignaturas debe darse la oportunidad para la expresidn de ideas y conocimientos
de manera organizada frente a una audiencia (exposicidon) y la formulacion de opiniones
fundamentadas (argumentacion).

2. Importancia de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

El desarrollo de las capacidades para utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
esta contemplado de manera explicita como uno de los Objetivos de Aprendizaje Transversales de las
Bases Curriculares. Esto demanda que el dominio y el uso de estas tecnologias se promuevan de
manera integrada al trabajo que se realiza al interior de las asignaturas.

Dada la importancia de la informatica en el contexto actual, las diversas asignaturas que constituyen el
curriculum deben asegurarse de que los estudiantes, en los primeros niveles, dominen las operaciones
basicas (encendido y apagado del computador, comandos, conectar dispositivos, uso del teclado) cada
vez que se utilicen en diversas actividades y contextos. Lo anterior constituye la base para el
desarrollo de habilidades mas complejas con relacién a las TIC.

Los programas de estudio presentados por el Ministerio de Educacién integran el uso de las TIC en
todas las asignaturas con los siguientes propdsitos:

e Trabajar con informacion
o Buscar, acceder y recolectar informacion en paginas web u otras fuentes.
o Seleccionar informacién, examinando criticamente su relevancia y calidad.
o Procesar y organizar datos, utilizando planillas de calculo con distintos fines.
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e Crear y compartir informacion

o Intercambiar informacion por medio de las multiples herramientas que ofrece
internet.

o Desarrollar y presentar informacién mediante el uso de procesadores de texto,
presentaciones (powerpoint), graficos, y herramientas y aplicaciones de
imagen, audio y video.

e Usar las TIC como herramienta de aprendizaje

o Usar software y programas especificos para aprender y para complementar los

conceptos aprendidos en las diferentes asignaturas.
e Usar las TIC responsablemente

o Respetar y asumir consideraciones éticas en el uso de las TIC, como el cuidado
personal y el respeto por otros.

o Sefialar las fuentes de donde se obtiene la informacion y respetar las normas
de uso y de seguridad.

3. Atencion a la diversidad

En el trabajo pedagodgico, el docente debe tomar en cuenta la diversidad entre los estudiantes en
términos culturales, sociales, étnicos, religiosos, y respecto de las diferencias entre hombres y
mujeres, estilos y ritmos de aprendizaje y niveles de conocimiento. Esa diversidad lleva consigo
desafios que los profesores tienen que contemplar. Entre ellos, cabe sefialar:

e Promover el respeto a cada uno de los estudiantes, en un contexto de tolerancia y
apertura, evitando cualquier forma de discriminacion.

e Procurar que los aprendizajes se desarrollen de una manera significativa en relacion con el
contexto y la realidad de los estudiantes.

e Intentar que todos los estudiantes logren los Objetivos de Aprendizaje sefialados en el
curriculum, pese a la diversidad que se manifiesta entre ellos.

Se debe tener en cuenta que atender a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje no implica
“expectativas mas bajas” para algunos estudiantes. Por el contrario, es necesario reconocer los
requerimientos didacticos personales de los alumnos para que todos alcancen altas expectativas. Se
aspira a que todos los estudiantes alcancen los aprendizajes dispuestos para el afio escolar. En
atenciéon a lo anterior, es conveniente que, al momento de disefiar el trabajo de cada unidad, el
docente considere que se precisara mas tiempo o métodos diferentes para que algunos alumnos logren
estos aprendizajes. Para esto, debe desarrollar una planificacion inteligente que genere las condiciones
que le permitan:

e Conocer los diferentes niveles de aprendizaje y conocimientos previos de los estudiantes;
para esto, debe tener oportunidades de conocer el trabajo individual de cada alumno.

e Evaluar y diagnosticar en forma permanente para reconocer las necesidades de
aprendizaje.

e Incluir combinaciones didacticas (trabajo grupal, individual, rincones) y materiales diversos
(visuales y concretos).

e Evaluar de distintas maneras a los estudiantes y dar tareas con multiples opciones.

e Promover la confianza de los alumnos en si mismos.

e Promover un trabajo sistematico y la ejercitacién abundante por parte de los estudiantes.
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ORIENTACIONES PARA PLANIFICAR EL APRENDIZAJE

La planificacion de las clases es un elemento central en el esfuerzo por promover y garantizar los
aprendizajes de los estudiantes. Permite maximizar el uso del tiempo y definir los procesos y recursos
necesarios para lograr los aprendizajes que se debe alcanzar. Los programas de estudio del Ministerio
de Educacion constituyen una herramienta de apoyo al proceso de planificacion. Para estos efectos,
han sido elaborados como un material flexible que los docentes pueden adaptar a su realidad en los
distintos contextos educativos del pais.

El principal referente que entrega el programa de estudio para planificar son los Objetivos de
Aprendizaje definidos en las Bases Curriculares. De manera adicional, el programa apoya la
planificacién por medio de la propuesta de unidades, de la estimacion del tiempo cronoldgico requerido
en cada una, y de la sugerencia de indicadores de evaluacidn y de actividades para desarrollar los
aprendizajes.

Al planificar clases para un curso determinado, se recomienda considerar los siguientes aspectos:

e La diversidad de niveles de aprendizaje que han alcanzado los estudiantes del curso, lo que
implica planificar considerando desafios para los distintos grupos de alumnos.

e El tiempo real con que se cuenta, de manera de optimizar el tiempo disponible.

e Las practicas pedagdgicas que han dado resultados satisfactorios.

e Los recursos para el aprendizaje disponibles: textos escolares, materiales didacticos,
recursos elaborados por la escuela o aquellos que es necesario disefiar, computadores,
laboratorios y materiales disponibles en el Centro de Recursos de Aprendizaje (CRA), entre
otros.

Una planificacion efectiva involucra una reflexidn previa:

e Comenzar por explicitar los Objetivos de Aprendizaje. ¢Qué queremos que aprendan
nuestros estudiantes durante el afio? {Para qué queremos que lo aprendan?

e Luego reconocer qué desempefios de los alumnos demuestran el logro de los aprendizajes,
guiandose por los indicadores de evaluacién. Se deben poder responder preguntas como:
équé deberian ser capaces de demostrar los estudiantes que han logrado un determinado
Objetivo de Aprendizaje?, équé habria que observar para saber que un aprendizaje ha sido
logrado?

e A partir de las respuestas a esas preguntas, identificar o decidir qué modalidades de
ensefianza y qué actividades facilitaran alcanzar este desempefo. Definir las actividades de
aprendizaje.

e A partir de las actividades, definir las evaluaciones formativas y sumativas, y las instancias
de retroalimentaciéon continua, mediante un programa de evaluacion.
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Se sugiere que la forma de plantear la planificacion arriba propuesta sea en tres escalas temporales:
e planificacién anual

e planificacion de la unidad (division temporal basica del afio escolar, que organiza los
Objetivos de Aprendizaje en torno a un tema. En este caso, cada programa incluye 4

unidades de alrededor de 8 a 9 semanas)

e planificacion de cada clase

Planificacion Anual

Planificacion de la Unidad

Planificacion de clase

Objetivo

Fijar la organizacién del
afio de forma realista y
ajustada al tiempo
disponible.

Disefiar con precisién una
forma de abordar los Objetivos
de Aprendizaje de una unidad

Dar una estructura clara a la
clase; por ejemplo: en inicio,
desarrollo y cierre para el
logro de los Objetivos de
Aprendizaje, coordinando el
logro de un aprendizaje con la
evaluacion.

Estrategias
sugeridas

e Hacer una lista de los
dias del afio y las
horas de clase por
semana para estimar
el tiempo disponible.

. Identificar, en
términos generales, el
tipo de evaluacion que
se requerira para
verificar el logro de los
aprendizajes.

. Elaborar una
calendarizacion
tentativa de los
Objetivos de
Aprendizaje para el
afio completo,
considerando los
feriados, los dias de
prueba y de repaso, y
la realizacién de
evaluaciones
formativas y de
retroalimentacion.

e  Ajustar
permanentemente la
calendarizacion o las
actividades
planificadas.

e Desarrollar un esquema
con los conceptos, las
habilidades y las actitudes
que deben aprender en la
unidad.

e Idear una herramienta de
diagnéstico de
conocimientos previos.

e Calendarizar los Objetivos
de Aprendizaje por
semana.

. Establecer las actividades
de ensefianza que se
desarrollaran.

e Generar un sistema de
seguimiento de los
Objetivos de Aprendizaje,

especificando los tiempos y

un programa de
evaluaciones sumativas,
formativas y de
retroalimentacion.

e Ajustar el plan
continuamente ante los
requerimientos de los
estudiantes.

e Fase de inicio: plantear a
los estudiantes la meta
de la clase; es decir, qué
se espera que aprendan
y cudl es el sentido de
ese aprendizaje. Se debe
buscar captar el interés
de los alumnos y que
visualicen como se
relaciona lo que
aprenderan con lo que
ya saben.

e Fase de desarrollo: en
esta etapa, el docente
lleva a cabo las
actividades o situaciones
de aprendizaje
contempladas para la
clase.

e Fase de cierre: este
momento puede ser
breve (5 a 10 minutos),
pero es central. Se busca
que los estudiantes se
formen una vision acerca
de qué aprendieron y
cual es la utilidad de las
estrategias y las
experiencias
desarrolladas para
promover su
aprendizaje.
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ORIENTACIONES PARA EVALUAR LOS APRENDIZAJES

La evaluacion forma parte constitutiva del proceso de ensefianza. Cumple un rol central en la
promocién y en el logro del aprendizaje. Para que se logre efectivamente esta funcién, debe tener
como objetivos:

e Medir progreso en el logro de los aprendizajes.

e Ser una herramienta que permita la autorregulacion del alumno.

e Proporcionar informacion que permita conocer fortalezas y debilidades de los
estudiantes y, sobre esa base, retroalimentar la ensefianza y potenciar los logros
esperados dentro de la asignatura.

e Ser una herramienta util para orientar la planificacion.

éCémo promover el aprendizaje por medio de la evaluacion?
Las evaluaciones adquieren su mayor potencial para promover el aprendizaje si se llevan a cabo
considerando lo siguiente:

e La evaluacidon debe constituirse en la recopilacidon sistematica de trabajos realizados
por los estudiantes, de tal manera de recibir informacion sobre lo que saben y lo
que son capaces de hacer.

e La evaluacién debe considerar la diversidad de estilos de aprendizaje de los
alumnos. Para esto se debe utilizar una variedad de instrumentos, como proyectos
de investigacién grupales e individuales, presentaciones, informes orales y escritos,
revistas y diarios de aprendizaje, evaluaciones de desempefio, portafolio, pruebas
orales y escritas, controles, entre otros.

e Los estudiantes conocen los criterios de evaluacién antes de ser evaluados. Por
ejemplo: se les da a conocer las listas de cotejo, pautas con criterios de
observacion, rubricas.

e Los docentes utilizan diferentes métodos de evaluacién, dependiendo del objetivo a
evaluar. Por ejemplo: evaluacidn a partir de la observacion, la recoleccién de
informacién del docente, la autoevaluacién, la coevaluacion.

e Las evaluaciones entregan informacién para conocer las fortalezas y las debilidades
de los estudiantes. El analisis de esta informacion permite tomar decisiones para
mejorar los resultados alcanzados y retroalimentar a los alumnos sobre sus
fortalezas y debilidades.

e La evaluacién como aprendizaje involucra activamente a los estudiantes en sus
propios procesos de aprendizaje. Cuando los docentes les dan el apoyo y la
orientacién, y les proporcionan oportunidades regulares para la reflexion, la
autoevaluaciéon y la coevaluacion, los alumnos asumen la responsabilidad de su
propio aprendizaje y desarrollan la capacidad de hacer un balance de lo que ya han
aprendido, determinan lo que todavia no han aprendido y deciden la mejor manera
de mejorar su propio logro.

e La devoluciéon y comunicacidn de los resultados de aprendizaje a los estudiantes se
convierte en una actividad crucial para evaluar la construccién de conocimientos vy,
por otra parte, para elaborar otros nuevos. Al compartir la informaciéon con los
alumnos, se logra que se impliquen activa y personalmente en la valoracion y
mejora del aprendizaje a partir de los datos que la evaluacién les aporta.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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éCoémo disenar la evaluaciéon?

La evaluacidon debe disefiarse a partir de los Objetivos de Aprendizaje, con el objeto de observar en
gué grado se alcanzan. Para lograrlo, se recomienda disefiar la evaluacién junto a la planificacién y
considerar los siguientes pasos:

1. Identificar los Objetivos de Aprendizaje prescritos y los indicadores de evaluacién sugeridos
en el presente programa de estudio que se utilizardan como base para la evaluacion.

2. Establecer criterios de evaluacion. Cuando sea apropiado, se sugiere involucrar a los
estudiantes en el establecimiento de criterios. Para formular los criterios, es necesario
comparar las respuestas de los alumnos con las mejores respuestas de otros estudiantes de
edad similar o identificar respuestas de evaluaciones previamente realizadas que expresen el
nivel de desempefio esperado.

3. Antes de la actividad de evaluacién, informar a los estudiantes sobre los criterios con los que
su trabajo serd evaluado. Para esto, se pueden proporcionar ejemplos o modelos de los
niveles deseados de rendimiento (un ejemplo de una buena carta, ensayo, trabajo de
investigacién, presentacion oral, resumen, entre otros).

4. Usar instrumentos adecuados de evaluacion y métodos basados en el trabajo particular de los
alumnos.

5. Dedicar un tiempo razonable a comunicar los resultados de la evaluacion a los estudiantes.
Se requiere crear un clima adecuado para que el alumno se vea estimulado a identificar sus
errores y a considerarlos como una oportunidad de aprendizaje (si es una evaluacién de
rendimiento sumativa, se puede informar también a los apoderados).

6. El docente debe ajustar su planificacién de acuerdo a los resultados en el logro de los
aprendizajes.

Estructura del Programa de Estudio

Los presentes Programas de Estudio organizan el afio en cuatro unidades, de entre 6 y 9 semanas de
duracién. Estas unidades se enfocan al logro de una selecciéon de Objetivos de aprendizaje de las Bases
Curriculares, mediante indicadores, actividades y evaluaciones. Cada unidad esta compuesta por
cuatro secciones, que seran detalladas a continuacién.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Pagina Resumen

Proposito
El obj=tivc central d= =sts unidad == gue loz =studiantes comprendan gue= la maters =std
formada por particulas =n movimisnts,

gue= jmplica la comprensifn de tres sspectos. Primers,

gue sprendan lo= procesos de cambic de =8GTT 0= 17 MSl=nS. SEgUNOT, SUT Comprenasn =
relacién entr= calor, t=mpemtura y cambio d= =stads. Terme=m, gue p=miban estos f=nfmencs d=
tran=formacidn =n =ventos cotidiancs.

Lax habilidsdes d= immestigacifn cientifica pres=nt=s =on la obs=rvacifn, la formulacién d=
preguntas, la pre
conchsiones. En

ifn, la planificacién d= wna imrestigacidn y la capacidad para comunicar
= proc==g, los slumnos deberin identiflicar lax varnables pres=ntes =n una

imrestigacién, medir y registar datos, representar informacién de difer=ntes formas ¥ utilizar
instrumanto= d= forma s=gura.

Palabras claves

Matmris, p!ﬁi:Ll!. movimiznbs d= p:lﬁ:l.l::. wiErs:iﬁr. temperatura, calor, CAMDIE TE EErE—
Tumitin, =vaporacidn, condensacidn, =solidificacifn, sublimaciin y =bullicifn.

Contenidos previos
=  Estados fisicos de la mate=ris.

»  Caract=rzticaz del agua yde o= ==t::<ﬁii.'-'~‘ s,
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Propdsito: Parrafo breve que
resume el objetivo formativo
de la unidad. Se detalla qué
es lo que se espera que el
estudiante aprenda de forma
general en la unidad,
vinculando las habilidades y
las actitudes de forma
integrada.

Palabras claves:
vocabulario esencial que los
estudiantes deben adquirir
en la unidad.

= (ido d=] agus =n s natural=zs

Conocimientogs
- Con=titucifn pardioylads d= la materis.
*  Movimi=nte d= particulas =n la mat=ra y la accifn d=l calor.
s  Estados fisicos de la materia: =8ido, liquido, gas=oso.
s+ Cambio=s de ==tado: Tusifin, evaporacin, condensacidn, =widificacin, =sublimaciin.
»  Participacifn del calor y la temperaturs =n los cambios d= =

Habilidsdes
= Identificar preguntas  simples  d carfcter cientifico, que pemmits realizar  wna
imme=tigacifn y formular una predictifn de los resultados de d=ta, fundawentdndolos.

(08 =)

#  |Planificar y ll=var a cabo imvestigaciones experimentales y mo experimentales d= man®
independiznte:

=n Baz= 5 una pregunta formulads por =llos v otros

id=ntificando varables que= == manti=n=n, gu= == cambian ygu= dan resultado =n
una imrestigaciin =xperimental

trabajando d= forma individusl o oolaboraties

obt=ni=ndc informacifn =obg= = tema en =studic a partir d= dhr=rsas fu=nt=s y
aplicando estrategisx p!r!é;:rlz:r N L s e e
s Medir y registrar datos =n forma precisa con instrumentos de medicidn, especificando las
unidadex d= medids, identilicands patones simples y u=ando lax TIC ocuando
comesponds. {04 ©)

#  Selmccionar materizles =  instrumentos, usindolos de man=ra s=gura y  adecuads
id=ntificando o= r=sgo= pole=ncisl=s. (04 d)

» Fomular =xplicacion=s razonables y conclusion==s 2 partic de= la comparacién
resultados obt=nidos en la experimentacién y su= prediccion=s. (04 =)

* Comunicar y repressntar svidendias y condlusion=s d= una imga<figacifn, utilizando

modelos, pres=ntaciones, TIC, informes, =ntr= otros. |

Actitudes
* Demostrar curiosidad e interfs por conocpe€eres vivos, objetos y/o eventos que
conforman =l =ntoms natural.

=  Manifestar un estilc d= trabajo riguose y perssvemntz pama logar los aprendizajes de |
asignatura.

* Reconoozr la importancia y s=guir nommas y procsdimizntos gue resguanden ¥
promu=van la ssguridsd personal y oolectiva.
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Conocimientos previos:
lista ordenada de conceptos
que el estudiante debe
conocer previamente antes
de iniciar la unidad y/o de
habilidades que debe haber

Conocimientos,
Habilidades vy Actitudes:
listado de los conocimientos,
habilidades vy actitudes a
desarrollar en la unidad,
coherentemente alineado con
las Bases Curriculares de la
asignatura.
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Objetivos de Aprendizaje e Indicadores de Evaluacion

Objetivos d= Sprendizaje= Indicadores d= svaluaciin sugeridos
= - - Objetivos de
S= espera gue los estudiant=s s=an Lo= estudiant== gu= han alcanzade compl=tams= Aprendizaje: son los
_ capaces ?z: . lo= ol =.1:r-.' =i :pr:r"' - objetivos de aprendizaje
De=cribir la=s caraci=nstica=z de lax capa= | « Describen vy whic dilmr=ni== capa=z gu= de las Bases Curriculares

d= Iz Ti=rra [atmésfera, litésfzm = = Ti=rra.

) Se refieren a habilidades,
hidnfef=ra) gue= posibilitan =1 duum:hl‘lf # Relacionan las camaci=nsticaz o

= lax capas actitudes y conocimientos
la wvida y prove=n recursos para = s=r extemas d= la Ti=ma ocon =l desamollc de que buscan favorecer el
humanc, vy proponer @ medidas  de dilermntes seres vieos, desarrollo integral de los
prot=ccifn d= dichas capas. (04 16) # Dan =jemplos d= alyuno=s d= los recwsos gue estudiantes. En cada
pos==n las capas =xt=mas d= la Ti=ma y suv unidad se explicitan los
utilidad para =] ==r humano. Objetivos de Aprendizaje a
» Pradicen =l impactz =n = de=amcllc d= la vida y = trabajar. Entre paréntesis
=lteracifn d= las caract=r=ticas d= las capas d= |2 se especifica el ndmero
Ti=rra por | ggoifn humana. correspondiente al objetivo

= Dan =j=mples 3®af{=racion=s =n =l sirz, las aguas en la Base Curricular.

¥ los spelos producidas g =1 ==r humano.

» Evalian las consscusncias el contaminacién
=obre la flora, la fauna y = propic
= Comunican y mrepres=nian, mediante
pres=ntaciones oon TIC, oomductas individuals

ooleclivas  gue evitan diversos  tipos  de [~

contaminacifn. Indicadores de
Imvestigar experimentalment= la formacién [ = Felacionan la Tormacién del sue=lo con los Gipos de Evaluacién Sugeridos:
d=l =u=lo, =us propisdades [como oolor, rocas. los _i,ndicadores de
t=xtura y capacidad d= ref=ncifn d= agua] | = Plant=an métodos =xperimental=s para demoztrar evaluacm_n _ son
¥y la importancis d= protegedc de= s Iz formacién del su=lc = partir de lo= difer=nbes formulaciones s_q’nples Y
contaminacidn, oomusnicando -1 tipos de= mocas. bre_ve_s, en reIaC|on_ Co.n el
resulftados. (04 17) » Explican la formacifn d= los horzont== o =stratos objetivo de aprendizaje al

cual estan asociados, y
permiten al profesor
evaluar el logro del
objetivo. Cada Objetivo de
Aprendizaje cuenta con

- o ) . varios indicadores vy la
# Establ=c=n =similitudes y dil=r=ncia= =obr= la= totalidad de

gue= confoman =l sueels.

# Describe=n la textura, la capacidad d= almac=nar
asgua, la prez=ncis d= sire, o= =l=mentos guimicss
y la mat=riz ocrgdnica como caract=rsiicas bid=icas
d= los sw=los,

! los
caract=risticas  bdsicas =n dif=r=ci=s tipos d= indicadores dan cuenta del
suslz. . aprendizaje. Al ser de

= Pr=dicen =] lipo y laz caraci=nsticas de=] su=lo, 2 caracter sugerido, puede
partir d= informacifn dimdtica y de=l paisaj= d= especificarse con mayor
una rpona  determinads, ufilizands  ocono=plos detalle en cada
apropiados. aprendizaje qué es lo que
# Imve=tigan la= relacione=s d= intend=pendencs se espera del estudiante.

=ntr los =eres vivos y o=l su=lo, =n térmimos d=l
int=rcambic 3= nutr=ntes,

= Formulan oonclusione=s =cbre lax vanables gu=
int=rvizm=n =n la alt=racién d= los horizontes del
=u=lo ¥ sus consscpsncias para los s=res vivos.
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Ejemplo de Actividades

Ejermplos- de-setividad s

2K

Objetivo- de-Aprendizaje [OATT Objetivos de
1 Aprendizaje: son los
Describir- las carscteristices. de- las- capas de- la- Tier TR T e  objetivos de aprendizaje de
hidrosfera) que- posibilitan- e desarrollo- de- la- vida y- provesn . retursos- pars- - ser las Bases Curriculares.
humana,- y-proponer medidas- de-proteccidn-de-dichas-capas,
=
T Actividades: Consisten en
ActividadesT un listado de actividades,
) escritas en un lenguaje
Caracteristicas- de-|as-capas- de-la- Tierrad r SImpIe_ y centrac_las en el
g T aprendizaje efectivo. Estas
i actividades no buscan

L4El doomrle. =xgplica- que- las- palabras- simosl=ra, - lilcsfere. = Didrosferss | p oimceionines. .

EEV NS B—— competir con el texto de
o+ mn- int=rnat, . =l origen- de. sstas. palabres. ¢ registran. sus: resultados. en- f:"h"_""""‘:"":”" estudio, sino ser unaN guia al
=l-cusdemo- de-ciendias. - B-Lenguaje- y-Comunicacide. | foame docente para disefiar sus

zon- compueestax, - Luego, - los: estudiantes: buscan: y: le=n-en- =l d

| : propias actividades.
Ob==rvacion=s- al-docenfi=:-T =
E=s: la- cportunidad- pars- realizar une trabsjo- int=rfi=ciplinanc. con- la-| 7
azignatura: d=- L=nguaj=- y- Comunicacién: cone =l fine d= =studiar =n :
conjuntz,- la- formacifn. d=. palabras. compuestas.. En- asi=. cass, - aguellas|  § Observaciones al docente:
gu=- ti=m=n- raiz- gri=ga, - comeo- por :j:npl:,-Iitﬁsr:r:-I:-:L:I-::‘ti-f:ﬁ-:_:- T sugerencias de cdmo
por las palabras. “liizs” [pi=dra) -y ==f=re = 1 desarrollar mejor los
1 Fantcary isara |o ejemplos de actividades.
2.4l estudisntes, - crganizados- por- =l docente, - conforman: tres- grandes. | SR00IVESTIZACKNSS: Generalmente indican
grupos,- cads. unoe de e=llos. tendrd. asignads. una- capas- de- la- Ti=era.- ;:_::a_ EmaE fuentes de material facil de
Lu=gz,- indagan: y- l==n- sobre. sus- caracisristioas. =ne int=met,- revistas, | comsorstia. [0oa)s adquirir (vinculos web),
libro= o diarios,. construyendo- un- texto- informative. - Comunican- las- 4 material de consulta para el
caract=riztica=: = imporianciac d=- la- caps. asignads.- Cads gropss docente (fuentes y libros) y
Selacclonary-usar |
constnny=- un- modele: “magueta”™ de- la- Tiema- otilizande- materal- --a:e-aa:; - estrategias para tratar
reciclado, - que- conte=nga- cada- una- de- las- capax- de- I:-Tizlrr!- [=tmé=fara, - ;—_‘-:;'.‘._'E_'I:\E:-rl - conceptos, habilidades y
litfslara- = hidrisf=ral,- rofulan: = indican- l==z- caract=risticas. . datos T - actitudes.
principales. de. cads. wna,- mediznt=. une. sxposicifn: cientifica: realizada.
ante- ol curse- o-la- esowels camunicar ¥ - . s
. raprapantar W~ Habilidades: Seleccion de
. sviSancia ¥ habilidades  posibles de
COnNCIUEkINes - da-una- i
. Sp————, desarrolla!‘_en la actlvu_jad.
5 utlitzanda- modelas. - Estas habilidades se derivan
T foasm de los OA de las Bases
Ll .
T . Curriculares
34los =studiant=s. irvestigan. =n- diferect=s. fu=ctes. |2- cosmovisifn. gue. | Panfoarydears o

cabo-dmeestigaciones:
t - . - N it | . e P E e L —
I=rra -y 5w oudado. - Lomunican- sus- reouflsdos. 5l Curso, - p:r-v:n:::s- et -
madizs: coma,- el usse d=- softwars. d=. pressntacifne {poger m ks olabocEhcs TOLANE Re_Iacmn con. otras
Historia, - Geografia. y-Ciencins: Sociaies | asignaturas: actividades que
" ’ Camunicar- ¥ se relacionan con Objetivos
- MEpnECEnLar- de Aprendizaje de otras
(=l ==y W .
T canchulanss- de-una- asignaturas.
M tigaciin-
U ANDD- MeOdE. -
noA1

tuvieron- distintos: pue=blos originanzs: de- nuestro- pais sobre: |2 "made-
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Ejemplo de Evaluacion

Ejermplo de evaluacidn

Objetivo de Aprendizaje [(0A)
Reprez=ntar, por medic d= modelos,
fotomintéticos =
moomisiemas,
Indicadores de Evaluacidn

Ia tr:r:fzr:rg de =pergls y mal=na dexde oz organEsmos

A

otros ser== vivos por medio d= cadenas y r=des alimentarias =n difer=nt=s

o Obmaryan y describen algunas relaciones trificas presectes =n sw sntoms cercanc y =videncian la
rec=zidad d= cbl=ner materia y d= =n=rgia 2 parir = otros organismos.

s Dmxcriben, a partir de ssguemas, los fhujos de materis y =megis entrelos distintos el hossdensera™

y tramas alimentarias.

s [dentificar la funcién d= los distintos rh-zlz:trf-fi:::[mm.:‘t:r::. consumidores d= 12, % y 3° onden,

descomponedonr=s).

s Analizan posibles cons=cuencias de la alt=racifn d= los flujos d= materia v =n=rgiz =n =] =cosistama,

Activided propuesta

Obm=rva la siguiznte red trifica =n gue == repre==ntan

distintaz re=lacione= alimentaria=.

Criterios de evaluscion:
& =valuar, consid=rar los siguisntes
criterios:

# Demusstran gue zon capaces de
s —— ——

1. En baz= 2 las relaciones alim=ntarias ilusiradas: igué
tipo d= consumidor s=ra =] ==r humanc? Justifica tu

re=spests.

(]

Completa la tabils que 5= prese=nta 2 continuacidn,

Cambba =n ka trama Ef=cta

Justiicackin

Aumenta de s
pabisckin humans.

Bumsnta d= Ly
pobiackan d=
[T ir bt e

Disminuckdn d= ia
pabisckin de

Lal

iQud pons=cusncias podna t=ner para =] =oozisi=ma
gue= algunas poblaciones sumenten?

-
trificas, reconociendo =n la r=d
alim=ntaris al ==r humano como wn
consumidor primaric {piflones] y
s=cundarnio {hongos).
* Mu==stran que= realizan predicciones
=obre cambios =n s trama trifica

DT

- gqu= =1 sumentc d= la poblacién
humana  podna
disminucién d= la poblacién de
araucarias y wn avmento de= s
poblacifn d= Nothofagus.

gEmErar ura

sumento  d= o=
mxcaralba] pusds  producir
de Nothofagus o
d=l| carpinter

POT LN AL
por una diminecd
mEgID.

- gue= | disminuwcitn d= Nothof
disminucidn d= o
recundarcs Y

producs una
orrEumidors
tercisnios.

Mus=xtran gu=

reconcosn |posibles
consecusncizs d= Iz =lieraciin de=
la= poblacion=s =n wna

trdfica.

trama
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Objetivos de Aprendizaje:

son los objetivos de
aprendizaje de las Bases
Curriculares, con sus

respectivos Indicadores de
evaluacion.

Actividad de evaluacion:
esta seccion incluye un
ejemplo de evaluacidon para
un aprendizaje de la unidad,
con foco en algunos de los
indicadores. El objetivo es
que la actividad disefada
sirva como ejemplo, de
forma que el docente pueda
replicar el estilo con el resto
de los aprendizajes. No es
exhaustivo en variedad de
formas ni en instancias de
evaluacion. En caso de que
sea necesario, el ejemplo de
evaluacion va acompafado
de criterios de evaluacion.

Al momento de planificar la
evaluacion, el docente debe
considerar el Objetivo de

Aprendizaje y los indicadores
de evaluacion.
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Ciencias Naturales

Las Ciencias Naturales agrupan aquellas disciplinas que tienen por objeto el estudio de la naturaleza,
como la Biologia, la Quimica, la Fisica, la Geologia y la Astronomia. En su conjunto, estas disciplinas
abordan una amplia variedad de fendmenos naturales, como los que ocurren en los seres vivos y en
sus distintas formas de interactuar con el ambiente; la materia, la energia y sus transformaciones; el
sistema solar, sus componentes y movimientos; y la tierra y sus diversas dinamicas. El aprendizaje de
estos fendmenos permite, por un lado, desarrollar una vision integral y holistica de la naturaleza, y por
otro, comprender e interpretar los constantes procesos de transformacion del medio natural, ya sea
para contemplarlos como para actuar responsablemente sobre él.

Estas disciplinas se apoyan en la perspectiva epistemoldgica distintiva del quehacer cientifico. En esta,
se presupone que existen fendmenos en el entorno susceptibles de ser estudiados mediante diversas
metodologias, que estan consensuadas y que son sometidas a similares estandares en todo el mundo.
El estudio de dichos fendmenos implica un proceso de razonamiento logico, que incluye hipdtesis,
inferencias, explicaciones y conclusiones basadas en las evidencias registradas. Estos saberes se
insertan en el vasto cuerpo de conocimiento que han acumulado las Ciencias Naturales a lo largo de su
historia, y a su vez, se construyen en un determinado contexto cultural, social y politico. En este
sentido, el conocimiento cientifico es por definicidn, dinamico, mutable y transitorio, pues siempre esta
la posibilidad de que en el futuro, nuevas explicaciones refuten a las que hoy damos por ciertas.

La asignatura de Ciencias Naturales permite despertar en el estudiante el asombro por conocer el
mundo que lo rodea, comprenderlo y utilizar metodologias para estudiarlo. Asimismo, le otorga al
estudiante la posibilidad de aplicar una mirada cientifica a su aproximacion a la naturaleza. En esta
linea, la asignatura promueve una actitud de respeto hacia las pruebas o evidencias, un contacto
reflexivo con el mundo natural y una actitud flexible para reconsiderar ideas carentes de sustento
empiricol.

Actualmente, existe consenso respecto de la importancia de iniciar en forma temprana la educacion
cientifica en el ciclo escolar, tanto por su valor formativo como por su capacidad para potenciar la
disposicion de los nifos a hacerse preguntas y buscar explicaciones sobre la naturaleza y el entorno.
En efecto, la ciencia es, esencialmente, una forma para descubrir y aprender y una excelente escuela
para adquirir competencias que preparen a los nifios para desenvolverse en la sociedad actual®.

Para que este proceso sea exitoso, es fundamental que los estudiantes se aproximen a las grandes
ideas de la ciencia, cuya comprension les permita dotar de sentido a los fendmenos del mundo que los
rodea. Estas ideas no se limitan a ofrecer explicaciones casuisticas sobre preguntas que surgen en la
vida cotidiana, sino que identifican de forma abstracta, relaciones entre fendmenos y propiedades
observadas®. La comprensién de estas ideas facilita la prediccién de fendmenos, la evaluacidn critica
de la evidencia cientifica y la toma de conciencia de la estrecha relaciéon entre ciencia y sociedad. En
este aspecto, es importante que paulatinamente, los estudiantes puedan trabajar con diversas fuentes
de informacion, de modo que conozcan el contenido de estas grandes ideas y sus implicancias en
multiples ambitos de la naturaleza.

! Harlen, W. (2010). Principios y grandes ideas de la educacién en Ciencias. Association for Science Education.

2 Devés, R. (2007). Principios y estrategias del programa de educacién en ciencias basada en la indagacién. Revista
Pensamiento Educativo, Vol. 41, N° 2, 2007. pp. 115-13

3Harlen, W. (2010). Principios y grandes ideas de la educacién en Ciencias. Association for Science Education
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Asimismo, es imprescindible que los estudiantes complementen la comprension de las grandes ideas
con el desarrollo de un modelo de habilidades de investigacion cientifica, que los faculte para
emprender proyectos de esta asignatura en el contexto escolar. En este plano, adquieren particular
relevancia los procedimientos inherentes a la actividad cientifica, como el planteamiento de
problemas, la formulacidon de hipétesis, la observacion sistematica, la realizacién de experimentos, el
registro y analisis de informacion y la puesta en comun de ideas en forma colectiva®.

Los Objetivos de Aprendizaje de Ciencias Naturales promueven la comprension de las grandes ideas
de la ciencia y la adquisicion progresiva de habilidades de pensamiento cientifico y métodos propios
del quehacer de estas disciplinas. Ambos elementos contribuyen a desarrollar el pensamiento critico,
la capacidad reflexiva y la valoracion del error como fuente de conocimiento. Asimismo, buscan
fomentar actitudes cientificas como el rigor, la perseverancia, la honestidad, la blusqueda de la
objetividad, la responsabilidad, la amplitud de mente, el trabajo en equipo, el respeto y en definitiva,
el permanente interés por los hechos del entorno natural.

En la educacion basica, estas grandes ideas y habilidades estan enfocadas a la alfabetizacion cientifica
de todos los alumnos. Esto corresponde a la capacidad de los estudiantes para aplicar en su vida
ordinaria los conocimientos y las habilidades aprendidas, hacerse preguntas sobre distintos fenomenos
y obtener conclusiones basadas en la evidencia. Lo anterior les permitird comprender el mundo
natural, tomar decisiones informadas dentro de él y llevar dichas decisiones a diversas actividades
humanas, que afecten a su familia y comunidad®. De este modo, los objetivos de aprendizaje no
pretenden que los alumnos cuenten con todas las destrezas de un cientifico, sino que aprovechen las
oportunidades que les provee el ambito escolar para desarrollar una determinada manera de pensar,
actuar e interpretar el entorno. La alfabetizacidon cientifica, entonces, es un objetivo de la ciencia
escolar, entendida esta como los conocimientos cientificos construidos y elaborados en la escuela.
Este proceso se conduce principalmente desde el docente, pues él tiene la facultad para transformar el
saber cientifico en uno posible de ser ensefiado en el aula.

La alfabetizacion cientifica cobra especial sentido frente a la tecnologia y su relacién con la ciencia en
la sociedad actual. Los objetivos de aprendizaje promueven que los estudiantes analicen y apliquen
conceptos cientificos en sus experiencias cotidianas, en las cuales estdn presentes las actuales
tecnologias. Esto les permitira, por una parte, tomar conciencia del estrecho vinculo entre ciencia,
sociedad y tecnologia y por otra, explicar las bases sobre las que asientan los adelantos tecnoldgicos
gue usamos dia a dia.

En este plano, también son relevantes las destrezas especificas en el uso de las TIC, pues contribuyen
al desarrollo de diversas habilidades propias de la asignatura. Por ejemplo, en una primera instancia,
se promueve el uso de las TIC como un medio para registrar informaciéon y transmitir ideas vy
evidencias cientificas. Una vez que los estudiantes se interioricen de dicha funcién, se espera que
integren profusamente las TIC en el desarrollo de diversos proyectos y actividades en todas las etapas
del aprendizaje cientifico. De este modo, tendran la posibilidad de internalizar las formas de aprender
y pensar asociadas a estas herramientas.

“Harlen, W. (2010). Principios y grandes ideas de la educacién en Ciencias. Association for Science Education.
5 The PISA 2003 assessment Framework: Mathematics, Reading, Science and Problem Solving Knowledge and
Skills. OECD 2003
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ORGANIZACION CURRICULAR

1. Habilidades y proceso de investigacion cientifica

Las Ciencias Naturales proveen las oportunidades para que los estudiantes desarrollen de forma
integrada los conocimientos, las habilidades y el proceso de investigacion cientifica.

Las habilidades cientificas son comunes a todas las disciplinas que conforman las Ciencias Naturales y
deberdan desarrollarse en forma transversal a los objetivos de aprendizaje de los ejes tematicos. Cabe
destacar que el trabajo con estas habilidades no implica una secuencia o prioridad definida. En este
sentido, se sugiere que sean trabajadas por el docente de forma independiente y flexible en el primer
ciclo, desarrollando actividades especificas para cada una de ellas.

A continuacién se describen las habilidades cientificas en orden alfabético:

Analizar

Clasificar

Comparar

Comunicar

Evaluar

Experimentar

Explorar

Formular preguntas

Investigar

Medir

estudiar los objetos, informaciones o procesos y sus patrones a través de la
interpretacion de graficos, para reconocerlos y explicarlos, con el uso apropiado
de las TIC.

agrupar objetos o eventos con caracteristicas comunes segun un criterio
determinado.

examinar dos o mas objetos, conceptos o procesos para identificar similitudes y
diferencias entre ellos.

transmitir una informacion de forma verbal o escrita, a través de diversas
herramientas como dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, graficos, TIC, entre
otras.

analizar informacion, procesos o ideas para determinar su precisién, calidad y
confiabilidad.

Probar y examinar de manera practica un objeto o un fendémeno.

Descubrir y conocer el medio a través de los sentidos y del contacto directo,
tanto en la sala de clases como en terreno.

Clarificar hechos y su significado a través de la indagacion. Las buenas
preguntas centran la atencién en la informacion importante y se disefian para
generar nueva informacion.

Conjunto de actividades por medio de las cuales los estudiantes estudian el
mundo natural y fisico que los rodea. Incluye indagar, averiguar, buscar nuevos
conocimientos y de esta forma, solucionar problemas o interrogantes de
caracter cientifico.

Obtener informacidon precisa a través de instrumentos pertinentes (regla,
termdémetro, etc.).
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Observar Obtener informacion de un objeto o evento a través de los sentidos.
Planificar Elaborar planes o proyectos para la realizacién de una actividad experimental.
Predecir Plantear una respuesta de cémo las cosas resultard, sobre la base de un

conocimiento previo.

Registrar Anotar y reproducir la informacion obtenida de observaciones y mediciones de
manera ordenada y clara en dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, entre
otros.

Usar instrumentos Manipular apropiadamente diversos instrumentos, conociendo sus funciones,

limitaciones y peligros, asi como las medidas de seguridad necesarias para
operar con ellos.

Usar modelos Representar seres vivos, objetos o fendmenos para explicarlos o describirlos,
estos pueden ser diagramas, dibujos y/o maquetas. Requiere del conocimiento,
de la imaginacion y creatividad.

Por su parte, el proceso de investigacion cientifica incluye tres etapas ajustadas al ciclo. Dichas etapas
constituyen operaciones complejas, que requieren el uso de varias de las habilidades recién descritas.
Constituyen valiosas herramientas cognitivas, que permitirdn a los estudiantes desarrollar un
pensamiento légico y critico que podra usar en todos los ambitos de la vida.

Cabe sefialar que no es necesario seguir un orden lineal al ensenar el proceso de investigacion. El
docente podra determinar autdnomamente, el orden mas adecuado para practicar alguna de las
diversas habilidades que se utilizan en cada una de sus etapas.

Las tres etapas de la investigacion cientifica en su versién adecuada al ciclo de ensefianza basica son
las siguientes:

1. Observar y preguntar: los estudiantes deberan involucrarse de forma directa con el mundo
que los rodea, desarrollando habilidades como la observacién, manipulacién, formulacién de
preguntas, inferencias y predicciones. En esta linea, se pretende que sean capaces de conocer,
descubrir y razonar acerca de su entorno. En primero basico, se enfatiza la habilidad de la
observacion, la que se desarrolla de forma guiada. Luego, desde 2° hasta 6° basico se continta
desarrollando la observacién y a su vez progresa hacia la capacidad de hacer predicciones e
inferencias y la facultad de seleccionar preguntas de investigacidon, aspectos que deberan
desarrollarse inicialmente en forma guiada para, al final del ciclo, terminar de forma auténoma.

2. Experimentar (1° y 2° basico)/ Planificar y conducir una investigacion (3° a 6°
basico): la exploracién y la experimentacién en el entorno cercano y la manipulacién de sus
elementos es un aspecto fundamental a fomentar en los dos primeros afos del ciclo basico. Para
que desarrollen esta habilidad, es necesario que el profesor guie e impulse a los estudiantes a
indagar, descubrir, probar experiencias y asi, dar respuesta a sus preguntas. Desde 2° basico se
promueve permanentemente el trabajo individual y colectivo de la exploraciéon e investigacion
experimental y no experimental.

A partir de 3° basico, el énfasis se traslada hacia las habilidades de planificacién y conduccion de
investigaciones experlmentales y no experlmentales Estas se desarrollaran en forma gwada por
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cientifica los estudiantes seran estimulados a desarrollar un plan de trabajo, a establecer
compromisos y a recurrir a diversas fuentes de informacion. Esto ultimo les da la posibilidad de
obtener informacién relevante, de organizar y comunicar dicha informacién y de ampliar su
conocimiento sobre el tema estudiado. El uso de las TIC toma una especial importancia y se
comienzan a utilizar explicitamente desde 3° basico hasta el término del ciclo, donde las
herramientas computaciones para el andlisis y la presentacién de informacion en investigacion,
resultan esenciales.

En relaciéon a la identificacién y uso de las variables de las investigaciones experimentales
aparecen en los dos Ultimos afios del ciclo, progresando en la cantidad que los estudiantes
deben considerar.

La conduccién de la investigacidon, en tanto, se refiere a la pro actividad necesaria de los
estudiantes para llevar a cabo una investigacion. Esto corresponde a la capacidad de desarrollar
la totalidad de las actividades involucradas, como seguir las instrucciones de la investigacion,
buscar la informacion relevante, experimentar y obtener las conclusiones que den respuestas a
las preguntas. Al final del ciclo, se espera que desarrollen este proceso con importantes niveles
de autonomia.

La seguridad es de especial importancia en las bases de ciencia, manteniéndose presente
durante todo el ciclo. Su progresion es respecto a la seguridad en el uso y seleccion de
materiales e instrumentos, la autonomia en el seguimiento de instrucciones y en los Ultimos
afos en la identificacion de riesgos potenciales.

3. Analizar las evidencias y comunicar: desde los cursos iniciales, se espera que los alumnos
puedan comunicar y compartir sus hallazgos en una variedad de formatos. Posteriormente
inician el trabajo de la obtencidén y uso de las evidencias, y ya en este nivel, deberan ser capaces
de recurrir a ellas para respaldar sus ideas, obtener resultados, otorgar explicaciones plausibles
y extraer conclusiones. De este modo, al terminar el ciclo, se espera que el alumno tenga la
habilidad para comunicar de forma oral y escrita sus evidencias, conclusiones y reflexiones que
vinculen con sus experiencias diarias sobre sus investigaciones experimentales y no
experimentales, por medio de variadas formas como los juegos de roles y dibujos, ademas de
diagramas, materiales concretos e informes sencillos, hasta modelos, presentaciones e informes,
apoyados por el uso de las TIC.

Las habilidades cientificas se deben trabajar en forma integrada con los objetivos de aprendizaje
propuestos para cada eje tematico de cada curso o grado, de tal manera que al momento de formular
las actividades estas contribuyan a que el alumno logre tanto el objetivo de aprendizaje del eje
tematico como los objetivos de aprendizaje correspondientes a las habilidades cientificas. En la
siguiente figura se muestra un ejemplo de esta integracién. En la primera columna se detallan los
objetivos de aprendizaje correspondientes a las habilidades cientificas a desarrollar, mientras que en la
segunda columna se define el objetivo de aprendizaje tematico a tratar. Como resultado de la
integracién, en la tercera columna se muestra ejemplos de actividades derivadas del desarrollo
conjunto de un objetivo de aprendizaje tematico y cada una de las habilidades del proceso de
investigacion cientifica. Las actividades del presente programa han sido disefadas siguiendo este
principio. Asi, se espera que el docente realice este proceso para todos los objetivos de aprendizaje del
afo, y cubra la totalidad de las habilidades de investigacion cientifica.
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|dentificar preguntas simples decaracter
cientifico, que permitan realizaruna
investigaciony formular una prediccion de
los resultados de ésta, fundamentandaolos.

Objetivo de Aprendizaje
6" basico

Actividades

Flanificary llevar a cabo investigaciones
experimentslesy no experimentalesde
maners independisnte:

—&n base auna preguntaformulada por ellos
uotros

—identificando variablesque e mantienen,
gue se cambiany que dan resultadoen una
investigacien experimental

—trabajando deformaindividualo
colaborativa

—obteniendo informacdignsobreel temaen
estudio a partirde diversasfuentesy
aplicando estrategias pars organizary
comunicar |z informadan.

Formulan preguntas que permitan realizar
una investigacion a partirde noticiaso
articulos, sobreelimpacto ambiental
producido por el serhumano a diversas
Especies..

Investigan en diversas fuentes [internet,
revistas, almanagques) cuanto terrenc de flom
nativa ha sido remplaz=mdo por cultivas y
arboles para madera. Elsboran un texto con
las principales conclusiones

Medir v registrar datos en forma preciss con
instrumentos de medician, especificando las
unidades de medida, identifiando patrones
simples vy usando las TIC cuando
corresponda.

Analizar los efectos dela
actividad humana sobre las
redes alimentarias

Seleccionar  materiales e instrumentos,
usandolos de manera ssgurs y adecusds
identificando los riesgos potencisles.

Formular explicaciones razonablesy
conclusiones a partirde |a comparacion entre
los resultadosobtenidosenla
experimentacion y sus predicciones.

Comunicar ¥ representar  evidencias  y
conclusiones de una investigacion, utilimndo
modelos, pressntaciones, TIC, informes,
entre otros.

Reflexionar, comunicar y proponer mejoras
en sus investigacionas, identificando errores
y aspectos 3 mejorar en sus procedimientos.

2. Ejes tematicos

Organizan y registran informacion en tablaz o
graficos sobre el gade de deforestacion y
forestacion de |z Tierm identificando
eventuales patrones.

Elaboran un informe con las principsles
conclusiones obtenidss 3 partir de sus
investigaciones, sobre |z alteracion de las
redes alimentarias producto de la actividad
humana. Exponen su informe y condusiones
en una mess redonda organizada porel curso

Comunican, mediante un dibujo en una
cartuling, de un comics que ilustre medidas
concretas  que  los  estudiantes pueden
reslizar pare disminuir gl impacto de los
desechos en elambiente.

Reflexionan y evalizn los procedimisntos
desarmollados en sus investissciones v
presentaciones realimdas estableciendo por
escrito agquellos aspectos destacables y
aquellozque serdnobjetode mejora.

Los Objetivos de Aprendizaje muestran desempefos medibles y observables de los estudiantes en
relacién a las habilidades cientificas y a los contenidos. De acuerdo a estos contenidos, los objetivos se
organizan en torno a tres ejes tematicos vinculados con las disciplinas que integran las Ciencias
Naturales:

Ciencias de la Vida

El eje incorpora tres temas principales. El primero corresponde al estudio de los seres vivos y su
diversidad, donde se espera que los estudiantes se aproximen de forma paulatina a los conceptos
basicos del estudio de la vida y sus interacciones. En este sentido, tomando en cuenta la curiosidad
natural de los nifos, se busca que por medio de la observacion directa conozcan a los seres vivos, su
constitucion en base a células, describan sus caracteristicas, reconozcan sus ciclos de vida y describan
el modo en que obtienen alimento y energia. Esto les permitird tomar conciencia de la nocién de
ecosistema y de las consecuencias de sus propias acciones en el equilibrio de este.

distintos sistemas corporales, la forma en que se desarrollan y las dinamica
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algunas enfermedades. Sobre la base de este aprendizaje, se incentivard que los estudiantes asuman
la responsabilidad por la salud y el cuidado de su cuerpo. Especificamente, los objetivos de aprendizaje
promueven el desarrollo de actitudes y habitos de vida saludable, prevencion y autocuidado, con el
propésito de que asuman comportamientos que conduzcan a una buena salud.

El tercer topico presente es el ecosistema vy el flujo de la energia, donde se espera que conozcan los
diferentes tipos de habitat y las condiciones que permiten la supervivencia de seres vivos al otorgarle
materiales y energia, la interaccidon de los elementos en diferentes ecosistemas y los flujos de energia
por medio de redes alimentarias. Ademas, se promueve que los estudiantes desarrollen una adecuada
vinculacién con cuidado del medio ambiente. En particular, que exploren e investiguen el entorno
natural con una actitud de respeto y responsabilidad por el medioambiente, que reconozcan los efectos
de la actividad humana sobre éste, que aprendan las distintas posibilidades que ofrece el desarrollo
productivo sustentable y que construyan una visidn reflexiva y critica frente a las medidas de
proteccion existentes en la actualidad.

Ciencias Fisicas y Quimicas

En este eje, se espera que los estudiantes se aproximen a los conceptos de energia y materia, con
especial énfasis en sus multiples transformaciones. Esto incluye las diversas manifestaciones de la
energia, el sonido, la luz, la energia eléctrica y las formas de interaccién de la materia, aspecto
asociado al concepto de fuerza y sus efectos.

El aprendizaje de estos topicos permitird que los estudiantes desarrollen una adecuada comprension de
los diversos eventos naturales que experimenten en su vida cotidiana. Por esto, en los primeros afos
de escolaridad, el énfasis esta en el reconocimiento, exploracion y experimentacion con materiales del
entorno, considerando sus propiedades, aplicaciones y usos.

Ciencias de la Tierra y el Universo

Este eje trata sobre la Tierra, su composicién y los cambios que ocurren en ella y como estos afectan a
su superficie. En este marco, se espera que los alumnos conozcan el tiempo atmosférico, las capas de
la Tierra y sus movimientos, y que sean capaces de relacionarlos con los sismos, volcanes y tsunamis.
Se considera esencial la formacion de habitos de prevencién ante eventos sismicos debido a las
caracteristicas de nuestro pais. También se busca que los estudiantes aprendan sobre la formaciéon y
las caracteristicas del suelo, su importancia para el sustento de la vida sobre la Tierra, las variables
asociadas a la erosion y los efectos de la actividad humana.

Ademas, se estudian los componentes del Sistema Solar que son parte de una galaxia entre las
muchas que hay en el Universo, los movimientos ciclicos de la Tierra y el impacto de estos sobre los
seres vivos. Estas materias se tratan con una perspectiva cientifica, que involucra exploracién, uso de
modelos y experimentacion, procurando que los alumnos perciban la interrelacion entre los fendmenos
estudiados.
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La asignatura de Ciencias Naturales promueve un conjunto de actitudes para todo el ciclo basico, que
derivan de los Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT). Dada su relevancia para el aprendizaje,
estas se deben desarrollar de manera transversal con los conocimientos y habilidades de la asignatura.

Las actitudes aqui definidas son Objetivos de Aprendizaje, que deben ser promovidos para la formacion

integral de los estudiantes en la asignatura.

Los establecimientos pueden planificar, organizar,

desarrollar y complementar las actitudes propuestas seguin sean las necesidades de su propio proyecto
y su realidad educativa. Las actitudes a desarrollar en la asignatura en este ciclo son las siguientes:

ACTITUDES

Actitud

Descripcién

Demostrar curiosidad e interés por
conocer seres vivos, objetos y/o
eventos que conforman el entorno
natural.

La asignatura de Ciencias Naturales desarrolla la curiosidad por
conocer la naturaleza y el interés por ahondar en el
conocimiento de los seres vivos, la materia, la Tierra y el
Universo. Se promueve que los estudiantes observen, exploren
y se formulen preguntas acerca del entorno natural, y que se
vean enfrentados a temas que los desafien intelectualmente.

Manifestar un estilo de trabajo
riguroso, honesto y perseverante para
lograr los aprendizajes de la
asignatura.

La asignatura favorece el trabajo ordenado, metddico y
eficiente, de manera que el alumno cumpla con sus
responsabilidades. Asi mismo se espera que el alumno
reconozca el error y lo considere como parte del proceso de
aprendizaje y de generacion del conocimiento. Estas actitudes
se desarrollan en investigaciones, indagaciones,
experimentaciones, entre otros.

Reconocer la importancia del entorno
natural y sus recursos, desarrollando
conductas de cuidado y proteccién del
ambiente.

Se espera que los estudiantes, en la medida que van
comprendiendo la importancia de los diversos elementos (seres
vivos, objetos y/o eventos) que conforman el entorno natural,
desarrollen la conciencia de cuidar, preservar y conservar
nuestro patrimonio natural.

Asumir responsabilidades e interactuar
en forma colaborativa y flexible en los
trabajos en equipo, aportando y
enriqueciendo el trabajo comun.

La asignatura fomenta el trabajo grupal, especialmente a través
de investigaciones, indagaciones y experimentaciones
cientificas, en las cuales los estudiantes deben aprender a
trabajar de manera responsable y colaborativa.

Manifestar compromiso con un estilo
de vida saludable por medio del
desarrollo fisico y el autocuidado.

Se espera que los estudiantes conozcan medios para cuidar su
cuerpo, formas de proteccion ante conductas de riesgo y que
desarrollen habitos de vida sana. Esta actitud es favorecida por
el contacto habitual con el entorno natural.

Reconocer la importancia de seguir
normas y procedimientos que
resguarden y promuevan la seguridad
personal y colectiva.

La asignatura busca que el estudiante asuma un compromiso
con la seguridad personal y colectiva. Se espera que siga las
normas y procedimientos de seguridad en el manejo de los
instrumentos.
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4. Flexibilidad de los Programas de Estudio e Integracion de los Ejes Disciplinarios

Es importante senalar, para efectos didacticos, el caracter flexible de los Programas de Estudio
proporcionados por el Ministerio de Educacion. Esta flexibilidad esta dada no solo por la libertad de los
establecimientos de elaborar planes y programas propios, sino por la premisa base de que estos
constituyen una propuesta en la que se sugieren multiples actividades para abordar los Objetivos de
Aprendizaje.

El objetivo central de los programas es orientar a los docentes y constituir un apoyo concreto para la
implementacion de las Bases Curriculares en el aula. En este sentido, se ha intentado aportar una
bateria significativa de recursos y actividades para que los docentes puedan seleccionar aquellos que
mejor se adeclan a las necesidades y desafios que enfrentan, considerando las diferencias
individuales de sus estudiantes y la realidad de cada establecimiento. Asimismo, los Programas
buscan proporcionar distintos modelos de actividades orientadas al desarrollo de las habilidades
pertinentes a cada nivel. En otras palabras, el docente debe seleccionar, modificar y adecuar las
actividades de acuerdo a las necesidades que enfrenta. Es fundamental tener en cuenta, no obstante,
que independiente de la diversidad de contextos (geograficos, sociales, culturales, etc.) y de estilos y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, debe procurar que todos los alumnos logren los Objetivos de
Aprendizaje correspondientes a cada nivel.

Es importante orientar el proceso de ensefianza al desarrollo de habilidades para que los estudiantes
logren aprendizajes profundos y significativos, sin descuidar por ello los marcos conceptuales y los
contenidos que sustentan un aprendizaje de calidad. En este sentido, es importante evaluar
constantemente el nivel de logro de los estudiantes respecto del desarrollo de las diversas
habilidades; ello constituye un elemento central al momento de definir los recursos y actividades que
se utilizaran, ya que el desarrollo de habilidades es progresivo, y por ello es fundamental reforzar
constantemente y cerciorarse de que los estudiantes hayan adquirido las habilidades base que
requieren para avanzar hacia el desarrollo de otras mas complejas. En términos simples, para que un
alumno pueda registrar una temperatura, por ejemplo, debe conocer las unidades de medida que se
utilizan y ser capaz de utilizar el instrumento que le permita medirla.

Otro aspecto fundamental a considerar al momento de implementar las Bases Curriculares es la
necesidad de abordar los Objetivos de Aprendizaje de los tres ejes disciplinarios de manera integrada
cuando sea pertinente. La complementariedad de algunos OA de Ciencias de la vida con otros de
Ciencias fisicas y quimicas, se hace evidente cuando se requiere comprender los cambios ocurridos en
el cuerpo producto de una mala alimentacién.

Evidentemente esta integracion estd dada no solo por la necesidad de cruzar los Objetivos de
Aprendizaje de los ejes disciplinares, sino también por la importancia de abordar integradamente los
OA de los ejes con los OA de habilidades y de actitudes.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Béasico



27

5. Orientaciones didacticas

En esta seccidn se sugieren lineamientos didacticos propios de la ensefianza de las Ciencias Naturales.
El objetivo es dar claves de interpretacion para la lectura y aplicacion del programa de Ciencias
Naturales, sin perjuicio de las alternativas didacticas propias que el docente y el establecimiento
decidan poner en practica. Cabe destacar, que la vision didactica de los programas aborda el desarrollo
integrado de los contenidos, habilidades y actitudes, con un énfasis en el aprendizaje de las
habilidades de investigacion cientifica y en la indagacidn. Esto se debe ver reflejado en las diferentes
instancias de aprendizaje que los estudiantes enfrentan.

Las orientaciones didacticas mas relevantes que se deben considerar para ensefiar Ciencias Naturales
son las siguientes:

Utilizar las experiencias e ideas previas de los estudiantes

Los estudiantes tienen muchas ideas acerca de los fendmenos presentes en su vida. A menudo, tales
ideas estan incompletas o se contradicen con las explicaciones cientificas de los fendmenos estudiados.
Es importante considerar que algunas de estas ideas preconcebidas pueden ser concepciones iniciales,
conceptos erroneos o concepciones intuitivas. Estas se construyen desde la experiencia y con
conocimientos limitados. El docente debe dar a los estudiantes la oportunidad de compartir, aclarar sus
ideas y explicar como saben lo que saben, de modo que se abran a nuevas formas de pensar. El
reconocimiento de las ideas previas permite al profesor construir el nuevo aprendizaje , hacer mas
eficiente las experiencias de aprendizaje y reajustar la ensefianza al grupo de alumnos.

Desarrollar el interés y asombro de los estudiantes por la ciencia

Se espera que el docente, a través de su ejemplo, trasmita curiosidad, interés, motivacion y pasion por
la ciencia a sus alumnos. Se espera que el docente considere a los estudiantes como el centro del
proceso educativo, asuma que la curiosidad es el punto de partida de su trabajo en Ciencias Naturales
y que se familiarice con las intuiciones, nociones y preguntas comunes de los nifios cuando se
aproximan al conocimiento de la naturaleza. Asimismo, advierta que el entorno natural inmediato es el
mejor medio para desarrollar los habitos y las habilidades de observacion, exploracion y reflexidon de
los estudiantes sobre los fendmenos que los rodean. Se espera entonces, que el docente desarrolle el
asombro, considerando que parte importante de las actividades se realicen en contacto con la
naturaleza y en lo posible manipulando y conociendo en forma directa los materiales del entorno.

La experiencia directa es el centro del aprendizaje de las ciencias

Los estudiantes necesitan tener una experiencia directa con los fendmenos que estan estudiando.
Sabemos, a partir de la investigacidn reciente, que las experiencias son la clave para la comprensién
conceptual por parte de los estudiantes y para la construccién del conocimiento del mundo que los
rodea. Los estudiantes llegan a la escuela con ideas, teorias y explicaciones propias de cdémo funciona
el mundo. Estas ideas pueden ser cientificamente correctas o no, pero para cambiarlas o enriquecerlas,
no es suficiente explicarles o mostrarles con un determinado experimento el fenémeno estudiado. Los
estudiantes necesitan llegar a los conceptos de la misma manera que lo hicieron en su vida cotidiana.
Para eso, necesitan formular preguntas, manipular, ver respuestas y extraer conclusiones a partir de
nuevas experiencias. Estas pueden ser sumamente sencillas, y pueden desarrollarse al aire libre o en
la sala de clases con materiales de bajo costo.

Hacer investigacion cientifica requiere multiples habilidades
En los presentes Programas de Estudio se proponen habilidades cientificas que son parte del proceso
de investigacién cientifica. El docente debe tener presente que las habilidades desarrolladas en los
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de los primeros afos algunas de las habilidades que se deben desarrollar son las de observacién,
exploracion, seguimiento de instrucciones simples, experimentacion, manipulacion como también
registro de la informacion. Para una comprension profunda, los estudiantes deben ver con detalle las
caracteristicas especificas de los seres vivos, objetos y fendmenos. El docente debe guiarlos con
preguntas y orientarlos hacia lo que se espera de la observacion, de tal manera que los estudiantes
logren recolectar la informacion que les permita responder las preguntas planteadas. Para que los
alumnos desarrollen las habilidades de investigacion cientifica, necesitan que les ensefien cada una de
ellas forma guiada e independiente y también de forma integrada como parte de un proceso. Se
espera que el docente prepare situaciones de aprendizaje con dificultad progresiva, y que al finalizar el
ciclo basico, logre que los alumnos puedan realizar con autonomia una investigacion cientifica con los
pasos propuestos para estos niveles. Ademas se pretende lograr en los estudiantes, el desarrollo de las
habilidades de planificar y conducir una investigacion, identificar variables, seleccionar materiales e
instrumentos y formular explicaciones junto a una reflexién del proceso realizado.

Aprender ciencias también es razonar y pensar cientificamente

Se espera que el profesor brinde a los estudiantes oportunidades para enfrentarse a problemas, para
luego intentar explicar sus ideas o soluciones a sus compafieros u otros adultos. Inicialmente los
estudiantes responden a preguntas de forma concreta para luego progresar a la transmision de sus
puntos de vista frente a una interrogante. En los primeros afios el docente es quien guia el disefio y
ejecucion de la investigacidon, para que los estudiantes lo aprendan a través de este modelamiento.
Posteriormente son los propios estudiantes los responsables del disefio de una investigacion u objeto
tecnoldgico, el que desarrollara el pensamiento cientifico y critico en los niveles mas avanzados. Esto
le permitira abordar y analizar fendmenos y preguntas, en otras las dimensiones de su vida.

La ciencia es un esfuerzo colaborativo

La investigacion cientifica es por lo general una actividad colaborativa. Es importante que en los dos
primeros niveles el docente planifique actividades de aprendizaje individual, pero progresivamente
debe incorporar el trabajo en equipo. Cuando los alumnos trabajan juntos, tanto en grupos pequefios o
numerosos, estan trabajando como lo hacen los cientificos: intercambiando ideas, comparando,
debatiendo y pensando en el qué y el cdmo. En este plano, es fundamental aprender a exponer y
defender ideas, escuchar, comparar resultados, debatir con los demas y darse cuenta de que puede
haber diferentes maneras de abordar un mismo problema. Se recomienda al docente crear grupos
heterogéneos conformado por alumnos con diferentes capacidades y distribuir y asignar de roles y
responsabilidades claras. El trabajo en grupo debe ser estructurado y planificado para que sea
efectivo.

Para hacer ciencia no se requiere laboratorio

Es indispensable sefalar que para hacer ciencia no se requiere un laboratorio. Una clase en el exterior,
en contacto directo con el entorno, siempre debe estar bien organizada. Para motivar a los alumnos
por la ciencia, desarrollar el pensamiento cientifico y las habilidades asociadas, es necesario exponer a
los alumnos a gran cantidad de actividades experimentales, como las propuestas en estos programas.
Para que eso suceda, debe convertirse la sala de clases en un laboratorio de Ciencias. Por ejemplo, se
puede cambiar la distribucion del mobiliario de tal manera de organizarlos en grupo idealmente de dos
o cuatro alumnos (pero no mas de cuatro), y organizar en forma efectiva los materiales en cajas o
bolsas de facil manejo por grupo. Dentro de la sala como fuera de ella se puede armar rincones como
“el rincén veterinario”, “el rincén de investigaciones practicas”, un lugar de cultivo y/o de observacién
de materiales del entorno, entre otros. Los materiales sugeridos en el programa son de facil obtencién
y de bajo costo, por lo que no deberian existir impedimentos para que al menos la mitad del tiempo
escolar el docente centre sus actividades en la exploracion e investigacion experimental.
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Hacer preguntas y grupos de discusion

Las buenas preguntas realizadas por los docentes juegan un rol muy importante en el trabajo y en el
aprendizaje profundo de las Ciencias Naturales. Una pregunta desafiante estimula a los estudiantes.
Una buena pregunta es una invitacion a mirar un problema desde una perspectiva diferente, a pensar
y a hacer conexiones con otros temas y otras disciplinas, a buscar soluciones alternativas y fomentar
la discusion. Hay que distinguir que en los primeros afos se les debe plantear a los alumnos preguntas
simples y concreta para luego, ir a avanzando en los niveles superiores con interrogantes mas
abstractas y de mayor grado de complejidad, siempre orientadas al foco de aprendizaje. Con respecto
a los grupos de discusion, en los cursos iniciales es de forma guiada para progresar a medida que
avanzan los afos a una mayor autonomia, donde los estudiantes ademas se responsabilizan en la
asignacion y ejecucién de los diferentes roles.

El conocimiento cientifico y la naturaleza de la ciencia

El docente debe promover en los estudiantes la comprensién de la naturaleza de las ciencias,
entendiendo que la ciencia es un proceso y no soélo un producto acumulado de teorias o modelos. Es
necesario que los alumnos, al finalizar el ciclo, inicien el camino que los llevara a percibir el
conocimiento cientifico como provisional y que comprendan las relaciones entre el desarrollo de la
ciencia, la produccidon tecnoldgica y la organizacion social. El docente, al involucrarlos en la
investigacion cientifica, les ofrece a los alumnos el placer de descubrir por si mismos e iniciar la
apreciacion de la actividad cientifica, dandoles a conocer las posibilidades y las limitaciones de las
ciencias. Aprender acerca la historia de las ciencias demuestra que es un importante esfuerzo humano,
donde se construye conocimiento confiable a través de una acumulacién sistematica de datos y
evidencia.

Fomentar el registro por parte de los estudiantes

Un cientifico registra todas sus observaciones, descubrimientos y pasos de sus investigaciones, lo que
le permite analizar las evidencias en el tiempo y llegar a conclusiones. Por esto, es muy importante
que el docente oriente a los alumnos a registrar sus trabajos en ciencia. Hacer un registro de sus
trabajos como un texto escrito, en el cuaderno de ciencia o en una bitacora, dibujos rotulados,
diagramas de flujo, tablas, graficos, cuadros y carteles les permite a los alumnos recordar lo que se ha
llevado a cabo, darse cuenta de sus avances, y tener en cuenta el desarrollo de su pensamiento.
Ademads, los profesores pueden utilizar el registro de sus alumnos como forma de conocer sus
reflexiones y evaluar su desarrollo, para ajustar constantemente la ensefianza. Cabe destacar que en
los primeros de afios se debe trabajar con mayor énfasis en el registro de la informacion por medio de
dibujos y esquemas rotulados, progresando a un trabajo de registro de datos y evidencias en tablas
para finalizar en los Ultimos afos de este ciclo, en un analisis del procesamiento de la informacidn por
medio de graficos.

Actuar a favor de la igualdad de género

Evaluaciones internacionales de Ciencia en las que Chile participa (TIMMS 2003 y PISA 2006) muestran
que sistematicamente, las mujeres obtienen resultados significativamente inferiores a los hombres,
particularmente en tareas como explicar fenédmenos cientificos y utilizar evidencia. Hombres y mujeres
tienen las mismas capacidades, y por lo tanto las diferencias observadas corresponden a razones
culturales, relacionadas con la autoestima de los estudiantes y de la “profecia autocumplida” en la que
el docente exige menos a los que menos rinden. Es por esto que se espera que los docentes enfrenten
en la sala de clases las diferencias entre hombres y mujeres, estableciendo expectativas altas y
satisfactorias para todos sus estudiantes, valorando el trabajo de todos y asumiendo la diversidad
como una oportunidad de aprendizaje. El presente programa entrega herramientas para entregar
confianza y motivar a todos los alumnos por la ciencia y a valorar la participacién de mujeres y
hombres en la construccién del conocimiento cientifico.
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El uso de las Tecnologias de la informacion (TIC)

Es de gran importancia que la escuela forme a los estudiantes en habilidades de acceso, analisis y
evaluacion del gran volumen de informacion disponible. Desde los niveles iniciales, se espera que el
docente brinde oportunidades para para el aprendizaje basico de las TIC (por ejemplo: uso basico del
computador, sus partes basicas y dispositivos electrénicos, Internet y software de procesamiento de
informacién y educativos). Posteriormente el uso de TIC debe enfocarse a desarrollar en ellos la
capacidad de buscar, seleccionar, guardar, organizar, evaluar e interpretar los datos e informacion
obtenida a través de este medio.

6. La evaluacion en Ciencias Naturales

En el campo de las Ciencias Naturales se espera que el profesor promueva la evaluacion de
conocimientos y habilidades cientificas aplicadas a distintos contextos cercanos de los estudiantes
como por ejemplo en la situacion de una actividad practica, o de resolucion de problemas o en
aplicaciones cientificas y tecnoldgicas propias de la sociedad actual.

Para ello se recomienda el uso de una variedad de instrumentos de evaluacién aplicables durante el
proceso de aprendizaje, entre ellos; tareas de evaluacidon significativas para el alumno como,
actividades practicas que impliquen el desarrollo de las habilidades de investigacion, resolver
problemas por escrito, demostrar en forma practica el funcionamiento de un instrumento o un objeto ,
desarrollar textos escritos que expliquen los resultados de una actividad, disefar folletos o posters que
expliqguen en forma grafica los resultados de una investigacion experimental o no experimental,
realizar una presentacion con TIC para comunicar los resultados, realizar o completar mapas
conceptuales, dibujar las observaciones, rotular los diagramas, presentar en forma oral, desarrollar
proyectos para resolver problemas cientifico-tecnoldgicos, realizar pruebas (de preferencia con
respuestas abiertas), representar teatralmente o hacer un modelo que explique un sistema, hacer un
portafolio sobre una unidad tematica o una bitacora o diario de clases, entre otros.

Cabe destacar que las actitudes cientificas también deben ser evaluadas. Las actitudes de las Bases
Curriculares, como la rigurosidad, la perseverancia, el orden, la honestidad, y el espiritu cientifico
pueden evaluarse en todos los contextos de la clase de Ciencias Naturales, incluyendo los trabajos en
terreno y el trabajo experimental. En esta asignatura, se debe destacar la evaluacién de la capacidad
de trabajar en equipo, dada la relevancia que tiene en la formacién de los alumnos. Para evaluar el
trabajo en equipo, por ejemplo, se puede utilizar una pauta de cotejo para el rol y la responsabilidad
de cada integrante del equipo. Adicionalmente se puede agregar una autoevaluacion o coevaluacién,
que evalle tanto el desempefio durante el trabajo, com los diagramas presentados, los debates
generados y el informe final de la actividad grupal. El tipo y la forma de evaluacién utilizada dependen
de las condiciones en las que se realiza el proceso de enseflanza-aprendizaje.
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A continuacién se detallan y conceptualizan algunos de los instrumentos de evaluacién® mas usados
actualmente en la ensefanza y aprendizaje de las ciencias:

- Bitacoras o diario de clases: consiste en un registro de ideas claves durante el desarrollo de las
actividades que den cuenta del nivel de desempefio de los estudiantes. Con esto se puede tener
registro de la historia evolutiva del proceso de aprendizaje de cada estudiante de manera individual,
y asi atender a las necesidades de cada uno y a su diversidad.

- Organizadores graficos y diagramas cientificos: instrumentos que ademas de organizar la
informacién y desarrollar relaciones entre los conceptos, desafia al estudiante a promover su
maxima creatividad en la sintesis del contenido que aprende. Las nuevas conexiones y la sintesis
permite al igual que el mapa conceptual, recoger evidencias importantes del aprendizaje alcanzado
por los estudiantes.

- Esquemas y dibujos cientificos rotulados: instrumentos concretos de registro, descripcion e
identificacion de estructuras y procesos cientificos. Por medio de estos instrumentos, se recoge
informacidn del estudiante relacionada con su nivel de observacion, uso y dominio del vocabulario y
reconocimiento de las distintas caracteristicas, elementos y sus relaciones.

- Modelos concretos: son instrumentos de evaluacidn que muestran, por medio del uso del material
concreto, la creatividad, el conocimiento, y el uso y dominio de vocabulario y procesos de los
estudiantes. Entre estos modelos se incluyen maquetas, figuras, modelos 3D, entre otras. Son
utiles para evaluar aquellos conceptos o procesos mas abstractos para la edad.

- Guias de resolucion de problemas: consisten en variados instrumentos que presentan
situaciones donde los estudiantes deben aplicar, analizar y evaluar la informacion presentada, la
que puede ser a través de experimentos, datos presentados en tablas y graficos, situaciones
problemas etc. y donde los estudiantes a través del pensamiento critico, reflexivo y metacognitivo,
transfiere, construye y constata la profundidad de su aprendizaje.

- Portafolio: es una carpeta donde el alumno puede guardar trabajos de rutina diaria, informes de
laboratorio, mapas conceptuales, esquemas, noticias etc. de manera que los utilicen como material
de apoyo y estudio. El portafolio posee la riqueza de poder ser evaluado, tanto de manera
formativa, como sumativa, con orientacién por parte del docente, pero a la vez con autonomia para
desarrollar su creatividad y capacidad de organizacién de la informacion.

- Informes de laboratorio: instrumento que permite obtener y usar evidencias del desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes, donde a través de la formulacién de
preguntas y predicciones; planificacion y conduccién de investigaciones experimentales y analisis
comunicacion de datos a través de la elaboracién de tablas y graficos, puedan concluir sobre la
investigacion experimental realizada y construir con ella un aprendizaje de calidad. Se sugiere
utilizar este instrumento desde 4° basico en adelante.

- Mapas conceptuales: instrumentos que permite desarrollar la capacidad de establecer relaciones
entre los diferentes conceptos aprendidos, crear otras nuevas a través del uso correcto de
conectores y de relaciones entre los conceptos.

- Rubricas: son escalas que presentan diferentes criterios a evaluar, en donde en cada uno de ellos
se describe los niveles de desempefio de los criterios. Son particularmente (tiles para evaluar el

5 En el Anexo 1 se adjuntan ejemplos de instrumentos de evaluacion posibles de aplicar en el aula, los que deben ser adaptados si
fuera necesario.
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logro de las habilidades de investigacion cientifica tanto experimental como no experimental,
actividades practicas de laboratorio presentaciones, construccion de modelos, proyectos
tecnolodgicos, afiches, diarios murales, entre otros.

- Escalas de valoracidén: consiste en instrumentos que miden, en base a criterios preestablecidos,
una graduacion del desempefio de los estudiantes de manera cuantitativa como cualitativa (ej. por
desarrollar - destacado). Antes de aplicar la escala de valoracidn, los estudiantes deben conocer los
criterios que seran utilizados en la escala de valoracién. Estas permiten evaluar las habilidades de
investigacién y las actitudes cientificas.

- Lista de cotejo: consiste en un instrumento que sefala los diferentes aspectos que se quieres
observar por parte del alumno o de manera colectiva, de manera dicotdomica, es decir, “Esta o No
presente”, Si/No, Logrado/ No logrado, etc. Esta es especialmente Gtil para evaluar la adquisicidon
de habilidades relacionadas con el manejo de instrumentos cientificos y la aplicacidon de las normas
de seguridad.

Ademas existen otros instrumentos de evaluacion que permiten ampliar el tipo de informacion que se
recoge sobre el aprendizaje de los estudiantes, entre los que se destacan: los formularios KPSI, para
indagar ideas previas; las bases de orientacidon, para desarrollar la reflexion y el pensamiento
metacognitivo; las redes sistémicas para organizar las ideas previas del curso y establecer su
naturaleza y tendencia; la V de Gowin, para la planificacién y desarrollo de un trabajo experimental
etc.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE 6° BASICO
(Segin D.S. 439/2012)*

HABILIDADES
Los estudiantes seran capaces de:

Observar y preguntar

a. Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una
investigacion y formular una prediccién de los resultados de ésta, fundamenténdolos.

Planificar y conducir una investigacion

b. Planificar y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales de manera

independiente:

- en base a una pregunta formulada por ellos u otros

- identificando variables que se mantienen, que se cambian y que dan resultado en una
investigacion experimental

- trabajando de forma individual o colaborativa

- obteniendo informacion sobre el tema en estudio a partir de diversas fuentes y
aplicando estrategias para organizar y comunicar la informacion.

c. Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando
corresponda.

d. Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada
identificando los riesgos potenciales.

Analizar la evidencia y comunicar

e. Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacién entre los
resultados obtenidos en la experimentacion y sus predicciones.

f. Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC, informes, entre otros.

g. Reflexionar, comunicar y proponer mejoras en sus investigaciones, identificando errores
y aspectos a mejorar en sus procedimientos.

EJES TEMATICOS: CIENCIAS DE LA VIDA

1.

Explicar, a partir de una investigacién experimental, los requerimientos de agua, diéxido de
carbono y energia luminica para la producciéon de azlcar y liberacion de oxigeno en la
fotosintesis, comunicando sus resultados y los aportes de cientificos en este campo a través
del tiempo.

Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia y materia desde los
organismos fotosintéticos a otros seres vivos por medio de cadenas y redes alimentarias en
diferentes ecosistemas.

Analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes alimentarias.

Cuerpo humano y salud
Identificar y describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor
humano femenino y masculino.

Describir y comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres,
reconociéndola, como una etapa del desarrollo humano.

Reconocer los beneficios de realizar actividad fisica en forma regular y de cuidar la higiene
corporal en el periodo de la pubertad.
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7.

Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud, proponiendo
conductas de proteccion.

EJES TEMATICOS: CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Explicar que la energia es necesaria para que los objetos cambien y los seres vivos realicen
sus procesos vitales y que la mayoria de los recursos energéticos proviene directa o
indirectamente del Sol, dando ejemplos de ello.

Investigar en forma experimental la transformacién de la energia de una forma a otra,
dando ejemplos y comunicando sus conclusiones.

Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que el calor fluye de un objeto
caliente a uno frio hasta que ambos alcanzan la misma temperatura.

Clasificar los recursos naturales energéticos en no renovables y renovables y proponer
medidas para el uso responsable de la energia.

Explicar, a partir de modelos, que la materia esta formada por particulas en movimiento en
sus estados sélido, liquido y gaseoso.

Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la materia,
como fusidn, evaporacion, ebullicidn, condensacion, solidificacion y sublimacion.

Diferenciar entre calor y temperatura, considerando que el calor es una forma de energia y
la temperatura es una medida de lo caliente de un objeto.

Medir e interpretar la informacion obtenida al calentar y enfriar el agua, considerando las
transformaciones de un estado a otro.

EJES TEMATICOS: CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL UNIVERSO
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17.

18.

. Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra (atmdsfera, litdsfera e hidrdsfera) que

posibilitan el desarrollo de la vida y proveen recursos para el ser humano, y proponer
medidas de proteccién de dichas capas.

Investigar experimentalmente la formacion del suelo, sus propiedades (como color, textura y
capacidad de retencion de agua) y la importancia de protegerlo de la contaminacidn,
comunicando sus resultados.

Explicar las consecuencias de la erosidon sobre la superficie de la Tierra, identificando los
agentes que la provocan, como el viento, el agua y las actividades humanas.

ACTITUDES (Para todo el ciclo basico)

a.

b.

Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que conforman
el entorno natural.

Manifestar un estilo de trabajo riguroso, honesto y perseverante para lograr los aprendizajes
de la asignatura.

Reconocer la importancia del entorno natural y sus recursos, desarrollando conductas de
cuidado y proteccion del ambiente.

. Asumir responsabilidades e interactuar en forma colaborativa y flexible en los trabajos en

equipo, aportando y enriqueciendo el trabajo comun.

Manifestar compromiso con un estilo de vida saludable por medio del desarrollo fisico y el
autocuidado.

Reconocer la importancia de seguir normas y procedimientos que resguarden y promuevan la
seguridad personal y colectiva.

*Este es el listado Unico de objetivos de aprendizaje de Ciencias Naturales para 6° basico. El presente
Programa de Estudio organiza y desarrolla estos mismos objetivos en el tiempo mediante indicadores de

evaluacion, actividades y evaluaciones.
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El presente Programa de Estudio se organiza en cuatro unidades, que cubren
seleccion de Objetivos de Aprendizaje, y algunos pueden repetirse en mas de

VISION GLOBAL DEL ANO

de Aprendizaje de las Bases Curriculares del afio para la asignatura.
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en total 38 semanas del afio. Cada unidad estd compuesta por una
una. Mediante esta planificacidon, se logran la totalidad de Objetivos

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Unidad 4

Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra
(atmésfera, litdsfera e hidrésfera) que posibilitan el
desarrollo de la vida y proveen recursos para el ser
humano, y proponer medidas de proteccion de
dichas capas. (OA 16)

Investigar experimentalmente la formacion del
suelo, sus propiedades (como color, textura y
capacidad de retencidn de agua) y la importancia de
protegerlo de la contaminacion, comunicando sus
resultados. (OA 17)

Explicar las consecuencias de la erosion sobre la
superficie de la Tierra, identificando los agentes que
la provocan, como el viento, el agua y las
actividades humanas. (OA 18)

Explicar, a partir de una investigacién experimental,
los requerimientos de agua, didéxido de carbono y
energia luminica para la produccion de azlcar y
liberacidén de oxigeno en la fotosintesis,
comunicando sus resultados y los aportes de
cientificos en este campo a través del tiempo. (OA
1)

Representar, por medio de modelos, la
transferencia de energia y materia desde los
organismos fotosintéticos a otros seres vivos por
medio de cadenas y redes alimentarias en
diferentes ecosistemas. (OA 2)

Analizar los efectos de la actividad humana sobre
las redes alimentarias. (OA 3)

Identificar y describir las funciones
de las principales estructuras del
sistema reproductor humano
femenino y masculino. (OA 4)

Describir y comparar los cambios
que se producen en la pubertad en
mujeres y hombres, reconociéndola
como una etapa del desarrollo
humano. (OA5)

Reconocer los beneficios de realizar
actividad fisica en forma regular y
de cuidar la higiene corporal en el
periodo de la pubertad. (OA 6)

Investigar y comunicar los efectos
nocivos de algunas drogas para la
salud, proponiendo conductas de
proteccién. (OA 7)

Explicar que la energia es necesaria
para que los objetos cambien y los
seres vivos realicen sus procesos
vitales y que la mayoria de los recursos
energéticos proviene directa o
indirectamente del Sol, dando ejemplos
de ello. (OA 8)

Investigar en forma experimental la
transformacién de la energia de una
forma a otra, dando ejemplos y
comunicando sus conclusiones. (OA
9)

Demostrar, por medio de la
investigacion experimental, que el calor
fluye de un objeto caliente a uno frio
hasta que ambos alcanzan la misma
temperatura. (OA 10)

Clasificar los recursos naturales
energéticos en no renovables y
renovables y proponer medidas para el
uso responsable de la energia. (OA 11)

Explicar, a partir de modelos, que la
materia esta formada por particulas
en movimiento en sus estados sélido,
liquido y gaseoso. (OA 12)

Demostrar, mediante la investigacion
experimental, los cambios de estado
de la materia, como fusion,
evaporacion, ebullicién,
condensacion, solidificacion y
sublimacion. (OA 13)

Diferenciar entre calor y temperatura,
considerando que el calor es una
forma de energia y la temperatura es
una medida de lo caliente de un
objeto. (OA 14)

Medir e interpretar la informacion
obtenida al calentar y enfriar el agua,
considerando las transformaciones de
un estado a otro. (OA 15)

Tiempo estimado
48 horas pedagdgicas

Tiempo estimado
32 horas pedagdgicas

Tiempo estimado
36 horas pedagdgicas

Tiempo estimado
36 horas pedagdgicas
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Por su parte, la distribucion de las actitudes a lo largo de las unidades es la que sigue:

ACTITUDES
Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4
Demostrar Demostrar Demostrar Demostrar
curiosidad e interés curiosidad e curiosidad e curiosidad e interés

por conocer seres
vivos, objetos y/o
eventos que
conforman el
entorno natural.

Reconocer la
importancia del
entorno natural y
SUS recursos,
desarrollando
conductas de
cuidado y
proteccién del
ambiente.

Manifestar un estilo
de trabajo riguroso
y perseverante para
lograr los
aprendizajes de la
asignatura.

interés por
conocer seres
vivos, objetos y/o
eventos que
conforman el
entorno natural.

Manifestar
compromiso con
un estilo de vida
saludable a través
del desarrollo
fisico y el
autocuidado.

Asumir
responsabilidades
e interactuar en
forma colaborativa
en los trabajos en
equipo aportando
y enriqueciendo el
trabajo comun.

interés por
conocer seres
vivos, objetos y/o
eventos que
conforman el
entorno natural.

Reconocer la
importancia del
entorno natural y
SUS recursos,
desarrollando
conductas de
cuidado y
proteccién del
ambiente.

Reconocer la
importancia y
seguir normas y
procedimientos
que resguarden y
promuevan la
seguridad
personal y
colectiva.

por conocer seres
vivos, objetos y/o
eventos que
conforman el
entorno natural.

Manifestar un estilo
de trabajo riguroso
Y

perseverante para
lograr los
aprendizajes de la
asignatura.

Reconocer la
importancia y
seguir normas y
procedimientos que
resguarden y
promuevan la
seguridad personal
y colectiva.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Por ultimo, los objetivos de aprendizaje de las habilidades especificas para 6° basico con sus
indicadores de evaluacién se detallan en el cuadro de abajo:

Habilidades de Investigacion Cientifica

Objetivos de Aprendizaje: Indicadores de evaluacion sugeridos

Los estudiantes que han alcanzado
Se espera que los estudiantes sean capaces de: completamente los objetivos de
aprendizaje:

e Observan objetos y eventos de su
entorno.

e Registran observaciones sobre
objetos y eventos del entorno.

e Sefalan los objetivos de una
determinada investigacion.

o Identifican cuales son las

Identificar  preguntas simples de preguntas de caracter cientifico
caracter cientifico, que permitan realizar que permiten realizar una
Observar y . L, . L
una investigacion y formular una investigacion.
Preguntar N . .
prediccion de los resultados de ésta, |¢ Seleccionan preguntas

fundamentandolos. significativas de caracter cientifico
que permite realizar una
investigacion.

e Formulan auténomamente
predicciones de los resultados que
obtendran en una investigacion.

e Fundamentan cientificamente las
predicciones formuladas.

e Disefian una investigacion
experimental o no experimental a
partir de la formulacién y/o
seleccién de una pregunta de
investigacion.

Identifican las variables que se
desean investigar.

e Controlan y manipulan variables
de la investigacion.

Identifican las tareas y
responsabilidades que se
desprenden de la investigacién
que realizan.

Organizan las tareas y
responsabilidades de la
investigacion asignando trabajo
individual y colectivo.

e Participan activamente en el
trabajo y conduccién de los
equipos que forma parte de la
investigacion.

Planificar y llevar a cabo investigaciones
experimentales y no experimentales de
manera independiente:

- en base a una pregunta formulada
por ellos u otros

- identificando variables que se
mantienen, que se cambian y que
dan resultado en una investigaciéon
experimental

- trabajando de forma individual o
colaborativa

- obteniendo informacién sobre el
tema en estudio a partir de
diversas fuentes y aplicando
estrategias para organizar y
comunicar la informacién.

Planificar y
Conducir una
Investigacion

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Indagan en diferentes fuentes vy
obtienen informacién util frente a
las preguntas que formulan o

escogen.
Disefian estrategias para
organizar y comunicar la

informacién recogida.

Medir y registrar datos en forma precisa
con instrumentos de medicion,
especificando las unidades de medida,
identificando patrones simples y usando
las TIC cuando corresponda.

Miden las variables a investigar de
forma precisa.

Utilizan unidades de medicién de
forma precisa y pertinente.
Registran los datos obtenidos a
través de tablas y graficos
Identifican patrones de tendencias
de datos.

Utilizan las tecnologias de la
informacién y comunicacion
(TICs), para registrar los datos e
informacién en tablas y graficos.

Seleccionar materiales e instrumentos,

Describen las principales
caracteristicas que poseen los
materiales e instrumentos que
utilizardn en las investigaciones
que realizan.

Analizar la
Evidencia y
Comunicar

usandolos de manera segura Yy |¢ Seleccionan materiales e

adecuada identificando los riesgos instrumentos apropiados para

potenciales. obtener informacién relevante de
las investigaciones que realizan.

e Identifican los potenciales riesgos
en el uso de los materiales e
instrumentos de medicion
seleccionados.

e Manipulan  correctamente los
materiales e instrumentos de
medicion para evitar accidentes.

Formular explicaciones razonables y |e¢ Describen los resultados
conclusiones a partir de la comparacién obtenidos de la investigacion
entre los resultados obtenidos en la realizada.

experimentacion y sus predicciones.

Explican los resultados obtenidos
de la investigacién realizada.
Comparan los resultados
obtenidos con las predicciones
formuladas previamente.
Concluyen informacién a partir de
la investigacién realizada.

Comunicar y representar evidencias y
conclusiones de una investigacion,
utilizando modelos, presentaciones,
TIC, informes, entre otros.

Comunican en forma oral y escrita
los resultados, evidencias vy
conclusiones obtenidas de las
investigaciones que realizan.
Elaboran modelos concretos para
comunicar evid i

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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conclusiones de sus
investigaciones.

e Realizan presentaciones usando
TICs para divulgar los
procedimientos y resultados
obtenidos de las investigaciones
que realizan.

e Elaboran informes simples de la
investigacién que incluyan ideas,
explicaciones, observaciones,
mediciones realizadas, evidencias
y conclusiones.

e Comunican de manera oral vy
escrita las fortalezas y debilidades
de su investigacion tanto a nivel
de planificacion como de
desarrollo.

e Identifican errores y las fuentes
de error de su investigacion.

e Proponen procedimientos para
mejorar su investigacion.

Reflexionar, comunicar y proponer
mejoras en sus investigaciones,
identificando errores y aspectos a
mejorar en sus procedimientos.

Dado que este enfoque curricular busca el desarrollo transversal de las habilidades de
investigacion cientifica en todos los ejes tematicos, es importante considerar que al menos el
50% de las actividades por cada unidad didactica y por curso son de exploracidn, indagatorias y
experimentales, de tal manera, que el profesor pueda organizar su planificacion de acuerdo a
este énfasis y aumente la presencia de este tipo de actividades durante el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Unidad 1

Proposito

Esta unidad incorpora los ejes de Ciencias de la Tierra y el Universo y Ciencias de la Vida. En
primer lugar, se espera que los estudiantes comprendan las caracteristicas de las capas de la
Tierra y de los distintos tipos de suelo. En este punto es importante que comprendan las
relaciones de interdependencia entre los seres vivo y el suelo en que habitan. Segundo, se
espera que los estudiantes comprendan que la energia necesaria para los seres vivos es
aportada por plantas, algas y microorganismos a través del proceso de fotosintesis.

Las habilidades de investigacidn cientifica que incluye la unidad son la formulacion de
explicaciones, conclusiones y predicciones de los problemas planteados. Al mismo tiempo, la
unidad ofrece oportunidades para el desarrollo de habilidades de observacién, medicion y
registro de datos.

Palabras claves

Atmoésfera, hidrosfera, litosfera, rocas, roca ignea, roca metamorfica, roca sedimentaria, suelo,
horizontes del suelo, recursos naturales, fosiles, contaminacion de suelo, erosion, flujos de
materia y energia, fotosintesis, luz, agua, clorofila, almiddon, didxido de carbono, oxigeno,
materia, energia, cadena alimentaria, tramas alimentarias, productores, consumidores de 1°, 2°
y 3° orden, descomponedores, desequilibrio, contaminacion y ecosistema.

Contenidos previos

e Estados fisicos de la materia.

e Caracteristicas y localizacidon de la corteza, manto y nucleo terrestre.

e Distribucion del agua en la Tierra.

e Componentes (luz, agua, entre otros) del habitat que hace posible el desarrollo de la
vida.

e Relaciones simples entre diversos organismos de un habitat en aspectos como la
alimentacion.

Conocimientos

e Caracteristicas de la atmodsfera, hidrosfera y litosfera.

e Relacion de las capas de la Tierra con el desarrollo de la vida y generacién de recursos
naturales.

e Tipos de rocas, formacién y caracteristicas.

e Formacidén de fosiles.

e Formacién del suelo.

e Caracteristicas, propiedades y clasificacion de los suelos.

e Importancia del suelo para los seres vivos.

e Horizontes del suelo y caracteristicas.

e Proceso de erosion, factores, causas y efectos.

e Factores que intervienen en el proceso de fotosintesis y sustancias requeridas y
producidas.

e Flujos de materia y energia entre los distintos eslabones de las cadenas y tramas
alimentarias (desde productores hasta descomponedores).

e Alteraciones en los flujos de materia y energia por factores externos, por ejemplo, la
actividad humana.

o 2960 1 20%
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Habilidades

Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una
investigacion y formular una prediccidn de los resultados de ésta, fundamentéandolos.

(OA a)

Planificar y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales de manera
independiente:

en base a una pregunta formulada por ellos u otros

identificando variables que se mantienen, que se cambian y que dan resultado en una
investigacion experimental

trabajando de forma individual o colaborativa

obteniendo informacion sobre el tema en estudio a partir de diversas fuentes y aplicando
estrategias para organizar y comunicar la informacién.(OA b)

Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicidn, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando
corresponda. (OA c)

Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada
identificando los riesgos potenciales. (OA d)

Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacion entre los
resultados obtenidos en la experimentacion y sus predicciones. (OA e)

Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)

Reflexionar, comunicar y proponer mejoras en sus investigaciones, identificando errores
y aspectos a mejorar en sus procedimientos. (OA g)

Actitudes

Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que
conforman el entorno natural.

Reconocer la importancia del entorno natural y sus recursos, desarrollando conductas de
cuidado y proteccién del ambiente.

Manifestar un estilo de trabajo riguroso y perseverante para lograr los aprendizajes de la
asignatura.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico




43

‘ Unidad 1 J

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de evaluacién sugeridos

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado completamente
los objetivos de aprendizaje:

Describir las caracteristicas de las capas
de la Tierra (atmodsfera, litésfera e
hidrosfera) que posibilitan el desarrollo de
la vida y proveen recursos para el ser
humano, y proponer medidas de
proteccion de dichas capas. (OA 16)

e Describen y ubican

las diferentes capas que
conforman la Tierra.

Relacionan las caracteristicas
externas de la Tierra con el
diferentes seres vivos.

Dan ejemplos de algunos de los recursos que
poseen las capas externas de la Tierra y su
utilidad para el ser humano.

Predicen el impacto en el desarrollo de la vida y la
alteracion de las caracteristicas de las capas de la
Tierra por la accion humana.

Dan ejemplos de alteraciones en el aire, las aguas
y los suelos producidas por el ser humano.

Evaltan las consecuencias de la contaminacién
sobre la flora, la fauna y el propio ser humano.
Comunican y representan, mediante modelos y
presentaciones con TIC, conductas individuales y
colectivas que evitan diversos tipos de
contaminacién.

de las capas
desarrollo de

Investigar experimentalmente la formacion
del suelo, sus propiedades (como color,
textura y capacidad de retencién de agua)
y la importancia de protegerlo de Ila
contaminacion, comunicando sus
resultados. (OA 17)

Relacionan la formacion del suelo con los tipos de
rocas.

Plantean métodos experimentales para demostrar
la formacion del suelo a partir de los diferentes
tipos de rocas.

Explican la formacién de los horizontes o estratos
que conforman el suelo.

Describen la textura, la capacidad de almacenar
agua, la presencia de aire, los elementos quimicos
y la materia organica como caracteristicas basicas
de los suelos.

Establecen similitudes y diferencias sobre las
caracteristicas basicas en diferentes tipos de
suelo.

Predicen el tipo y las caracteristicas del suelo, a
partir de informacion climatica y del paisaje de
una zona determinada, utilizando conceptos
apropiados.

Investigan las relaciones de interdependencia
entre los seres vivos y el suelo, en términos del
intercambio de nutrientes.

Formulan conclusiones sobre las variables que
intervienen en la alteracion de los horizontes del
suelo y sus consecuencias para los seres vivos.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Explicar las consecuencias de la erosion
sobre la superficie de la Tierra,
identificando los agentes que la provocan,
como el viento, el agua y las actividades
humanas. (OA 18)

Explican, a través de modelos, los mecanismos y
efectos de la erosion sobre la superficie de la
Tierra.

Describen las transformaciones que se producen
en la superficie de la Tierra, a través del tiempo
geoldgico, por efecto de la erosion.

Elaboran diagramas o graficos con informacion
sobre la erosion de una determinada superficie y
las escalas de tiempo en que actla.

Evallan y comunican la influencia de los distintos
factores en la erosion de la superficie de la Tierra
(por ejemplo: vientos, agua, seres vivos).

Explicar, a partir de una investigacion
experimental, los requerimientos de agua,
diéxido de carbono y energia luminica para
la produccién de azlcar y liberacion de
oxigeno en la fotosintesis, comunicando
sus resultados y los aportes de cientificos
en este campo a través del tiempo. (OA 1)

Distinguen los organismos capaces de realizar

fotosintesis (plantas, algas y algunos
microorganismos).

Explican de forma simple el proceso de
fotosintesis, identificando los elementos

necesarios (CO,, luz, agua) para que se produzca
azlcar y liberacion de oxigeno.
Obtienen evidencia experimental
sustancias producidas en el
fotosintesis (almidén y O,).

Realizan experimentos simples que evidencian los
requerimientos de luz y agua de las plantas para
el proceso de la fotosintesis.

Analizan criticamente y explican los aportes
realizados por Jean Baptista van Helmont al
estudio de las plantas.

Fundamentan predicciones sobre fendémenos o
problemas ocurridos en el proceso de
fotosintesis.

sobre las
proceso de

Representar, por medio de modelos, la
transferencia de energia y materia desde
los organismos fotosintéticos a otros seres
vivos por medio de cadenas y redes
alimentarias en diferentes ecosistemas.
(OA 2)

Explican que los organismos que realizan
fotosintesis son la base de los flujos de materia y
energia necesaria para la vida de todos los seres
vivos.

Observan y describen algunas relaciones troficas
presentes en su entorno cercano y evidencian la
necesidad de obtener materia y energia a partir
de otros organismos.

Describen a partir de esquemas, los flujos de
materia y energia entre los distintos eslabones de
cadenas y tramas alimentarias.

Identificar la funcion de los distintos niveles
troficos (productores, consumidores de 1°, 2° vy
3° orden, descomponedores). Concluyen sobre
las variables que intervienen en los flujos de
materia y energia en el ecosistema.

Analizan posibles consecuencias de la alteracion
de los flujos de materia y energia en el
ecosistema.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Analizar los efectos de la actividad humana
sobre las redes alimentarias. (OA 3)

Identifican factores que pueden alterar los flujos
de materia y energia en una trama trofica.
Predicen consecuencias para las cadenas vy
tramas si se altera uno o mas de sus niveles
tréficos. Por ejemplo, al aumentar los
consumidores de 2° orden.

Describen las principales acciones del ser
humano que alteran el entorno.

Analizan situaciones que alteran el equilibrio
natural (deforestacion, contaminacion y
plantaciones) y proponen medidas preventivas y
moderadoras a estos problemas, asumiendo
compromisos personales.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico




46

Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje

humano, y proponer medidas de proteccion de dichas capas. (OA 16)

Describir las caracteristicas de las capas de la Tierra (atmodsfera, litosfera e
hidrésfera) que posibilitan el desarrollo de la vida y proveen recursos para el ser

Actividades

Caracteristicas de las capas de la Tierra

1. El docente explica que las palabras atmosfera, litosfera e hidrosfera
son compuestas. Luego, los estudiantes buscan y leen en el diccionario
0 en internet, el origen de estas palabras y registran sus resultados en

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales
en forma individual.
(OA b)

el cuaderno de ciencias. ® Lenguaje y Comunicacion.

Observaciones al docente:

Es la oportunidad para realizar un trabajo interdisciplinario con la
asignatura de Lenguaje y Comunicacion con el fin de estudiar en
conjunto, la formacién de palabras compuestas. En este caso, aquellas
que tienen raiz griega, como por ejemplo, litdsfera la cual esta formada
por las palabras “litos” (piedra) y esfera.

2. Los estudiantes, organizados por el docente, conforman tres grandes
grupos, cada uno de ellos tendrd asignado una capa de la Tierra.
Luego, indagan y leen sobre sus caracteristicas en internet, revistas,

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales
en forma
colaborativa. (OA b)

libros o diarios, construyendo un texto informativo. Comunican las

caracteristicas e importancia de la capa asignada. Cada grupo
construye un modelo “maqueta” de la Tierra utilizando material
reciclado, que contenga cada una de las capas de la Tierra (atmdsfera,
litosfera e hidrésfera), rotulan e indican las caracteristicas y datos
principales de cada una, mediante una exposicion cientifica realizada
ante el curso o la escuela.

3. Los estudiantes investigan en diferentes fuentes la cosmovision que
tuvieron distintos pueblos originarios de nuestro pais sobre la “madre
tierra” y su cuidado. Comunican sus resultados al curso, por variados
medios como, el uso de software de presentacién (power point). ®
Historia, Geografia y Ciencias Sociales.
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4. Los

Los recursos para la vida y el ser humano dela capas de la Tierra

estudiantes escogen tres seres vivos e investigan las
caracteristicas generales y sus formas de vida por medio de la lectura
en internet, libros u otros medios. Registran la informacion obtenida en
su cuaderno de ciencias. Elaboran un dibujo para explicar cémo los
recursos que proveen las capas de la Tierra posibilitan estas
caracteristicas y formas de vida. El docente les plantea las siguientes
preguntas, équé relacion entre las capas de la Tierra y todos los seres
vivos?, équé ocurriria en diferentes tipos de ecosistema si algunas de
las capas de la Tierra no existiera? Formulan posibles respuestas y las
comunican al curso, apoyandose en el uso de TIC.

Los alumnos investigan, leyendo en internet u otras fuentes los
términos:

e “recurso natural”,

e “recurso natural renovable”,

e “recurso natural no renovable”.
Luego, explican, por medio de una exposicidon breve a sus compafieros,
el concepto de recurso natural y su clasificacion en renovables y no
renovables, apoyandose en variados ejemplos simples y cercanos.

El docente expone una columna de diversos términos (aire, agua,
suelo, vegetales, animales, minerales, plasticos, petréleo, Sol,
electricidad, entre otros). Los estudiantes:

e clasifican y organizan en columnas separadas los recursos
correspondientes a recursos naturales renovables y no
renovables,

e comparan sus resultados con el de sus compafieros,

e escriben sobre la importancia de estos recursos para los seres
vivos, con al menos tres ideas,

e comparten sus ideas con el curso.

Los estudiantes elaboran una lista de diez objetos cotidianos diferentes
(por ejemplo, clavo, escoba, bebida, vaso). Luego, investigan leyendo
en internet, libros u otros medios, el tipo de material que esta
compuesto y en la capa de la Tierra en que se encuentra el material
principal de su composicién. Por ejemplo, clavo-fierro-litosfera; bebida-
agua-hidroésfera, etc. Comunican sus resultados, por variados medios,
apoyandose en el uso de las TIC.
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8. El docente escribe en la pizarra los siguientes términos: clavo, fierro,
litosfera, madera, mesa, bencina, petrdleo, bebida, agua, hidrosfera,
fuego, estufa, atmosfera, pantalones, plantas, entre otros. Luego, los
estudiantes:

e organizan la informaciéon en una tabla usando los siguientes
encabezados: objeto — material - capa de la Tierra.
e discuten la clasificacion de los términos en grupos pequefios de
estudiantes.
El docente establece en la pizarra la organizacion de la informacidn a
modo de retroalimentacién.

Planificar y llevar a
cabo investigaciones

La contaminacién de las capas externas de la Tierra y las medidas | N° experimentales en

de proteccion ;o)rma individual. (OA

9. Los estudiantes leen diferentes textos e informaciones de diversas
fuentes relativas a la alteracion y contaminacién en las capas
superficiales de la Tierra. Respondiendo a preguntas como:
e (qué tipo de contaminantes existen?
e ¢qué tipo de dafio causan?
e (qué seres vivos y cosas ho vivas afecta?
e ¢{como afecta a las cosas vivas y no vivas?
e ¢en qué lugar de nuestro pais encuentras estos tipos de
contaminaciones?
e ¢ como afecta directamente la vida del ser humano? Planificar y llevar a
Con la informacion obtenida elaboran una presentacidon ante el curso | cabo investigaciones
relacionandola con las consecuencias que tienen estas alteraciones en | Sxperimentales en

. i forma colaborativa.
el desarrollo de la vida, en general, y del ser humano, en particular. (OA b)

. . Comunicar y
10. Los estudiantes escogen una de las capas externas de la Tierra representar evidencias

(atmosfera, litdsfera e hidrésfera) y leen en internet, libros, revistas u | Y conclusiones de una
otros medios, sobre su contaminacidon en los Ultimos cien anos. {ftﬁffatggda(f';’;'de'os,
Organizan la informacion obtenida mediante esquemas, tablas y L(OAf)

graficos que muestren el aumento o descenso, hasta nuestros dias,

de la contaminacién de la capa estudiada. Disenan una presentacién

con software de presentacion y la exponen ante el curso. Evallan vy

realizan un analisis critico, en la exposicién, de la responsabilidad del

ser humano y su comportamiento en el fomento de la contaminacion.

Reflexionan y proponen medidas para mitigar los niveles de

contaminacién de la capa estudiada. La actividad puede ser reforzada

visitando el siguiente sitio:

http://www.profesorenlinea.cl/ecologiaambiente/Contaminacion_Suel

o.htm ® Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

Observaciones al docente:

La actividad colaborativa e interdisciplinaria con Historia, Geografia y
Ciencias Sociales puede centrarse en realizar un trabajo de
representacién en mapas fisicos, de las variaciones de los niveles de
contaminacién mas significativos en diferentes regiones de la Tierra.
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11. Los estudiantes disefian una campafia de educacion ambiental en el
colegio. Para esto definen y registran conductas personales y
colectivas que la poblacién debiera adoptar para prevenir la alteracion
de las capas de la Tierra. Luego, elaboran tripticos informativos y
exposiciones de difusién cientifica sobre:

e las caracteristicas de las capas de la Tierra,

e los recursos de las capas de la Tierra,

e la relacion de las capas de la Tierra con el desarrollo de la

vida.

Finalmente, comunican sus resultados y evalian la actividad
desarrollada proponiendo mejoras a los procedimientos utilizados. Los
estudiantes responden preguntas como, équé problemas enfrentaran
las generaciones futuras con el agua, el aire y los suelos si no se
adoptan hoy medidas que evitan o reduzcan la contaminacién
ambiental?

Observaciones al docente:

Las actividades propuestas dan la oportunidad para que el docente
estimule la rigurosidad y la perseverancia frente al registro ordenado y
metddico, la investigacion, la experimentacion y la consecucion del
trabajo que se asigne a los alumnos.

12. Los estudiantes planifican un proyecto de reciclaje en el colegio y el
hogar que ayude a reciclar basura de diario, respondiendo a
preguntas como:

e ¢cdmo recolectamos y agrupamos los materiales de reciclaje
como, plastico, metal, baterias, vidrio, papel, etc. en la escuela
y el hogar?
e ¢donde ubicamos el sitio de recoleccion para que sea comodo ,
y limpio?
e (cOMO nos organizamos para trasladar los materiales a los
sitios recicladores de la comuna?
e (qué tablas de registro de medicién de cantidad y variedad de
material reciclado ocuparemos?
e ({cOmo y cada cuanto tiempo informaremos a la comunidad de
los avances?
® Matematicas
Luego, lo llevan acabo durante un minimo de seis meses con el apoyo
de los docentes y apoderados. Y presentan sus datos con el apoyo de
software de presentaciéon (TIC) al colegio y las familias recalcando la
cantidad de contaminantes que se dejaron de verter en la comuna.

13. Los estudiantes construyen un mapa conceptual en un papelégrafo
con, al menos, las siguientes palabras: capas de la Tierra, litdsfera,
atmosfera, hidrosfera, vida, seres vivos, recursos, alteracién de
capas, contaminacion. Aplican estrategias para la organizacion de la
informacién. Presentan y explican al curso el mapa conceptual
elaborado.
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Objetivo de Aprendizaje

Investigar experimentalmente la formacion del suelo, sus propiedades (como color,
textura y capacidad de retencion de agua) y la importancia de protegerlo de la

contaminacion, comunicando sus resultados. (OA 17)

Actividades
Caracteristicas del suelo

1. Los alumnos investigan y leen en libros, internet u otros medios,
términos como, suelo, horizontes del suelo, erosién, humus, limo,
suelos arcillosos, suelos arenosos y los explican en un texto de una
pagina aproximadamente. Luego, el docente lleva al curso al patio
o algun sector abierto del colegio que posea suelo para su
experimentacion. En grupos de a tres, los estudiantes, reconocen y
registran las caracteristicas del suelo. respondiendo a preguntas
como,

e (¢hay rocas?, ¢de qué tamano son? éen qué profundidad se
encuentran las mas pequefias y las mas grandes?
e ¢hay seres vivos?, éa qué profundidad del suelo estan?
e (estd hiumedo o seco el suelo? y écdmo varia la humedad
en relacion a la altura o profundidad del suelo?
e ¢a qué tipo de suelo se parece mas, arcilloso, arenoso,
etc.?
Plantean predicciones sobre la formaciéon del suelo, relacionandolas
con los diferentes tipos de roca. Exponen la informacion obtenida
por medio de TIC, como presentaciones digitales.

Planificar y llevar a cabo
investigaciones
experimentales de forma
colaborativa. (OA b)

Orientaciones al docente:

Esta actividad puede ser complementada, en informacion, en
el sitio web:
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/05PrinE

cos/110Suelo.htm

2. Los alumnos experimentan fendmenos de desintegracion de rocas.
Para ello realizan las siguientes actividades:

e Pasan una lija sobre diferentes tipos de rocas

e Frotan y golpean dos tipos de roca

e Introducen una piedra pomez mojada con agua en el

refrigerador o hielera hasta que se congele.

Luego, con el residuo que van obteniendo (fragmentacién de la
roca, polvo), los estudiantes lo relacionan con la formacién del
suelo. Registran las etapas en su cuaderno, indagan en internet
o enciclopedias el mecanismo de formacion de suelos. Relacionan
sus resultados con la actividad realizada y exponen sus
conclusiones.
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Propiedades del suelo —
Planificar y llevar a cabo

3. Los estudiantes realizan el siguiente investigacion experimental:

e llenan con agua tres frascos de vidrio con tapa, hasta
aproximadamente dos tercios de su capacidad o volumen.

e agregan una muestra de suelo diferente por frasco hasta que
el agua marque aproximadamente 4 cm bajo el borde del
frasco y los tapan.

e agitan cada frasco y lo dejan en reposo por treinta minutos:
identifican similitudes y diferencias entre los distintos tipos de
suelos; identifican los tipos de horizontes que se evidencian
en cada frasco, los registran por medio de dibujos, rotulan,
describen y caracterizan.

e completan una tabla con la informacién de la investigacion
experimental y, con informacién adicional de diversas fuentes
sobre la constitucion de los horizontes del suelo, la contrastan
con las observaciones registradas.

Finalmente, con los resultados obtenidos, realizan un esquema de
un corte transversal del suelo y rotulan los horizontes de este (A, B,
C y D o R); anotan caracteristicas, como el color y la textura.

Los estudiantes toman muestras de distintos tipos de suelos de
diferentes zonas de su localidad, las observan y anotan su color.
Toman en sus manos una porcion seca de cada suelo (por
separado) y determinan su textura, segun sean asperos O suaves.
Luego, humedecen cada muestra de suelo (por separado).
Observan las diferentes consistencias y las anotan. Luego,
comprimen cada muestra en sus manos y observan la cantidad de
agua que escurre de la muestra humedecida. Anotan sus
resultados. Finalmente los estudiantes:
e comparan las distintas muestras de tipos de suelo segun su
color, textura y capacidad de retencién de agua.
e clasifican los suelos segun su textura en arena, arcilla y
limo.
e organizan la informacién intentando establecer relaciones
entre la textura y la capacidad de retencién de agua.
e exponen sus resultados y conclusiones al frente del curso.
La actividad puede ser reforzada en el siguiente sitio que indica
caracteristicas, propiedades 'y contaminacion del suelo
http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/suelos.html

Los estudiantes realizan la siguiente investigacidon experimental.

e Tapan la abertura inferior de tres embudos, con una gasa
sujeta con un elastico.

e Agregan distintos tipos de suelos (arcilloso, arenoso,
pantanoso) a cada embudo y afiaden 100 mL de agua a
cada uno, cuidando de colocar un vaso o recipiente bajo el
embudo.

e Pasados unos minutos miden el volumen de agua recogido
en cada uno de los vasos y comparan el volumen de agua
retenido por cada uno de los tipos de terreno.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Los estudiantes deben trabajar de forma ordenada, limpia y
organizada (distribuyendo roles) para terminar dentro de los
tiempos. Si no se dispone de embudos para la experiencia, se
pueden fabricar cortando la parte superior de tres botellas
plasticas o vasos plasticos perforados por abajo. El estudiante
responde preguntas como:
e (qué errores se cometieron durante la experimentacién?
e (qué mejoras se podrian realizar en la planificacidn,
seleccion de materiales y ejecucion del experimento
para obtener resultados mas confiables?

abertura

botella

suelo

trozo de
pafio
pegado

Los estudiantes investigan y leen en distintas fuentes de
informacién el concepto de “permeabilidad” y de “permeabilidad de
los suelos”. Redactan un parrafo con la informacién obtenida y la
discuten en clases. La actividad puede ser reforzada con el
siguiente sitio web:
http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/suelos.html

® Lenguaje y Comunicacion

En grupos de tres a cuatro, los estudiantes, se desplazan al jardin o
patio del colegio o un espacio abierto que disponga de suelo.

e Extraen un cuadrado de suelo, con precaucién.

e Observan la presencia de agua o humedad en la muestra.

¢ Con ayuda de lupas, observan su constitucion y buscan evidencia
de vida, tanto sobre él como, al interior de él.

e Registran sus observaciones y discuten con otros grupos de
trabajo la existencia de formas de vida y la relacién del agua con
la presencia de formas de vida.

e Concluyen sobre la importancia del suelo para el desarrollo de la
vida. Es importante que extraigan una pequefia cantidad de
suelo, lo suficiente para detectar alguna evidencia de formas de
vida.

El docente debe promover el cuidado por el entorno, indicando a
los alumnos a colocar el trozo de tierra usado, en el mismo lugar
gue se extrajo.
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Comunicacion de resultados
8. Redactan un texto sobre la importancia del suelo para los seres
vivos, que contenga los siguientes conceptos: agua, horizontes,
nutrientes, energia, ecosistemas, crecimiento, recursos naturales
renovables, recursos naturales no renovables, animales, plantas,
rocas, alimento. ® Lenguaje y Comunicacion.

Formular explicaciones
razonables y
conclusiones en
investigaciones
experimentales. (OA e)

Observaciones al docente:

Se espera, desde la asignatura de Lenguaje y Comunicacion, que los
alumnos apliquen técnicas de redaccion en los términos que se
trabajan en esa asignatura.

9. El docente reparte tarjetas con imagenes de diversas actividades
humanas (agricultura, silvicultura, mineria, construccién, papelera,
industria textil, calzado, turismo, entre otras). Luego, los
estudiantes construyen una tabla que contenga tres columnas:

e tipos de suelo (arcilla, arena o limo),
e caracteristicas
e actividad o posibles usos.
Después, completan cada una de las columnas indicadas y ubican

Formular explicaciones

cada actividad o uso en el tipo de suelo que corresponda. En
grupos pequefios de estudiantes, comparten la informacion
discutiendo y extrayendo conclusiones. ® Historia, Geografia y
Ciencias Sociales.

razonables y
conclusiones en
investigaciones
experimentales. (OA e)

10. El docente divide al curso en dos grupos. Luego, uno de los grupos,
investiga leyendo en internet (TIC) argumentos a favor de la
explotacion del suelo (necesidades del ser humano, su utilidad para
alimentacién, construccidon, expansion de la poblacién, entre
otros).El otro grupo, investiga argumentos a favor de la
conservacion del mismo (cuidado, conservacidon y preservacion del
suelo, evitar su contaminacién, entre otros). Luego, cada grupo
escoge a tres expositores y se ejercita un debate moderado por el
docente, entre las dos posiciones investigadas anteriormente.
Finalmente, los estudiantes y el docente en conjunto establecen
conclusiones y las registran en sus cuadernos. ® Lenguaje y
Comunicacion.

Planificar y llevar a cabo
investigaciones no
experimentales en forma
colaborativa. (OA b)

Formular explicaciones
razonables y
conclusiones en
investigaciones
experimentales. (OA e)

Observaciones al docente:

Esta actividad debe estar monitoreada y orientada permanentemente
por el docente. El ejercicio del debate potencia las relaciones
interpersonales de respeto y tolerancia. Por otro lado, la actividad
abre espacios para el desarrollo de habilidades de investigacion
cientifica, en la indagacién de informacién sobre la posiciéon asumida,
lo que debe promover el andlisis detenido de la informacion, la
formulacion de preguntas relevantes para ser respondidas en el
proceso previo al ejercicio del debate, al andlisis critico fundamentado
de las diferentes posiciones, la seleccion y planteamientos de
problemas atingentes, entre otros. Se debe considerar que el docente
debe procurar un buen inicio, desarrollo, y cierre de la actividad.

Comunicar y representar
evidencias y
conclusiones de una
investigacion utilizando
modelos. (OA f)
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Objetivo de Aprendizaje

Explicar las consecuencias de la erosion sobre la superficie de la Tierra, identificando
los agentes que la provocan, como el viento, el agua y las actividades humanas. (OA
18)

Actividades:

Agentes de erosion: agua y viento

El docente muestra diversas imagenes de suelos y paisajes
erosionados sin mayores explicaciones. Los estudiantes, en grupos
pequefios, observan y analizan detenidamente las imagenes vy, a
partir de ellas, definen el concepto de “erosion” y la exponen ante el
curso. Los estudiantes registran las principales ideas de cada
exposicidn para obtener una Unica definicion de erosion para el
curso.

Los estudiantes modelan el fendmeno de la erosién a partir de la
siguiente experiencia:

e en una bandeja agregan suelo himedo y semi-prensado,
hasta cubrir toda la superficie de ésta con un espesor de
aproximadamente 1 cm.

e inclinan la bandeja con suelo hasta aproximadamente 8 cm
del mesodn.

e vierten agua desde
“riachuelo”, “rocio”, “
uniforme”, etc.

e observan y registran los cambios de forma y el arrastre de
material que se provoca por efecto del agua.

la parte levantada en forma de
a lo ancho de la bandeja en forma

bandeja pequena
con suelo

regadera

suelo

http://www.uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=208067

e repiten el procedimiento anterior con otro agente de erosién
como viento, (un ventilador y/o secador de pelo).

e escriben las conclusiones, a partir de la experiencia, donde

expliguen el mecanismo a través del cual los agentes

naturales provocan la erosion.
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Observaciones al docente:

Como actividad experimental el docente debe promover el uso de
instrumentos y materiales con precaucion, destacando la importancia
del rigor, orden y responsabilidad en su desarrollo. Al utilizar ventilador
y/o secador de pelo, se sugiere disponer de otra bandeja con suelo
seco. La erosion también se puede producir por otros agentes, como el

hielo de glaciares, las olas, etc.

3. Los estudiantes desarrollan el mismo procedimiento de la actividad
anterior, pero sustituyen el suelo himedo semi-prensado por suelo
gue contiene pasto o vegetales que brotan de él. Registran los
resultados del comportamiento del suelo con los agentes que
intervienen (agua y viento) y los comparan con los resultados
obtenidos en la experiencia anterior. Extraen conclusiones sobre los
tipos de suelo mas eficientes para reducir la accion de la erosidn
registrandolas en su cuaderno. Elaboran diagramas rotulados
comparativos de ambas situaciones y lo exponen ante el curso,
argumentando y exponiendo sus conclusiones.
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Observaciones al docente:

Las actividades propuestas dan la oportunidad para que el docente
promueva la rigurosidad y la perseverancia frente al registro ordenado y
metddico, la investigacidn, la experimentacion y la consecucion del
trabajo que se asigne a los alumnos.

Por otro lado, es una buena oportunidad de promover una vision
informada sobre la Naturaleza de la Ciencia, como por ejemplo, su
“base empirica”, es decir que el conocimiento cientifico es empirico;
esto es, se basa o se deriva de observaciones, a partir de los sentidos o
las prolongaciones de ellos y la experimentacion sobre hechos del
mundo natural.

Agentes de erosion: actividades humanas y su mitigacion

4. Los estudiantes indagan leyendo en internet, libros u otros medios,
la relacion entre alguna actividad humana y la erosion del suelo
como, la deforestacién, la silvicultura, la agricultura, las obras
publicas, la mineria, los desvios de los cauces, las represas, los
vertidos de liquidos industriales, las emisibn de gases, el
sobrepastoreo, entre otros. El docente construye tarjetas con cada
una de estas actividades. Luego, los estudiantes toman una tarjeta
con una la actividad humana para el estudio. Disefian un afiche de
difusion explicativo de esta actividad humana, su efecto como
agente erosionador, algunos ejemplos en nuestro pais y propuesta
de mejora al respecto. Finalmente, preparan una exposicidon breve y
explican ante el curso.

5. El docente expone diversas imagenes de paisajes erosionados. Los
estudiantes argumentan por escrito en su cuaderno, las posibles
causas de la erosion que se muestra en cada imagen que observan.
Mediante un foro el docente promueve la reflexion sobre la
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importancia de adoptar medidas de mitigaciéon y prevencién de la
erosion. Luego, los estudiantes indagan leyendo en diversas fuentes
sobre medidas de mitigacion y prevencion de la erosién a lo largo de
la historia como, barreras de vegetacion, siembra directa o “labranza
0”, terrazas o bancales de piedra. Proponen medidas de mitigacién vy
prevencion de la erosion para cada caso observado en la imagen.
Finalmente, exponen en presentaciones digitales (TIC). Ademas,
practican alguna de ellas en salidas a terreno organizadas por el
docente. Para reforzar la actividad, se sugiere visitar el siguiente
sitio web:
http://www.sagan-gea.org/hojaredsuelo/paginas/22hoja.html
® Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

Observaciones al docente:
Es pertinente trabajar esta actividad con la asignatura de Historia,
Geografia y Ciencias Sociales con el propdsito de orientar a los

estudiantes respecto a la identificacidon y usos de mapas geograficos.

6. Los estudiantes investigan, por medio de la lectura de distinta fuente
como, la biblioteca e internet, entre otros, acerca de los siguientes
problemas:

e (cudles son los efectos en el paisaje si se altera la primera
capa del suelo producto de la erosion?,

e (qué efecto produce la erosiéon en la productividad de los
distintos usos del suelo (agricultura, ganaderia, silvicultura,
entre otros)?

En parejas discuten la informacion obtenida.
conclusiones y las escriben en sus cuadernos.

Registran sus

7. Los alumnos realizan una investigacién experimental de
mitigacién, para explorar formas de reducir la erosién del suelo.

e Primero, vierten unos 500 ml de suelo sobre un plato de
cartén, molde o bandeja, formando un monticulo.

e Idean una forma de evitar que el suelo se disperse cuando se
vierte agua sobre él. Para ello, utilizan materiales anexos
permitidos por el docente.

e Luego, vierten despacio y en forma de chorro, 200 ml de agua,
de un recipiente y desde una altura de 20 cm sobre el centro
del suelo (monticulo).

¢ Finalmente, comparan el molde de suelo y sus resultados con
los demas estudiantes del curso y reflexionan sobre cudl es la
mejor forma de prevenir la erosién del suelo en una pendiente.
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Observaciones al docente:
El foco es evidenciar los factores que afectan el proceso de erosion vy
que el uso de materiales externos para prevenir el “derrumbe” del
monticulo realizado debe ser proyectado en situaciones reales de
mitigacion de la erosion; de esta forma el docente promovera espacios
de reflexion por parte de los estudiantes para comprender la magnitud
del fenédmeno de la erosién y la forma de prevenirlo, tanto desde
acciones humanas simples a las mas complejas.
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8. Los estudiantes hacen una tabla con tres encabezados sobre las
causas, los efectos y las acciones de prevencion de la erosion. El
docente escribe en la pizarra los siguientes términos: erosion,
natural, humana, edlica, hidrica, sequia, clima, vegetacion, uso y
manejo, educacion, relieve, deforestacion, mal uso agrario,
actividades humanas, aumento en el riesgo de inundaciones,
mineria, obras publicas, represas, pérdida de fertilidad del suelo,
suelos, pérdida de recursos hidricos, dafios en infraestructura. Los
estudiantes:

e ordenan cada uno de los términos en las columnas.
e proponen acciones para prevenir la erosion.
e comparten y comparan con sus compafieros la organizacion
de la informacidn y las propuestas.
Para reforzar las acciones de proteccidn y conservacion del suelo, se
sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.laesferaverde.cl/be ees.htm.

9. Los estudiantes realizan una salida a terreno, organizada en
conjunto con el docente, en terreno abierto. Con el apoyo de una
guia de trabajo, entregada por el profesor, los estudiantes observan
y dibujan aquellas evidencias de erosion que muestra el entorno.
Registran sus observaciones. El docente plantea preguntas como:

e ¢cuanto tiempo tienen las evidencias encontradas?,

e ‘(cuanto tiempo demoran los procesos de erosion?,

e ¢todos los procesos de erosion poseen el mismo tiempo en
provocarse?,

e segln la evidencia obtenida, iqué agentes de erosién
actuaron en el entorno que han analizado?,

e (desde hace cuanto tiempo ha estado presente la erosion en
el planeta?

Se introduce el concepto de tiempo geoldgico. Los estudiantes

formulan posibles respuestas y las registran en su cuaderno. Con

la informacién y resultados obtenidos, en grupos pequefios de

estudiantes, elaboran una presentacién digital (TiC) y la exponen

al curso.
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Observaciones al docente:

El docente debe elaborar una guia de estudio y trabajo dirigido que
contemple, al menos: fundamentacién teorica, imagenes, instrucciones
de trabajo preciso, material requerido, espacios para realizar
anotaciones por parte de los estudiantes. El area de estudio debe estar
demarcada y se recomienda que el docente la visite previamente. Se
deben considerar precisiones en los términos como, tiempo geoldgico,
que mide los cambios ocurridos por eventos geoldgicos. Las rocas son

las que marcan el paso del tiempo geoldgico.
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10. Los estudiantes investigan, leyendo en internet u otros medios, las | Planificar y llevar a
cabo investigaciones

distintas formas de erosién, tanto natural, como producida por el no  experimentales
hombre y que afectan al pais y a su regién. Hacen un mapa de Chile en forma individual.
y de su regién, indicando las diversas zonas y diferentes tipos de [ (OAb)

erosion que se presentan. Indican en cada zona, por medio de

rotulos, sus caracteristicas y las probables causas o tipos de agentes

gue han potenciado o potencian la erosidén. Luego, redactan un texto

de una pagina que explique el concepto de erosidn, sus tipos,

consecuencias para los seres vivos y posibles acciones para evitarla.

Hacen un afiche informativo y lo presentan al curso. Analizan por

qué es necesario desarrollar acciones que frenen o eviten ciertos

tipos de erosidon. ® Historia, Geografia y Ciencias Sociales. ®

Lenguaje y Comunicacion.

Observaciones al docente:

Las actividades propuestas dan la oportunidad para que el docente
promueva la rigurosidad y la perseverancia frente al registro ordenado
y metddico, la investigacidon, la experimentacion y la consecucion del
trabajo que se asigne a los alumnos. Ademas, la actividad se presta
para realizar un trabajo interdisciplinario con la asignatura de Historia,
Geografia y Ciencias Sociales, de modo de reforzar la informacion y los
usos que entregan mapas geograficos.

Objetivo de Aprendizaje

Explicar, a partir de una investigacion experimental, los requerimientos de agua,
dioxido de carbono y energia luminica para la produccién de azicar y liberacion de
oxigeno en la fotosintesis, comunicando sus resultados y los aportes de cientificos en
este campo a través del tiempo. (OA 1)

Actividades

Necesidades de las plantas

1. Los estudiantes en una salida a terreno (patio, jardin, parque), Identificar _ preguntas
observan diversas plantas del entorno. Durante la salida el docente que permitan realizar
les solicita que recuerden y mencionen las caracteristicas que tienen una investigacion. (OA
todos los seres vivos, incluidas las plantas. Luego, les pide centrarse 2)
en la alimentacién de las plantas y responden preguntas como,

e ¢como producen las plantas su alimento?,
e (qué estructuras les ayudan a las plantas a realizar ésta
funcion?
Los estudiantes registran sus respuestas en su cuaderno y en dibujos
rotulados de las plantas observadas.
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El docente muestra, a los estudiantes, una planta y les pide que
imaginen que esa planta va a ser enviada en una capsula al espacio.
Los estudiantes deben usar su creatividad, para escribir una cartilla
que incluya una lista con todos los elementos y cuidados necesarios
para que la planta pueda sobrevivir durante su estadia espacial. Los
estudiantes dibujan la planta dentro de la capsula, rotulando todas las
partes de la planta y los elementos necesarios, y describen como van a
ser administrados estos los elementos.

Los estudiantes se organizan en grupos pequefios para realizar el
siguiente experimento, como lo muestra la siguiente imagen:
Etapa 1: Preparacion y riego: germinacion

. Preparan, una semana antes de la experiencia, cuatro vasos
plasticos con los siguientes rétulos: vaso 1 “sin aire”, vaso 2
“sin agua”, vaso 3 “sin luz” y vaso 4 “todo”. Les agregan la
misma cantidad de tierra (o algoddn) y de legumbres (3-4
semillas) y las riegan cuidadosamente hasta que salgan
brotes. registran las alturas de los brotes, como dia 1.

Etapa 2: control de variables luego de la germinacién

o riegan el vaso “todo”

o riegan el vaso "“sin aire” y lo colocan en una bolsa con cierre
reutilizable y cierran la bolsa.

o riegan el vaso “sin luz” y lo colocan en una caja de carton
cerrada, donde no pueda darle la luz.

o colocan los vasos “todo”, “sin aire” y “sin agua” los ponen
cerca de una ventana soleada.

Etapa 3: resultados

. Revisan los brotes cada dos dias, regandolos cuando la
tierra esté seca, excepto el brote del envase “sin agua”.
registran la altura de los brotes en una tabla los dias de
observacion.

o Hacen una grafica lineal de los resultados por cada brote.
predicen como cambiarian los graficas si continuaran el
experimento durante otra semana.

o Escriben conclusiones de la investigacidon experimental

. Evallan la planificacion y ejecucion del trabajo, proponiendo
mejoras.

Etapa 1: Preparacion y riego: germinacion

legumbres

tierra
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Etapa 2: Diferenciacion de variables luego de la germinacion

Riego
A
| — |
_—_— -'
I— p—
En una caja de En una bolsa cerrada
cartdn cerrada transparente
V
Al sol

Aportes de cientificos al conocimiento sobre la nutricion en plantas

4. En parejas los estudiantes investigan, leyendo en internet, libros y
otras fuentes, las creencias que habian en el siglo XVIII sobre la
nutricion de las plantas. Para complementar la informacion, el docente
les presenta una imagen con el montaje del experimento de Van
Helmont. Responden preguntas por escrito: équé intentd responder
Van Helmont con este experimento?, équé conclusiones obtuvo Van
Helmont?, éiqué elementos no consideré Van Helmont durante la
experiencia? Comparan sus respuestas con sus compaferos y escriben
en la pizarra las ideas comunes.

Observaciones al docente:
Para reforzar esta actividad, se sugiere Vvisitar el
http://www.curtisbiologia.com/m1624

sitio web:

Requerimientos esenciales para el proceso de fotosintesis

5. Los estudiantes se organizan en grupos y realizan la siguiente
actividad experimental:

e llenan con agua tres tubos de ensayo hasta 3z del borde,
agregan en cada tubo (rotulado a, b y c) 10 gotitas de azul de
bromotimol.

e los tubos a y b se burbujean mediante una bombilla, registran
sus observaciones sobre el cambio de color.

Finalmente, se agrega en el interior de los tubos A y B una planta
acuatica (por ejemplo elodea) y se tapan. El tubo A se cubre con
cartulina negra, los tubos B y C se exponen a la luz durante dos horas.
Realizan un registro rotulado del montaje. Luego, responden en su
guia de laboratorio preguntas como:
e ¢(por qué cambid de color el liquido burbujeado?,
e ¢cdmo se puede explicar el cambio de color ocurrido al final de
la experiencia?,
e ¢qué podemos afirmar acerca de los procesos ocurridos en las
plantas?,
e si realizdramos el experimento otra vez, équé mejoras harias
en la planificacion y ejecucidn del experimento?
Escriben las conclusiones de la actividad practica.
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http://www.curtisbiologia.com/m1624

Los estudiantes realizan una actividad en parejas. En dos vasos
plasticos debidamente rotulados, siembran pasto y riegan con la
misma cantidad de cucharadas de agua. Luego de una a dos
semanas, miden la altura del pasto en ambos vasos y la registran en
una tabla. Uno de los vasos lo cubren con papel aluminio y el otro con
plastico transparente. Colocan ambos vasos en un lugar donde
reciban luz indirecta. Después de cinco dias desenvuelven ambos
vasos y observan la apariencia del pasto en relacion al color, textura y
forma y la registran por medio de diagramas rotulados. Luego, miden
y registran la altura del pasto en cada vaso. Finalmente, responden
en su guia de trabajo preguntas como: équé pasd con el crecimiento
del pasto en ambos casos?, équé elemento afectd el crecimiento de la
planta? Comparan sus respuestas en un plenario y elaboran
conclusiones.

Liberacion de oxigeno en el proceso de fotosintesis

7.

Luego,

Los estudiantes usan dos plantas de elodea (planta acuatica) colocan
a cada una de ellas dentro de un embudo invertido (idealmente de
vidrio) que se encuentra a su vez dentro de un recipiente con agua.
Sobre la boquilla de ambos embudos se coloca un tubo de ensayo
lleno de agua (evitando que queden burbujas). Finalmente, colocan
uno de los recipientes a la luz y otro a total oscuridad. Después de
cuatro horas ( o 24 horas) se observa la planta y sus burbujas de
aire. A partir de los resultados responden preguntas como,

e ¢(por qué un tubo presenta mas gas en el interior que el otro?,

e ¢qué proceso lo produjo?

e (qué tipo de gas es?

registran en sus cuadernos, el montaje de ambas plantas

rotulando las partes de las plantas y los materiales usados, y escriben una
conclusién de la investigacion experimental.

luz
oxigeno

tubo
ensayo

embudo—

planta ——=

vaso
con agua

4h después

Los estudiantes elaboran un mapa conceptual utilizando los siguientes
conceptos: luz, agua, aire, alimento, oxigeno, fotosintesis, plantas,
algas, microrganismos. Comparan sus mapas con los demas
compaferos de curso.
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Actividades integradas

9. Los estudiantes buscan informacion sobre importancia de la azulcar
para los seres vivos, su relacion con la energia y su almacenamiento

en las

plantas, por medio de la lectura en variados medios como,

internet, los libros, la enciclopedia. Los estudiantes:

manipulan y observan diversos productos vegetales como
frutas, tubérculos, flores, semillas.

Realizan cortes longitudinales y observan su interior.

Luego registran por medio de dibujos, rotulando sus partes.
Con la ayuda del docente, identifican aquellas estructuras que
almacenen azucar (glucosa en forma de almidén), y registran
la informacidén por medio de la rotulacidon en su dibujo. ®
Lenguaje y Comunicacion.

Para

Observaciones al docente:
reforzar
http://www.profesorenlinea.cl/cursos/6ciencias.html en su unidad 3.

esta actividad, se sugiere visitar el sitio web:

10. Los estudiantes investigan y leen en internet, libros, revistas u otros
medios sobre cdmo las plantas de hojas caducas se mantienen durante
los meses frios. En su cuaderno redactan un texto de una pagina con
la informacion obtenida, acompafiandola con ilustraciones y/o dibujos.
® Lenguaje y Comunicacion.
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Objetivo de Aprendizaje

Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia y materia desde los
organismos fotosintéticos a otros seres vivos por medio de cadenas y redes
alimentarias en diferentes ecosistemas. (OA 2)

Actividades

Fuentes de alimentacion de algunos seres vivos

1. Los estudiantes realizan una lista de los Ultimos alimentos que han
consumido durante el dia. Responden preguntas como,

épara qué necesitamos estos alimentos?,

¢ésolo de los alimentos obtenemos la materia que nos permite
crecer?, ¢de qué manera esta almacenada la energia en los
distintos alimentos que acabamos de consumir?

Contrastan sus respuestas con informacion bibliografica y reflexionan
sobre la importancia de la energia en los seres vivos, como se obtiene
y la forma de almacenamiento en el cuerpo.
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Exploran en jardines o entornos naturales la presencia de distintos
tipos de insectos y aracnidos. Observan las caracteristicas de su
habitat y, a partir de estas, conjeturan posibles fuentes de
alimentacién de los organismos observados. Dibujan en su cuaderno
las relaciones de alimentacion encontradas entre los animales y las
plantas.

El docente entrega a los estudiantes un cuento sobre la vida de
algunos animales. A partir del texto, los estudiantes subrayan las
caracteristicas del habitat, de sus fuentes de alimentacién y las
describen en su cuaderno por medio de un dibujo o esquema.

Los estudiantes indagan, por medio de la lectura, en diversas fuentes
bibliograficas sobre las caracteristicas de los grandes carnivoros y
sobre sus estrategias de caza. Pueden incorporar animales chilenos
como el puma. Preparan una exposicion y la presentan al curso en
forma oral, y con apoyada por medios audiovisuales.

Cadenas y redes alimentarias

5.

Los estudiantes recortan, en revistas, fotografias de animales y
plantas del entorno. Organizan los recortes segun posibles relaciones
de alimentacion y los pegan en una cartulina, indicando con flechas el
traspaso de energia de un individuo a otro. Finalmente, dibujan vy
pintan en la cartulina el habitat, donde viven los organismos y la
exponen en la sala de clases.

El docente entrega laminas con fotografias de ecosistemas chilenos y
de otros lugares del mundo como: el desierto, la selva , los bosques ,
los matorrales, los rios, los lagos, los mares, los humedales, las
costas, etc., en el que aparecen diversos organismos tanto acuaticos
como terrestres. Los estudiantes marcan con flechas las relaciones de
alimentacién presentes e identifican organismos productores,
consumidores y descomponedores.

Observaciones al docente:
Para reforzar esta actividad, se sugiere visitar el siguiente sitio web:

http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Ecosistema.htm

Los estudiantes elaboran en una hoja un diagrama de una red
alimentaria que incluya la especie humana en distintos niveles segun
el organismo que consume. Intercambian las redes con sus
compaferos, las analizan y la pegan en su cuaderno.

Los estudiantes observan un video de vida salvaje y, a partir de él,
responden una guia con preguntas como,
e ({qué organismos herbivoros y carnivoros se observan en el
video? Nombra algunos
e (qué organismos productores y consumidores se observan en
el video?
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representar
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utilizando modelos.
(OAf)

Identificar preguntas
que permitan realizar
una investigacion.
(OA a)



http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Ecosistema.htm

e (por qué crees que la cantidad de organismos consumidores
de 2° orden (carnivoros) es menor que la de consumidores de
19 orden (herbivoros)?
e ¢qué ocurre con los restos organicos que dejan los carnivoros?
Registran las respuestas en la pizarra y extraen conclusiones.

9. Los estudiantes en grupos de tres o cuatro integrantes dibujan
seleccionan un ecosistema chileno (el desierto, la selva , los bosques ,
los matorrales, los rios, los lagos, los mares, los humedales, las
costas, etc.). Luego, investigan leyendo, en variados medios, como
libros o internet sus seres vivos y la alimentacidon de estos.
Finalmente, representan en un papelégrafo una red alimentaria,
pegando fotos, recortes o impresiones, o dibujando a los seres vivos
de la red alimentaria. Unen con una flecha a los organismos,
mostrando el flujo de la energia e indicando quien se come a quien.
Presentan a sus compafieros y se cuelgan en la sala del curso.

10. A partir de la red alimentaria que representaron en la actividad
anterior o de alguna imagen que presente cualquier red alimentaria,
los estudiantes responden a preguntas como,

e ¢qué ocurriria con los demas integrantes de la red alimentaria
si un animal herbivoro se extinguiera?

e ¢{que ocurriria con los demas integrantes de la red alimentaria
si un carnivoro primario se extinguiera?

e ¢qué ocurriria con los demas seres vivos de la cadena
alimentaria si aumenta o disminuye el nimero de organismos
de un determinado herbivoro?

e ¢qué ocurriria con los demas seres vivos de la cadena
alimentaria si aumenta o disminuye el nimero de organismos
de un determinado carnivoro secundario?

Responden en su cuaderno de ciencias y luego crean otras preguntas
y se las dicen a sus compafieros.

11. El curso se divide en grupos y seleccionan una region del pais. Cada
grupo investiga leyendo en internet, libros y otras fuentes,
caracteristicas de especies de su regién, como nombre comun, dieta,
estado (en peligro, vulnerable, amenazadas). En un papelégrafo
elaboran una red alimentaria por regiéon, marcando con una cruz,
aquellas especies que pudieran estar en peligro. Exponen su trabajo
al curso y discuten posibles factores que podrian afectar su equilibrio,
por ejemplo, sequias, diluvios, erupciones, actividad humana.

Observaciones al docente:

La actividad es adecuada para que los estudiantes realicen tanto una
autoevaluacién como una coevaluacidon relacionada con las actitudes;
como demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos
y/o eventos que conforman el entorno natural; reconocer Ila
importancia del entorno natural y sus recursos, desarrollando
conductas de cuidado vy proteccion del ambiente; asumir
responsabilidades e interactuar en forma colaborativa en los trabajos
en equipo, aportando y enriqueciendo el trabajo comdn y manifestando
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Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en
forma colaborativa y
obteniendo
informacion sobre el
tema en estudio a
partir de diversas
fuentes. (OA b)

Formular
explicaciones
razonables y
conclusiones en
investigaciones no
experimentales. (OA
e)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no  experimentales
en forma individual.
(OA b)

Formular
explicaciones
razonables y
conclusiones de una
investigacion
utilizando modelos.
(OAe)




un

aprendizajes de la asignatura. Para ello es conveniente que el docente
elabore las pautas de evaluacidon con el propédsito que los estudiantes la
completen.

estilo de trabajo riguroso y perseverante para lograr los

12.

Realizan un mapa conceptual que resuma los conceptos tratados en la
unidad en que se incluyen los distintos niveles troéficos, sus funciones,
ejemplos y posibles alteraciones.

Organismos descomponedores

13.

Los estudiantes realizan la siguiente actividad experimental. Primero
colocan en dos recipientes con tapa (rotulados), desechos vegetales y
los cierran. El recipiente A se coloca en el refrigerador y el recipiente
B en un lugar calido. Los estudiantes predicen posibles cambios luego
de transcurridos tres dias. Después de tres dias, destapan y observan
ambos recipientes. Responden preguntas como, équé diferencias
observas?, ¢éa qué se deben las diferencias observadas? Contrastan
sus predicciones con los resultados encontrados. En caso de no ser
acertadas sus predicciones, buscan una explicacidon
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Comunicar Yy
representar evidencias
y conclusiones de una
investigacion,
utilizando
(OAf)

modelos.

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales :en
forma colaborativa.
(OA b)

Identificar preguntas
que permitan realizar
una investigacion.
(OA a)

Objetivo de Aprendizaje

Analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes alimentarias. (OA 3)

Actividades
Valoracion del entorno natural

Los estudiantes leen la carta del Jefe Seattle al presidente de los
Estados Unidos (1854). Extraen las ideas principales del texto y
elaboran una reflexion escrita respecto a la necesidad de tomar
conciencia sobre acciones que pudieran afectar el sistema del que
formamos parte.

Los estudiantes realizan un poema o dibujo que describa la belleza de
algunos de los elementos de la naturaleza de su entorno cercano. Y
discuten sobre el valor que ello tiene para el ser humano. Pueden
buscar poemas relacionados con el tema como “Tierra chilena” de
Gabriela Mistral. ® Lenguaje y Comunicacion

Efectos de la actividad humana sobre los organismos

3.

Los estudiantes leen y seleccionan noticias o articulos en diversos
medios, que ilustren el impacto ambiental producido por el ser
humano a diversas especies. Luego, reflexionan respecto a las
consecuencias y como la alteraciéon en un nivel tréfico indirectamente
dafia los otros. Elaboran noticias donde el ser humano proteja las
especies y su habitat. ® Lenguaje y Comunicacion.
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Los estudiantes salen al patio, jardin o parque para observar la riqueza
en plantas, hongos e insectos (cantidad y variedad de organismos)
que habitan en los arboles. Registran sus observaciones en una tabla y
las comparan con la riqueza de areas sin presencia de arboles.
Responden preguntas como: {qué ventaja o desventaja representa la
presencia de un arbol para los demas organismos?, {qué crees que
cambiaria en ese lugar si se cortaran los arboles? Discuten sus
respuestas y extraen conclusiones.

Los alumnos investigan leyendo en diversas fuentes (internet, libros,
revistas, almanaques) cuanto terreno de flora nativa ha sido
remplazado por cultivos y arboles para madera. Discuten en una
sesion plenaria las ventajas y las desventajas para los distintos
niveles tréficos, produce la deforestacion y forestacion de la tierra.
Elaboran un texto con las principales ideas conclusiones del plenario.

Fuentes y consecuencias de la contaminacién
Los estudiantes identifican las principales fuentes de contaminacién del
entorno local producidas por la accion del ser humano. Discuten acerca
de:
e (cudles pueden ser medidas paliativas para la contaminacion
ya generada?,
e ¢cdmo podemos prevenir que se siga produciendo este tipo de
contaminacion?
Anotan sus respuestas en su cuaderno.

Observaciones al docente:

Es muy probable que los estudiantes no tengan informacién suficiente
por lo que se hace conveniente que esta actividad la realicen con la
cooperacion de sus padres, considerando el conocimiento que ellos
tienen del entorno local.

Los estudiantes entrevistan a profesionales (médicos, veterinarios,
botanicos), respecto a consecuencias para la salud del ser humano,
plantas y animales, de la contaminacién ambiental. Sistematizan la
informacién y presentan a sus compafieros, los principales hallazgos
de su investigacion.

Medidas de cuidado del entorno

8.

Los estudiantes dibujan en una cartulina un comics que ilustren
medidas concretas que los estudiantes y sus familias pueden realizar
para disminuir el impacto de los desechos en el ambiente cercano.
Dando respuesta a preguntas como,
e ¢como podemos mantener las veredas limpias?
e ¢donde botamos la basura de nuestros hogares y escuelas?
e ‘(cudles son los puntos verdes mas cercanos de nuestra
localidad?
e (cudles son los desechos que podemos facilmente reciclar,
reducir o reusar?
Preparan una muestra de sus trabajos y las exponen en su colegio.
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Ejemplo de evaluacion

Objetivos de Aprendizaje

. Investigar experimentalmente la formacion del suelo, sus propiedades (como color, textura
y capacidad de retencion de agua) y la importancia de protegerlo de la contaminacion,
comunicando sus resultados.(OA 17)

. Explicar las consecuencias de la erosidon sobre la superficie de la Tierra, identificando los
agentes que la provocan, como el viento, el agua y las actividades humanas.(OA 18)

. Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicidn, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando
corresponda.(OA c)

Indicadores de Evaluacion

e Explican la formacién de los horizontes o estratos que conforman el suelo.

e Explican, a través de modelos, los mecanismos y efectos de la erosidon sobre la superficie de
la Tierra.

e Formulan predicciones sobre los cambios en diversos tipos de suelos y sus paisajes por

efecto de la erosion.

e Elaboran diagramas o graficos con informacion sobre la erosién de una determinada
superficie y las escalas de tiempo en que actua.

e Evaltan y comunican la influencia de los distintos factores en la erosion de la superficie de la

Tierra (por ejemplo: vientos, agua, seres vivos.

e Miden las variables a investigar de forma precisa.

e Utilizan unidades de medicién de forma precisa y pertinente.

e Registran los datos obtenidos a través de tablas y graficos.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion
Observa con atencién el siguiente esquema | Al evaluar, considerar los siguientes criterios:
del suelo.

e Demuestran que planifican y llevan a cabo
investigaciones para determinar la capacidad
de retencion del agua.

e Identifican tipos de variables presentes en la
investigacion.

e Observan, miden y registran datos sobre
retencién de agua.

e Demuestran que organizan y representan
informacion de diferentes formas.

e Seleccionan materiales e instrumentos
usandolos de manera segura y adecuada.

1. Escribe, écdmo podrias demostrar

experimentalmente que cada una de las e Demuestran que reconocen la importancia del

capas mostradas poseen capacidad de entorno natural y sus recursos, desarrollando

retencién diferente de agua? conductas de cuidado y proteccion del
ambiente.
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2. Realiza una investigacion para demostrar
que el suelo vegetal retiene mas agua que
el suelo de gravilla.

3. Considerando la investigacién anterior,
épor qué es importante preservar la capa
vegetal de la tierra?

4. Identifica y rotula los horizontes del suelo
A, B, Cy D, explicando su formacion e
importancia para el desarrollo de los seres
vivos.

5. Predice qué consecuencias tendra en el
suelo, seres vivos, ambiente y paisaje si:
a) Existe ausencia del horizonte A
b) Existe ausencia del horizonte B

6. Diagrama un trozo de suelo afectado por
la erosién producida por el
- Viento
- Agua
Considera un suelo de similares
caracteristicas que el de la imagen.
Rotula el dibujo identificando las partes.

Argumentan la importancia del suelo para el
desarrollo de los seres vivos.

Identifican los horizontes de suelo.

Predicen, sobre la base de la formacién e
importancia de los horizontes del suelo, las
consecuencias en el desarrollo de la vida en
la calidad del suelo y las transformaciones del
paisaje.

Ilustran, mediante un diagrama rotulado, los
efectos de la erosién producida en el suelo
por vientos y agua, resaltando el deterioro de
los horizontes del suelo, en forma parcial o
total.
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Ejemplo de evaluacién

Objetivo de Aprendizaje

Explicar las consecuencias de la erosion sobre la superficie de la Tierra, identificando los agentes
que la provocan, como el viento, el agua y las actividades humanas.(OA 18)

Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada identificando los
riesgos potenciales.(OA d)

Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparaciéon entre los resultados
obtenidos en la experimentacion y sus predicciones.(OA e)

Indicadores de Evaluacién

Explican, a través de modelos, los mecanismos y efectos de la erosion sobre la superficie de la
Tierra.

Formulan predicciones sobre los cambios en diversos tipos de suelos y sus paisajes por efecto de
la erosion.

Elaboran diagramas o graficos con informacién sobre la erosién de una determinada superficie y
las escalas de tiempo en que actua.

Evaltan y comunican la influencia de los distintos factores en la erosidon de la superficie de la
Tierra (por ejemplo: vientos, agua, seres vivos.

Seleccionan materiales e instrumentos apropiados para obtener informacién relevante de las
investigaciones que realizan.

Manipulan correctamente los materiales e instrumentos de medicidn para evitar accidentes.
Comparan los resultados obtenidos con las predicciones formuladas previamente.

Concluyen informacién a partir de la investigacién realizada.
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Actividad propuesta Criterios de evaluacion

Realizan la actividad experimental que se ilustra | Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

en el siguiente diagrama:

e Demuestran que identifican tipos de variables
presentes en una investigacion.

e Demuestran que observan y registrar datos.

¢ Organizan y representan informacion sobre los
mecanismos de la erosidn de diferentes

formas.
e Comunican y representan evidencias,
conclusiones y reflexiones, sobre las posibles
/ch/ mejoras de la investigacion.

e Demuestran que reconocen la importancia del
entorno natural y sus recursos, desarrollando
conductas de cuidado vy proteccion del
ambiente.

e Manifiestan un estilo de trabajo riguroso y
perseverante durante la ejecucidon de la
investigacién experimental.

e Demuestran un seguimiento de las
instrucciones, manipulacion de los materiales,
usandolos de manera segura.

e Identifican experimentalmente al viento y el
agua como factores que intervienen en la
erosion de los suelos y describen los
mecanismos de accién de la erosidn en un
esquema que resume el proceso.

e Predicen las transformaciones que
experimentaran el suelo (como alteraciones en
sus horizontes) y los paisajes asociados a este.

e Proponen y argumentan medidas de proteccién
del suelo.

En una caja de zapatos, sacar uno de los lados
cortos; en su interior agregar dos tercios de
arena y el resto tierra vegetal. Luego, soplar la
superficie con el tubito de un lapiz pasta y
observar como la capa de tierra vegetal se
destruye y aflora la arena. Repetir el
experimento dejando caer agua con un jarro.

Finalmente, realizar la misma experiencia

anterior, pero agregando tierra con vegetales

(porcién de suelo) sobre el material de la caja.

Durante toda la experiencia registrar las

observaciones.

1. Inferir los factores que intervienen en la
erosion de los suelos a partir de la experiencia
realizada.

2. Explicar, en ambos casos, los mecanismos de
accién de la erosién, por medio de diagramas.

3. Predecir, sobre la base de la experiencia
realizada, los eventuales cambios que
presentard el suelo y los paisajes por efecto
de la erosion.

4. Proponer y argumentar las medidas para
proteger el suelo de la erosién.
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Ejemplo de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

e Explicar, a partir de una investigacidn experimental, los requerimientos de agua, didéxido de
carbono y energia luminica para la produccion de azlcar y liberacion de oxigeno en la fotosintesis,
comunicando sus resultados y los aportes de cientificos en este campo a través del tiempo. (OA 1)

e Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada identificando los
riesgos potenciales. (OA d)

e Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, especificando las unidades
de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando corresponda. (OA c)

Indicadores de Evaluacion

¢ Realizan experimentos simples que evidencian los requerimientos de luz y agua de las plantas para
el proceso de la fotosintesis.

e Fundamentan predicciones sobre fendmenos o problemas ocurridos en el proceso de fotosintesis.

¢ Explican de forma simple el proceso de fotosintesis, identificando los elementos necesarios (CO2,
luz, agua) para que se produzca azucar y liberacion de oxigeno.

¢ Seleccionan materiales e instrumentos apropiados para obtener informacion relevante de las
investigaciones que realizan.

e Miden las variables a investigar de forma precisa.

¢ Registran los datos obtenidos a través de tablas y graficos.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion
Al evaluar, considerar los siguientes
1. Observa el siguiente montaje sobre los requerimientos | criterios:

de los organismos para realizar el proceso de

fotosintesis. e Demuestran que son capaces de
e Tubo 1: Contiene caracol de agua dulce. fundamentar sus predicciones a
e Tubo 2: Contiene una rama de elodea. partir de elementos como:
e Tubo 3: Contiene una rama de elodea y un caracol de
agua dulce. - El tubo 1 se torna verde por efecto
de la liberacion de CO, producto de
Nota: Todos los tubos contienen solucién de azul de la respiracion del caracol.

bromotimol, reactivo que cambia a verde con una
determinada vy suficiente concentracion de didxido de
carbono. A su vez, los tres tubos se mantienen en un
ambiente iluminado.

- El tubo 2 permanece azul, ya que si
hubiera CO, la elodea lo
consumiria.

- El tubo 3 permanece azul, ya que el
CO, producto de la respiracion del
caracol es captado por la elodea.

2. ¢Predice en cudl o cudles de los tubos esperas que el
azul de bromotimol cambie a verde? Completa el
siguiente cuadro en base a tus predicciones sobre el

estudio y fundamenta:
e Demuestran que reconocen el efecto

de la Iluz, sobre el proceso de
Tubo Prediccion Fundamentos fotosintesis, al argumentar que la
respuesta no seria la misma con el
montaje en oscuridad. Esto porque la
2 elodea sin presencia de luz, no
realiza fotosintesis, por tanto los
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¢Modificarias tus respuestas anteriores si los tubos se
mantienen en oscuridad? Fundamenta tu respuesta.

¢Qué importancia tiene la luz y el dioxido de carbono | °®
para la sobrevivencia de las plantas?

Muestran reconocer la importancia
de la luz y el diéxido de carbono en
el proceso de fotosintesis.

Demuestra montar y manipular los
materiales de la investigacidon
experimenta de forma segura vy
adecuada.
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Ejemplo de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje
e Representar, por medio de modelos, la transferencia de energia y materia desde los organismos
fotosintéticos a otros seres vivos por medio de cadenas y redes alimentarias en diferentes

ecosistemas. (OA 2)

e Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando modelos,
presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)
Indicadores de Evaluacion
e Observan y describen algunas relaciones troficas presentes en su entorno cercano y evidencian la
necesidad de obtener materia y de energia a partir de otros organismos.

Describen, a partir de esquemas, los flujos de materia y energia entre los distintos eslabones de cadenas

y tramas alimentarias.

Identificar la funcién de los distintos niveles tréficos (productores, consumidores de 1°, 2° y 3° orden,

descomponedores).

Analizan posibles consecuencias de la alteracién de los flujos de materia y energia en el ecosistema.
Elaboran modelos concretos para comunicar evidencias y conclusiones de sus investigaciones.

Actividad propuesta
Observa la siguiente red tréfica en que se representan
distintas relaciones alimentarias.

carpinero negro
ser humano.

[ -

K

N 1/

piiones do
araucaria

e.';!: m#

hongo Larvas de escarabajos
insectos

Nathofagus .

En base a las relaciones alimentarias ilustradas: iqué
tipo de consumidor seria el ser humano? Justifica tu

respuesta.

Completa la tabla que se presenta a continuacion.

Cambio en la trama Efecto

Justificacion

Aumento de la
poblacién humana.

Aumento de la
poblacion de
escarabajos.

Disminucion de la
poblacién de
Nothofagus.

3.

¢Qué consecuencias podria tener para el ecosistema

gue algunas poblaciones aumenten?

Criterios de evaluacion:
Al evaluar, considerar los siguientes
criterios:

e Demuestran que son capaces de
describir algunas relaciones
tréficas, reconociendo en la red
alimentaria al ser humano como un
consumidor primario (pifiones) y
secundario (hongos).

e Muestran que realizan predicciones
sobre cambios en la trama tréfica
como:

- que el aumento de la poblacién
humana podria generar una
disminucién de la poblaciéon de
araucarias y un aumento de la
poblacién de Nothofagus.

-que un aumento de los
escarabajos se puede producir
por un aumento de Nothofagus o
por una diminucién del carpintero
negro.

- que la disminucion de Nothofagus
produce una disminucion de los
consumidores  secundarios Yy
terciarios.

Muestran que reconocen posibles
consecuencias de la alteracidon de
las poblaciones en una trama

60/ 2012

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico

~0
0299




74

Proposito

En primer lugar se busca que los estudiantes puedan identificar las principales estructuras del
sistema reproductor humano y que describan su funcionamiento general. En esta linea, deberan
identificar la pubertad como una etapa del desarrollo, en dénde ocurren una serie de cambios en
hombres y mujeres. Segundo, se espera que los alumnos conozcan aspectos basicos de una
alimentacién saludable y balanceada, que comprendan la importancia de la higiene personal y que
reconozcan los efectos nocivos de algunas drogas en la salud.

Las habilidades de investigacion cientifica que se desarrollan son la observacion, la formulaciéon de
preguntas, la planificacion y la comunicacion de evidencias. En este proceso deberan ser capaces de
medir y registrar datos, representar informacion de diferentes formas, identificar patrones simples y
utilizar instrumentos de forma segura.

Conocimientos previos

e Caracteristicas generales de los seres vivos (crecen, responden a estimulos, se reproducen).

e Funcién y localizacidn de los sentidos y sus drganos.

e La actividad fisica, el juego y el descanso nocturno adecuado ayudan en el crecimiento y la
salud.

e Habitos de vida saludable para mantener el cuerpo sano y prevenir enfermedades.

e Habitos alimentarios adecuados y necesarios para desarrollar y mantener un cuerpo sano.

e Habitos de aseo diarios de cuidado del cuerpo que ayuden a mantener o mejorar la salud y
prevenir enfermedades.

e Alimentos saludables para el ser humano y perjudiciales para la salud cuando algunos se
consumen en exceso.

e Practicas de higiene en la manipulacion de alimentos para prevenir el contagio de enfermedades.

e Estructuras del sistema nervioso y algunas de sus funciones.

e Efectos que produce el consumo excesivo de alcohol en la salud humana.

e Los efectos nocivos que produce el cigarrillo en el sistema respiratorio.

Palabras clave

Utero, ovario, oviductos, ciclo uterino, menstruacién, eyaculacion, testiculos pubertad, dvulo,
espermatozoide, tubos seminiferos, glandulas anexas, uretra, pene, glandulas mamarias, génadas,
drogas, prevencidn, autocuidado, factores de riesgo, dieta equilibrada, aporte energético vy
requerimientos nutricionales.

Conocimientos

e Estructura y funcidn del sistema reproductor femenino y masculino.

e Fabricacidon de espermatozoides en los testiculos.

e Fabricacién de 6vulo en los ovarios.

e Efectos y consecuencias del consumo de drogas (alcohol, tabaco y otras) en el estado de salud
del organismo y de los factores de protecciéon y medidas de prevencion apropiados.

e Requerimientos nutricionales de los organismos (tipo de nutrientes y aporte energético), y su
relacién con parametros fisioldgicos de edad, sexo y actividad fisica.
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Habilidades

e Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una investigacion y

formular una prediccién de los resultados de ésta, fundamentandolos. (OA a)

Planificar y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales de manera

independiente:

- en base a una pregunta formulada por ellos u otros

- identificando variables que se mantienen, que se cambian y que dan resultado en una
investigacién experimental

- trabajando de forma individual o colaborativa

- obteniendo informacion sobre el tema en estudio a partir de diversas fuentes y aplicando
estrategias para organizar y comunicar la informacion. (OA b)

Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicién, especificando las

unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando corresponda. (OA c)

Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacion entre los resultados

obtenidos en la experimentacion y sus predicciones. (OA e)

Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando modelos,

presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)

Actitudes

Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que conforman el
entorno natural.

Manifestar compromiso con un estilo de vida saludable a través del desarrollo fisico y el
autocuidado.

Asumir responsabilidades e interactuar en forma colaborativa en los trabajos en equipo
aportando y enriqueciendo el trabajo comun.
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Objetivos de Aprendizaje: Indicadores de evaluacion sugeridos:

Se espera que los estudiantes sean Los estudiantes que han alcanzado completamente los
capaces de: objetivos de aprendizaje:

Identificar y describir las funciones

Identifican las principales estructuras del sistema

de las principales estructuras del reproductor femenino y masculino.

sistema reproductor humano |¢ Deducen la funcién de los diferentes o6rganos vy

femenino y masculino. (OA 4) estructuras del sistema reproductor masculino vy
femenino.

e Describen las funciones basicas del sistema reproductor
femenino y masculino y sus principales estructuras.

e Representan, a partir de esquemas y diagramas, el

sistema reproductor femenino y masculino.

Identifican las principales modificaciones bioldgicas

Describir y comparar los cambios que

se producen en la pubertad en visibles y conductuales que ocurren durante la pubertad.
mujeres y hombres, reconociéndola e Describen el ciclo menstrual en términos de comienzo y
como una etapa del desarrollo termino, duracion y momento de la ovulacion.

humano. (OA 5) e Comparan los cambios que se producen en hombres y

mujeres durante la pubertad.

Reconocer los beneficios de realizar

Relacionan el sedentarismo con la aparicion de

actividad fisica en forma regular y de enfermedades.
cuidar la higiene corporal en el e Explican por qué el deporte sistematico favorece la
periodo de la pubertad. (OA 6) mantencion del estado de salud.

e Identifican parametros fisiolégicos relacionados con la
practica regular de deporte.

e Planifican un calendario de actividades deportivas
adaptado a un individuo particular.

e Reconocen los beneficios de la higiene corporal en la
mantencion del estado de salud.

e Identifican conductas higiénicas adecuadas para la edad.

e Describen algunas enfermedades asociadas con una
inadecuada higiene corporal.

e Explican los cambios fisioldgicos propios de la edad que

implican un aseo higiénico diferencial.

Describen los principales efectos en el organismo

Investigar y comunicar los efectos

nocivos de algunas drogas para la humano del consumo de drogas (alcohol, tabaco y
salud, proponiendo conductas de drogas ilicitas).
proteccién. (OA 7) e Identifican factores de riesgo en el consumo de drogas

en la poblacién chilena.

e Distinguen consecuencias a nivel individual y social del
consumo de algunas drogas.

e Seflalan conductas que previenen el consumo de drogas.
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Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje

Identificar y describir las funciones de las principales estructuras del sistema

reproductor humano femenino y masculino. (OA 4)

Actividades
Sistema reproductor femenino y masculino

1. El docente pregunta: écudles son los 6rganos del sistema reproductor
femenino y masculino? , éDénde se localizan estos drganos en el
cuerpo? Cada estudiante escribe un listado y anotan en su cuaderno
sus respuestas. Comparan con las de sus compafieros.

2. Los estudiantes observan un esquema en blanco, entregado por el
docente, sobre el sistema reproductor femenino y masculino. Luego,
rotulan las estructuras con sus conocimientos previos. Después,
contrastan sus respuestas con informacidn presentada por el docente.
Para reforzar esta actividad se sugiere visitar los siguientes sitios
web:
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/sistemreprodmasculino.htm vy
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/sistemreprodfemen.htm

3. Utilizando una imagen de referencia los estudiantes elaboran un modelo
de los sistemas reproductor masculino y femenino. Lo hacen con
materiales simples como, plastilina, cartén, lapices de colores. Rotulan
sus estructuras y comparan ambos sistemas, describiendo similitudes y
diferencias.

4. El docente plantea diversas enfermedades o accidentes en las cuales
uno u otro érgano deja de funcionar. Los estudiantes deducen la
funcion del o6rgano afectado. (por ejemplo, ausencia de testiculo,
ausencia de semen; oviductos tapados, no circula el ovulo, etc.).

Funcion de los testiculos en el hombre

5. El docente plantea la pregunta, écual serd el rol de los testiculos en el
hombre? Los estudiantes observan, ya sea en un documento
fotografico o en el microscopio éptico, una imagen de un corte
transversal de testiculo. Realizan un esquema rotulado identificando los
principales componentes de un espermatozoide (cabeza y cola) y los
tubulos seminiferos. Concluyen, que en el hombre la funcién de los
testiculos es la produccién de espermatozoides.
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6. El docente formula la pregunta: équé recorrido deberan realizar

los espermatozoides hasta llegar al exterior del organismo? Se les
entrega un esquema de perfil del sistema reproductor masculino y ellos
deberan, por medio de flechas, indicar el trayecto posible. Se hace una
puesta comun de las diferentes propuestas y el docente concluye con
un diagrama el trayecto de éstos en las vias genitales masculinas.

Funcion de los ovarios en la mujer

7. El docente plantea una pregunta cémo, écudl sera el rol de los ovarios

en la mujer? Los estudiantes observan, ya sea en un documento
fotografico o en el microscopio Optico, una imagen de un corte
transversal de ovario. Realizan un esquema rotulado identificando
ovario y ovulo. Concluyen, que en la mujer la funcion de los ovarios es
la produccion de 6vulos.

Los estudiantes investigan, leyendo en diversos sitios como bibliotecas
e internet., sobre las partes del sistema reproductor femenino y sus
funciones. ( el ovario, el Utero, el oviducto, el ovulo, el cuello uterino,
vagina, entre otras). Luego, presentan la informacién recolectada en un
papeldgrafo explicativo. Presentan las informacion sus compafieros.

Actividades integradas

9.

1

El docente entrega una guia con informacién sobre la estructura vy
funcién de los sistemas reproductor femenino y masculino. Los
estudiantes leen la informacion en forma comprensiva y completan una
tabla comparativa entre ambos sistemas. Para reforzar esta actividad,
se sugiere visitar los siguientes sitios web:
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/sistemreprodmasculino.htm vy
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/sistemreprodfemen.htm

0. Los estudiantes elaboran un organizador grafico con los siguientes
conceptos: ovarios, oviducto, utero, cuello uterino, vagina, testiculos,
tubos seminiferos, glandulas seminales, préstata y pene. Comparten su
organizador con sus demdas compafieros de curso.

Observaciones al docente:

Es central comenzar revisando las ideas previas de los estudiantes
respecto al sistema reproductor humano. De esa forma puede adaptar
el nivel de las actividades posteriores. También permite liberar risas,
verglienzas, comentarios de los estudiantes antes de plantear el
objetivo de la clase y ajustar el enfoque mas cientifico de la
reproduccion.
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Objetivo de Aprendizaje

Describir y comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y
hombres, reconociéndola como una etapa del desarrollo humano. (OA 5)

Actividades

Etapas del desarrollo humano

El docente les presenta una serie de fotos desordenadas de una misma
persona (un hombre y una mujer) en distintas edades ( etapas del
crecimiento). Los estudiantes ordenan la secuencia de acuerdo al
desarrollo de la persona y describen los cambios ocurridos en su
cuaderno.

Los estudiantes buscan informacion leyendo en diversas fuentes
(internet, libros, enciclopedias) sobre las caracteristicas de la
adolescencia y elaboran una linea de tiempo que represente los
cambios observados con las edades respectivas. Para reforzar esta
actividad, se sugiere visitar los sitios web siguientes:
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Prepubertad.htm;
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Pubertad.htm;
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Adolescencia.htm.

Cambios durante la pubertad

3.

El docente entrega una lista de los principales cambios ocurridos
durante la pubertad y la adolescencia. Los estudiantes los clasifican de
acuerdo a su tipo (cambios fisicos o sicoldgicos) y sexo (hombres y/o
mujeres). Debaten sus respuestas con sus compafieros y extraen
conclusiones.

Los estudiantes desarrollan un diario de vida o bitacora donde se
describa cémo, fue la etapa anterior que vivieron, la etapa de la vida en
la que se encuentran, y proyectan los cambios propios de la etapa
siguiente. ® Lenguaje y Comunicacion.

Ciclo ovarico

5.

El docente les entrega un relato sobre una nifia que tuvo su primera
menstruacion o menarquia. Los estudiantes elaboran una carta
explicandole a la nifia lo ocurrido, utilizando informacién seleccionada
por el docente. ® Lenguaje y Comunicacion.

Los estudiantes leen textos y observan imagenes sobre el Gtero, el
ovario y el ciclo ovarico y uterino de una mujer, de forma simple y
general. Luego responden en su cuaderno.
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e (Cual es la localizacion en el cuerpo de la mujer , el Utero y el
ovario?, équé tamafio tienen aproximadamente?

e (En que dia del ciclo ocurre la menstruacién?

e (¢Qué ocurre durante la menstruacion?

e (Cuantos dias dura aproximadamente?

e ¢En qué dia del ciclo, se produce la ovulacion?

e (¢Qué dias del ciclo corresponderan a los dias fértiles en una
mujer?

7. Los estudiantes leen en un texto sobre el ciclo menstrual y reflexionan Formular
sobre la siguiente pregunta: équé importancia tiene el conocimiento del explicaciones

. . . . razonables y
ciclo menstrual para la mujer y el hombre? Registran por escrito sus | _j.cjusiones en
conclusiones. investigaciones

experimentales. (OA
e)

Cambios en el desarrollo de hombres y mujeres

8. Elaboran una tabla comparativa que describa los principales cambios -
Comunicar y

fisicos en el desarrollo puberal en hombres y mujeres, tanto en relaciéon representar

a los cambios internos y externos del cuerpo. Disefian la tabla y | evidencias y
. . . . . o, conclusiones de una

discuten en parejas sobre su contenido y registran la informacion y leen | investigacion,

informacién a partir de libros o internet. Finalmente, comparan sus | Utilizando modelos.

. . (OAf)
registros con los de sus compaferos.

Observaciones al docente:

Es importante manifestar a los estudiantes que los cambios durante la
pubertad dependen del desarrollo de cada persona. Esto permitira bajar
la ansiedad de aquellos estudiantes que tengan un desarrollo mas
tardio. Cambios fisioldgicos a nivel hormonal son tratados en niveles
superiores, por tanto se recomienda trabajar con ciclos simples en que
no se considere aun la funcién de las hormonas sexuales.
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Objetivo de Aprendizaje

Reconocer los beneficios de realizar actividad fisica en forma regular y de cuidar la
higiene corporal en el periodo de la pubertad. (OA 6)

Actividades

Consecuencias del sedentarismo

Los estudiantes investigan sobre las consecuencias del sedentarismo
en el organismo humano, tanto del punto de vista biolégico como
psiquico. En grupo elaboran un afiche que promueva la actividad fisica
y lo exponen en su sala o colegio. ® Educacidn Fisica.

Los estudiantes investigan sobre las principales enfermedades
asociadas al sedentarismo en Chile. Resumen la informacién y la
presentan al curso. Si disponen de medios se recomienda hacer uso
de herramientas computacionales. Para reforzar esta actividad se
sugiere visitar el siguiente sitio web
http://www.ego-chile.cl/paginas/sedentarismo.htm

® Educacién Fisica.

Beneficios de realizar actividad fisica

Los estudiantes debaten en forma grupal sobre las ventajas de
realizar un deporte en forma regular: consecuencias sobre la salud,
pertenencia a un grupo, menos tiempo libre para el ocio y los vicios.
Comunican las conclusiones al curso. Para reforzar esta actividad se
sugiere visitar el siguiente sitio web
http://www.actividadfisica.net/actividad-fisica-beneficio-actividad-
fisica.html

® Educacion Fisica.

4.

Los estudiantes analizan datos sobre parametros fisiolégicos, como
tiempo de recuperacién de la frecuencia cardiaca y respiratoria,
cantidad de masa muscular, en individuos atletas y sedentarios.
Extraen tendencias y elaboran explicaciones a las diferencias
encontradas. ® Educacidn Fisica.

Los estudiantes elaboran una encuesta sobre la frecuencia en que los
compafieros del nivel hacen deporte en la semana. Comparan los
resultados con las recomendaciones de los especialistas. (tres veces
minimo por semana durante 30 minutos). Escriben recomendaciones
a partir de sus hallazgos. ® Educacidn Fisica.
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6. Los estudiantes proponen un calendario de actividades deportivas Planificar y llevar a
| daptad | dad teristi de | tudiant cabo investigaciones
semanales adaptada a la edad y caracteristicas de los estudiantes, no experimentales de
apoyados por el profesor de la asignatura de Educacidén Fisica. ® | forma individual. (OA

.. , . b
Educacion Fisica. )

Higiene corporal en la pubertad

7. El docente expone a los estudiantes el contenido de un estuche de [pgnificar v llevar a
aseo completo con cepillo y pasta de diente, cepillo de pelo, toalla cabo investigalcionss
. s . . , . . . no experimentales de
higiénica, jabon, shampoo, e hilo dental. Cada estudiante elige un forma individual. (OA

objeto y responde en su cuaderno a preguntas sobre queé es, de qué b)

sirve, cdmo se usa, quién lo usa, cual es la relacién del objeto con

precauciones de higiene. Los estudiantes responden preguntas acerca

de si los siguientes elementos son de higiene: desodorante, anti

transpirarte, colonias, perfumes, etc.

8. Los estudiantes buscan informacion sobre temas de interés durante l1a [panificar y llevar a

pubertad como acné juvenil, secreciones vaginales, menstruacién, | cabo investigaciones
., . . s no experimentales de
aumento de sudoracion. Investigan causas, precauciones higiénicas y | forma individual. (OA
posibles consecuencias del descuido. Elaboran un informe escrito y lo b)

presentan al curso.

Observaciones al docente:

Las actividades propuestas en la unidad dan la posibilidad a los
alumnos de interactuar, investigar, observar, trabajar
colaborativamente, aportando y enriqueciendo el aprendizaje. Por lo
tanto es importante sugerir al docente que, en la realizacion de
trabajos en grupo, promueva que los alumnos se organicen y se
asignen roles y responsabilidades y, en la medida de lo posible,
tomen en cuenta las habilidades e intereses de cada uno de ellos.

Objetivo de Aprendizaje

Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud,
proponiendo conductas de proteccion. (OA 7)

Actividades

Efectos de algunas drogas

1. Los estudiantes escriben en la pizarra una lista con las drogas que [panificar y llevar a
conocen y los efectos que producen. Luego el docente entrega un | cabo investigaciones
documento con informacién sobre los tipos de drogas y los efectos | [o, SXperimentales de

u P 9 Y forma individual. (OA

gue tiene cada una de ellas sobre el organismo. Organizan la b)

informacién en una tabla y la contrastan con sus respuestas iniciales.

Para reforzar esta actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web:

http://www.conacedrogas.gob.cl/prevencion/informacion-sobre-

drogas/
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Los estudiantes realizan una investigacion bibliografica sobre

una droga en particular y sus efectos en el organismo, tanto a nivel
biolégico como a nivel conductual. Preparan una exposicion vy
presentan al curso sus principales hallazgos.

Consecuencias del consumo de drogas

3.

Los estudiantes elaboran una lista de consecuencias del exceso

de consumo de alcohol, tanto a nivel individual (cambios de
comportamientos) como a nivel social (agresividad,
accidentabilidad). Disefian un afiche que promueva la prevencién del
alcoholismo. Para reforzar esta actividad se sugiere visitar los
siguientes sitios web:
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/los-efectos-del-

alcohol.phphttp://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/alcohol.ph

b
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/el-alcohol-y-su-

impacto-social.php

Los estudiantes investigan consecuencias del consumo de tabaco,
tanto a nivel individual (consecuencias en la salud)

como a nivel social (efectos del humo sobre los otros, los nifios en
particular, los riesgos relacionados, como incendios). Elaboran un
triptico informativo para la comunidad. Para reforzar esta actividad
se sugiere visitar los siguientes sitios web:

http://www.zonadiet.com/salud/tabaco.htm;

http://www.zonadiet.com/salud/tab-consec.htm

http://www.serviciosmedicos.pemex.com/salud/boletin/tabconsucuencias

.htm

Consumo de drogas en Chile

5.

Los estudiantes analizan graficos de CONACE sobre el consumo de
drogas en Chile, en el transcurso de los afios, en distintos grupos de
edad.

e Identifican el grupo de edad de mayor y menor consumo,
describen ambas tendencias en los ultimos afos.

e Formulan explicaciones sobre las diferencias en el consumo de
drogas entre los distintos grupos de edad y predicen cémo sera
esta tendencia en el transcurso de los afios. Para reforzar esta
actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web, como a su vez,
analizar las estadisticas que en él se presentan, por la poblacién
general y por los estudiantes:

http://www.conacedrogas.gob.cl/observatorio/estadisticas/poblacion-
general/
http://www.conacedrogas.gob.cl/observatorio/estadisticas/estudio-
nacional-drogas-escolar/
http://www.bibliodrogas.cl/bibliodrogas/documentos/RESUMEN EJEC
UTIVO ESCOLARES9%20VIII%20estudio.pdf

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico

83

Comunicar y
representar evidencias
y conclusiones de una
investigacion,
utilizando modelos.

(OAf)
Planificar y llevar a
cabo investigaciones

no experimentales de

forma individual. (OA
b)

Formular explicaciones
razonables y
conclusiones en

investigaciones
experimentales. (OA e)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales en
forma individual. (OA
b)

Formulan explicaciones
razonables y
conclusiones en
investigaciones

experimentales. (OA e)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales en

forma individual. (OA
b)

Formulan explicaciones
razonables y
conclusiones en

investigaciones
experimentales. (OA e)



http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/los-efectos-del-alcohol.php
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/los-efectos-del-alcohol.php
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/alcohol.php
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/alcohol.php
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/el-alcohol-y-su-impacto-social.php
http://www.consumodedrogas.net/alcoholismo/el-alcohol-y-su-impacto-social.php
http://www.zonadiet.com/salud/tabaco.htm
http://www.zonadiet.com/salud/tab-consec.htm
http://www.serviciosmedicos.pemex.com/salud/boletin/tabconsucuencias.htm
http://www.serviciosmedicos.pemex.com/salud/boletin/tabconsucuencias.htm
http://www.conacedrogas.gob.cl/observatorio/estadisticas/poblacion-general/
http://www.conacedrogas.gob.cl/observatorio/estadisticas/poblacion-general/
http://www.conacedrogas.gob.cl/observatorio/estadisticas/estudio-nacional-drogas-escolar/
http://www.conacedrogas.gob.cl/observatorio/estadisticas/estudio-nacional-drogas-escolar/
http://www.bibliodrogas.cl/bibliodrogas/documentos/RESUMEN_EJECUTIVO_ESCOLARES%20VIII%20estudio.pdf
http://www.bibliodrogas.cl/bibliodrogas/documentos/RESUMEN_EJECUTIVO_ESCOLARES%20VIII%20estudio.pdf
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Medidas de prevencion frente al consumo de drogas

6. Los estudiantes organizan un debate en el curso sobre medidas de Planificar y llevar a

prevencidon del consumo de marihuana y otras drogas. Por ejemplo: cabo investigaciones

. . ;. no experimentales en

aumentar penas para el trafico de drogas, reducir la hora limite para | t,rma  individual. (0A
vender alcohol en las noches, reducir los lugares de venta del b)

tabaco, test de drogas obligatorios para ejercer cargos, aumentar la

Formulan explicaciones

difusion de las consecuencias del consumo en la salud del razonables v
organismo. Anotan en el pizarrdn las ideas principales y extraen _Condg,Sion_eS en
. - . .. Investigaciones
conclusiones. Para reforzar esta actividad se sugiere visitar el experimentales. OA e)

siguiente sitio web: http://www.conacedrogas.gob.cl/prevencion/

Observaciones al docente:

Para la elaboracion de material didactico por parte del docente, se
sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.minsal.gob.cl/portal/url/item/75fd0bb79ec68b90e040010

11f01201c.pdf

. , . , Planificar y llevar a
7. Los estudiantes observan una pelicula o un video donde se presenten | .. investigaciones

testimonios de toxicdmanos. Discuten las conductas del individuo que no experimentales en
favorecieron el consumo y aquellas que pudieron haberlo protegido ';)O)rma individual. - (OA
de éste. Elaboran una carta para una persona que consume drogas,

argumentando los efectos nocivos de algunas drogas y la necesidad

de cuidar su organismo.

Formulan explicaciones
8. Los estudiantes en grupos pequefios y que considere al menos un razonables y
- L . conclusiones en

alumno con habilidades como dibujante, elaboran un comic donde se | j;yestigaciones
ilustren situaciones de riego y proteccién para evitar y prevenir el experimentales. (OA e)

consumo de drogas.

Observaciones al docente:
El estudio de los efectos del consumo de drogas sobre el organismo
debe servir de base cientifica para que los estudiantes tomen

Comunicar y
conciencia sobre sus riesgos asociados y medidas de prevencion, representar evidencias
tanto individual como social. Las actividades propuestas en la unidad iymfgsr;fg'j‘fc'i%rr‘]es de una
dan la posibilidad a los alumnos de interactuar, investigando, utilizando modelos.

(OA f)

observando, trabajando colaborativamente, aportando y
enriqueciendo el aprendizaje. Por lo tanto es importante sugerir al
docente que, en la realizacién de trabajos en grupo, promueva que
los alumnos se organicen y se asignen roles y responsabilidades y, en
la medida de lo posible, tomen en cuenta las habilidades e intereses
de cada uno de ellos.
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Ejemplo de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

Identificar y describir las funciones de las principales estructuras del sistema reproductor

humano femenino y masculino. (OA 5)

Indicadores de Evaluacion

Identifican las principales estructuras del sistema reproductor femenino y masculino.

Describen las funciones basicas del sistema
principales estructuras.

reproductor femenino y masculino y sus

2. A continuacion describe

Actividad propuesta

Rotula las estructuras que aparecen en los
siguientes esquemas del sistema reproductor

femenino (Utero, ovario, vagina, vulva,
oviducto) y masculino (testiculo, pene,
conducto deferente y vesicula seminal).
T ™
| IIII
| |
| o
|
|
|
|
IIII
II
A |
.‘\ N
|
|
|
\
\
\
I'|
|
|
|
1/

la funciéon de las
estructuras rotuladas por ti en el sistema
reproductor masculino.

Pinta de color azul los érganos donde se
producen los espermatozoides y de color rojo

Criterios de evaluacion:
Al evaluar, considerar los siguientes
criterios:

e Demuestran identificar las principales
estructuras de los sistemas reproductor
femenino y masculino, rotulandolas en
los esquemas respectivos.

e Muestran que reconoce la funcion de las
estructuras rotuladas para el sistema
reproductor masculino.

e Demuestran que reconoce los 6rganos
productores de espermatozoides vy
ovulos.

donde se producen los dvulos.
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Ejemplo de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

e Describir y comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres,
reconociéndola, como una etapa del desarrollo humano. (OA 5)

e Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacion entre los
resultados obtenidos en la experimentacion y sus predicciones. (OA e)

Indicadores de Evaluacion

e Identifican las principales modificaciones bioldgicas visibles y conductuales que ocurren
durante la pubertad.

¢ Describen el ciclo menstrual en términos de inicio, duraciéon, y momento de la ovulacion.

e Concluyen informacién a partir de la investigacion realizada.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion:

Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

Una joven con periodo regular, inicia su
periodo menstrual el dia 2 de enero. . Demuestran comprender el ciclo
menstrual en términos de su duracion

ENERO (aproximadamente 3 a 5 dias) y dias
ﬁ aproximados de ovulacion (catorce dias
luego de iniciado el sangramiento-dia 15

1 | : RN 4 5 B 7 . .

- - - segun el calendario).
B g 10 11 12 13 14
15 16 17 18 14 20 21 e .
- =22 [ = [ 22 | = | =2 ¢ Manifiestan comprender que en una mujer
;: :: :_ min B i Bl regular, el ciclo femenino dura alrededor de
2130151 28 dias.

. Muestran reconocer algunos sintomas
asociados a la menstruaciéon como
sangramiento, dolor en la zona abdominal,
tension en las mamas, entre otras.

1. Marca en el calendario los dias aproximados
de duracién de la menstruacion.

2. Marca en el calendario los dias probables
en podria ocurrir la ovulacion.

. Demuestran reconocer la importancia de
conocer el ciclo menstrual de la mujer
planteando argumentos como: conocer los
cambios que se producen en el cuerpo.

3. Marca en el calendario el dia en que la
joven podria volver a menstruar.

4. ¢Qué sintomas podria experimentar la
joven antes y durante los dias de su
menstruacion?

5. ¢{Por qué crees importante comprender el
ciclo menstrual de la mujer?
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Ejemplo de evaluacién

Objetivo de Aprendizaje

e Investigar y comunicar los efectos nocivos de algunas drogas para la salud, proponiendo

conductas de proteccién. (OA 7)

e Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando modelos,

presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)
Indicadores de Evaluacion

e Describen los principales efectos en el organismo humano del consumo de drogas (alcohol,

tabaco y drogas ilicitas).

e Distinguen consecuencias a nivel individual y social del consumo en exceso de algunas

drogas.

e Comunican en forma oral y escrita los resultados,

investigaciones que realizan.

evidencias y conclusiones obtenidas de las

Actividad propuesta

1. El siguiente esquema muestra efectos
producidos por algunas drogas.

Completa en el espacio indicado la(s) droga(s)
capaces de producir los efectos en los distintos
organos, indicando el nimero correspondiente:
1. Alcohol, 2. Tabaco, 3. Cocaina, 4.
Marihuana, 5. Anfetamina.

___y Estado de alerta permanente
- Euforia momentanea

N * Alucinaciones

\ \\ % Dificultad para hablar

" Marcha inestable
Disminucion de reflejos

— Arritmias

A{/\ — Infartos
{\ ——— Irritacién pulmonar
1

ﬂ | — Asma
/ ~

Responde estas preguntas:

T Cancer

a. ¢Cudl(es) de estas drogas produce(n) adiccion?
b. Menciona formas de prevenir el consumo de
drogas.

Criterios de evaluacion

Al evaluar, considerar los siguientes
criterios:

e Demuestran que relaciona algunas
drogas (alcohol, tabaco, Cocaina,
marihuana y anfetamina), con sus
efectos.

e Demuestran reconocer que todas las
drogas presentes en el problema,
producen adiccién.

¢ Mencionan formas de prevencién como
abstinencia, seleccion cuidadosa de
eventuales amistades, entre otras.

Respuestas correctas:

Estado de alerta permanente: 3y 5
Euforia momentanea: 3, 5
Alucinaciones: 3

Dificultad para hablar: 1

Marcha inestable: 1

Disminucidén de reflejos: 1
Arritmias: 2

Infartos: 2, 3, 5

Irritacion pulmonar: 2, 4

Asma: 2

Cancer: 2

Drogas con efectos adictivos:
Alcohol-Tabaco-Cocaina-Marihuana-
Anfetamina.

pecret0 02960/ 2012
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Ejemplo de evaluacién

Objetivo de Aprendizaje

e Describir y comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres,
reconociéndola como una etapa del desarrollo humano. (OA 5)

e Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una investigaciéon y
formular una prediccién de los resultados de ésta, fundamentandolos. (OA a)

e Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando corresponda.
(OA c)

e Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando modelos,
presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)

Indicadores de Evaluacion

e Identifican las principales modificaciones bioldgicas visibles y conductuales que ocurren
durante la pubertad.

e Comparan los cambios que se producen en hombres y mujeres durante la pubertad.

e Registran observaciones sobre objetos y eventos del entorno.

e Seleccionan preguntas significativas de caracter cientifico que permite realizar una
investigacion.

e Registran los datos obtenidos a través de tablas y graficos

e Utilizan las tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs), para registrar los datos e
informacién en tablas y graficos.

e Comunican en forma oral y escrita los resultados, evidencias y conclusiones obtenidas de las
investigaciones que realizan.

e Realizan presentaciones usando TICs para divulgar los procedimientos y resultados obtenidos
de las investigaciones que realizan.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion:

En diversos lugares de tu colegio (patio, biblioteca, | Al evaluar, considerar los siguientes

salas de clase, etc.) entrevista a 8 estudiantes de criterios:
diferentes cursos segun la siguiente distribucion:
— 4 estudiantes (2 hombres y 2 mujeres) de e Demuestran seleccionar preguntas
entre 7 y 11 afios de edad Utiles para realizar entrevistas e
— 4 estudiantes (2 hombres y 2 mujeres) de investigaciones

entre 11 y 14 afios de edad
e Muestran organizacién de los datos e

Previo a ejecutar las entrevistas, construye buenas informacién que obtiene, organizandola
preguntas para formularles. Para ello debes en tablas y/o graficos apoyandose con
construir y seleccionar algunas referente a sus TIC.

gustos, musica, series o programas favoritos de
TV, practica de algun deporte, temas de interés | ¢ Demuestra reconocer las diferencias

nacional e internacional, entre otras. existentes entre personas de un mismo
sexo pero de diferentes edades,
Luego de la construccidn de las preguntas, ejecuta particularmente durante la pubertad

las entrevistas. Consultale a tu profesor por el
tiempo disponible para realizar todas estas | ¢ Demuestra conocer las diferencias
entrevistas ya que pueden ser en diferentes existentes entre personas de diferente
momentos, incluso diferentes dias. sexo, de igual y diferente edad

56072642
o2
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Registra los datos e informacion que obtuviste y
organizalos en tablas o graficos; para ello, solicita
apoyo de tu profesor, inclusive si tienes acceso,
puedes utilizar medios digitales como hojas de
calculo o procesadores de texto.

Compara cambios significativos que identificaste en
un mismo sexo en edades diferentes.

Compara los cambios que van sucediendo entre
hombres y mujeres en el transcurso de las edades
de tus entrevistadas(os)

A partir de toda la informacién y evidencias
obtenidas, ¢Cudles son tus cambios? éen que
“rango” o “tramo” te encuentras (independiente de
la edad)? éPor qué?

Realiza una presentacion digital con tu informacion,
evidencia, interpretacion y conclusiones de tu
investigacion y exponla ante tu curso.

Identifica cudles son sus caracteristicas
y cambios bioldgicos visibles y
conductuales que ha experimentado
argumentandolos

Comunica sus resultados e
interpretaciones mediante exposiciones
ante el curso, utilizando TIC
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UNIDAD 3

Proposito

El principal objetivo de esta unidad es que los estudiantes comprendan que la energia es el
motor del movimiento de los seres vivos y las maquinas. Bajo esta perspectiva se espera que
aprendan cinco aspectos de la energia. Primero, que reconozcan al Sol como la principal fuente
de energia en el planeta, que se manifiesta de diferentes formas. Segundo, que identifiquen las
diferentes formas en que se presenta la energia, como la cinética, la luminosa, la térmica o
caldrica, la sonora y la eléctrica. Tercero, que experimenten con energia caldrica y puedan crear
y disefiar algun aparato que permitan su utilizaciéon. Cuarto, que reconozcan situaciones en que
se produzcan transformaciones de energia. Quinto, que identifiquen fuentes renovables y no
renovables de recursos energéticos, lo que adquiere particular importancia en nuestro pais.

Las habilidades de investigacion cientifica presentes en la unidad son la formulacion de
preguntas, la planificaciéon de una investigacion, la comunicacion de evidencias y la elaboracion
de conclusiones y reflexiones. En este proceso, deberan identificar varios tipos de variables,
medir y registrar datos, organizar y representar informacion e identificar patrones simples vy
regularidades.

Conocimientos previos
e Energia eléctrica y sus aplicaciones o usos.
e Concepto de temperatura.
e Las fuerzas y los cambios que producen.
e Luzy sonido.
e El proceso de la fotosintesis y alimentacion.

Palabras clave
Energia, transformaciones de energia, temperatura, calor, energias renovables y no renovables,
energia quimica, energia solar, energia edlica, energia luminosa, trabajo.

Conocimientos
e Concepto de energia
e Fuentes de energia
e Energias renovables y no renovables
e Formas que adopta la energia
e Concepto de calor
e Transformacion de energia

Habilidades

e Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una
investigacién y formular una prediccion de los resultados de ésta, fundamentandolos (OA
a)

e Planificar y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales de manera
independiente:
- en base a una pregunta formulada por ellos u otros
- identificando variables que se mantienen, que se cambian y que dan resultado en una

investigacién experimental

- trabajando de forma individual o colaborativa

o 2960 / 202
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- obteniendo informacion sobre el tema en estudio a partir de diversas fuentes y
aplicando estrategias para organizar y comunicar la informacion. (OA b)
e Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicién, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando
corresponda. (OA c)

e Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada
identificando los riesgos potenciales. (OA d)

e Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacion entre los
resultados obtenidos en la experimentacion y sus predicciones. (OA e)

e Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)

Actitudes

e Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que
conforman el entorno natural.

e Reconocer la importancia del entorno natural y sus recursos, desarrollando conductas de
cuidado y proteccion del ambiente.

e Reconocer la importancia y seguir normas y procedimientos que resguarden y
promuevan la seguridad personal y colectiva.
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Objetivos de Aprendizaje:

Indicadores de evaluacién sugeridos

Se espera que los estudiantes sean
capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado completamente los
objetivos de aprendizaje:

Explicar que la energia es necesaria para
que los objetos cambien y los seres
vivos realicen sus procesos vitales y que
la mayoria de los recursos energéticos
proviene directa o indirectamente del
Sol, dando ejemplos de ello. (OA 8)

Registran en listas o tablas diferentes maneras en
gue se nos presenta la energia.

Identifican e ilustran aparatos u objetos del hogar
gue necesitan de energia para su funcionamiento
(por ejemplo: lavadora, radio, ampolleta, martillo,

cocina).
Nombran y registran aparatos de uso cotidiano en
que se manifieste energia Iluminica, sonora,

eléctrica, caldrica y cinética.

Comparan aparatos u objetos cotidianos que prestan
una funcién con y sin necesidad de energia.
Muestran y describen situaciones en las que hay
energia: mecanica, luminosa, sonora, eléctrica y
quimica.

Seleccionan vy utilizan instrumentos, de manera
segura, que utilizan energia para su funcionamiento.
Nombran y explican el proceso que permite que las
plantas y animales capturen energia del medio.
Demuestran, a través de ejemplos, que el Sol es la
fuente principal de energia en la Tierra.

Explican como el alimento de origen vegetal se
transforma en una fuente de energia para los seres
vivos.

Investigar en forma experimental la
transformacion de la energia de una
forma a otra, dando ejemplos vy
comunicando sus conclusiones. (OA 9)

Identifican situaciones de su entorno cercano en que
se producen transformaciones de energia.

Investigan sobre situaciones en que se produzcan
transformaciones entre energias:

a) Luminosa a caldrica

b) Mecénica a eléctrica

c) Eléctrica a mecénica

d) Eléctrica a térmica

e) Luminosa a eléctrica

Construyen dibujos o diagramas para explicitar
diferentes tipos de transformaciones de energia en
el ambito cotidiano.

Comunican y representan por medio de TIC,
situaciones cotidianas que muestren
transformaciones de energia de una forma a otra.

Demostrar, por medio de la
investigacion experimental, que el calor
fluye de un objeto caliente a uno frio
hasta que ambos alcanzan la misma

Establecen similitudes vy diferencias cualitativas
entre calor y temperatura.
Describen el calor como una forma de energia.

Explican las formas en que el calor e
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temperatura. (OA 10)

transmitir de un cuerpo a otro.

Planifican y conducen un experimento para
demostrar la transferencia de calor de un cuerpo a
otro.

Comunican y representan los resultados de un
experimento de transferencia de calor utilizando
modelos o TIC.

Construyen dibujos o diagramas para explicitar
diferentes tipos de transformaciones de energia, en
el ambito cotidiano, en que participa el calor.
Explican el proceso de transferencia de calor entre
las partes de un artefacto de uso cotidiano.

Clasificar  los recursos naturales
energéticos en no renovables vy
renovables y proponer medidas para el
uso responsable de la energia. (OA 11)

Explican el significado renovable o no renovable de
la energia.

Comparan los recursos energéticos renovables y no
renovables estableciendo similitudes y diferencias
Comunican mediante presentaciones en TIC e
informes, las ventajas de las energias renovables
frente a las no renovables.

Clasifican las fuentes de energias segln sean
renovables o no renovables

Discuten y extraen conclusiones y reflexiones sobre
las consecuencias del uso de fuentes de energia no
renovables.

Sefialan las fuentes de energias renovables y no
renovables con que cuenta Chile.

Evallan medidas para el uso responsable de la
energia y las comunican por medio de
presentaciones con TIC.
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Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje

Explicar que la energia es necesaria para que los objetos cambien y los seres vivos
realicen sus procesos vitales y que la mayoria de los recursos energéticos proviene
directa o indirectamente del Sol, dando ejemplos de ello. (OA 8)

Actividades

Energia y cambio

1. Los estudiantes escriben lo que entienden por energia y en qué contexto [pianificar y llevar a
han utilizado o escuchado la palabra. Comparan sus ideas con la cabo investigaciones
. .. . . . . . . no  experimentales
informacion que leen en diccionarios, enciclopedias o internet. Realizan | .. torma individual.
una exposicidon sobre los cambios de percepcion. Para reforzar esta (OA b)

actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/EnergiaTiposde.htm
® Lenguaje y Comunicacion.

2. Los estudiantes analizan el concepto de energia. Para ello: —
. . . . . . Planificar y llevar a
e construyen un listado de maquinarias que realizan trabajo. Senalan la cabo investigaciones
forma de energia que utilizan y explican de dénde sacan la energia | N° _ experimentales

- . i en forma individual.
que utilizan para su funcionamiento. (OA b)

¢ analizan, desde el punto de vista de la energia, diferentes medios de
. . Formulan
transportes (autos, aviones, barcos, motos, bicicletas, etc.). explicaciones
Identifican el lugar donde se encuentra el depésito de energia que les | razonables y
permite funcionar. conclusiones en

. . . , i investigaciones
e explican de donde obtiene la energia que necesita una persona para | experimentales. (OA

lanzar una piedra, correr, empujar un carro de supermercado o e)
hablar.

e construyen un poster con imagenes y narrativas que senalen qué tipo
de energia utilizan diversos objetos usados en el hogar y que
necesitan energia para funcionar y otros que no las necesitan para
cumplir con su propdsito.

Observaciones al docente:

Es usual que se consideren so6lo aparatos que usan energia eléctrica, como
ampolletas, lavadora, radio, impresora, etc. o derivados del petréleo como
autos, aviones, barcos. Se debe mostrar a los estudiantes que hay
aparatos que necesitan energia para funcionar y que lo hacen con el
aporte energético del hombre o animales tales como una escoba, un abre
latas manual, corta ufias, bombin de bicicleta, una carreta, etc. haciendo
notar que en estos ultimos hay presencia de movimiento. Con relacion a
los artefactos que no necesitan energia para prestar su servicio se debe
promover una discusién sobre el funcionamiento de una silla, mesa, cama,
porta lampara, baranda de una escalera, etc.

Se debe enfatizar que no solo las maquinas necesitan energia para su

02960 / 2012
) , Decreto
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funcionamiento, sino que las personas, al igual que los animales, obtienen
energia de los alimentos para realizar sus actividades y hacer funcionar
sus dérganos vitales. Todo lo anterior debe llevar a concluir que la energia
siempre es la misma, que, aunque cambia de forma, y se llame de otra
manera sigue siendo lo que permite realizar trabajos o producir
movimientos.

La energia y los seres vivos

3. Los estudiantes identifican la o las fuentes de energia que utilizan las
plantas para desarrollarse y crecer. Explican hechos experimentales que
ponen en evidencia la existencia de tales fuentes de energia y
proporcionan argumentos que permitan reconocer que la fuente de energia
primordial para los seres humanos, los animales y las plantas proviene de
la radiacion del Sol. Para reforzar esta actividad y fomentar la lectura, se
sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.explorarm.com/descargas/ficha esolar.pdf

Los estudiantes, constituyéndose en equipos, buscan informacion en
envases de alimentos de uso frecuente y que se venden en kioscos y
supermercados, la energia que ellos contienen, expresada en kilojoule (kJ)
o kilocaloria. Hacen un listado de productos similares, pero de distintas
marcas, y de productos muy diferentes (papas fritas y manzanas) que
aportan, en volumenes muy distintos, energias similares. Publican el
resultado de sus investigaciones en el diario mural del curso.

Observaciones al docente:

Es una oportunidad para realizar la actividad en la casa sugiriendo que
exista una participacion activa de los padres de modo que se sientan
cooperando en la accion educativa y del conocimiento de sus hijos y, se
integren de forma activa en el trabajo propuesto.

5. Los estudiantes investigan el flujo de energia que va desde el Sol hasta un
plato de comida o sandwich ingerido por una persona. Hacen un diagrama
gue muestre este flujo de energia y lo comunican al resto del alumnado.

Los estudiantes realizan un analisis critico y discuten aseveraciones como
las siguientes:
e “al consumir pan estamos comiendo parte del Sol”
e “en la noche no alumbra el Sol, pero utilizando una ampolleta para
iluminarnos estamos haciendo uso de la energia solar”
Expresan el resultado fundamentando, por escrito, los aspectos en que
estan de acuerdo o desacuerdo.
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(OA a)
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cabo investigaciones
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en forma individual.
(OA b)
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i i i P . A It Planificar y llevar a
7. Los estudiantes analizan y discuten lo siguiente: {Qué energia podemos | - investigaciones

ocupar los seres humanos que no se origine en el Sol? no  experimentales
en forma individual.
(OA b)

Observaciones al docente:

Es posible que en este punto los estudiantes requieran de ayuda del
profesor. Este puede instarlos a analizar la energia nuclear y la
geotérmica, explicando, si es necesario, cdmo funcionan, en sus aspectos
basicos, las centrales nucleares y las geotérmicas. Puede sefalarse, en
todo caso, que si bien estas energias no tienen su origen directo en
nuestro Sol, si la tienen en otras estrellas que cumplieron su ciclo de vida
pero que ya no existen como tales.

Actividades integradas

8. Los estudiantes explican, por medio de numerosos ejemplos, la | Planificar y llevar a
importancia que tiene la energia en nuestras vidas. Hacen un listado de | 2P nvestigaciones
P q o 9 ) . no experimentales
todas las actividades diarias que requieren de energia, tanto para: en forma individual.
e aquellas que realizamos directamente: correr, hablar, pensar, etc. (OAb)
e como para aquellas que usamos indirectamente: iluminacidn eléctrica,

el uso del computador, etc.

Observaciones al docente:

Esta unidad se inicia introduciendo el concepto de energia como algo
necesario para realizar trabajo y su relacidon con variados efectos como la
produccién de movimiento. Los estudiantes podrian tener algiin modelo
mental de energia, su utilidad y las formas en que ella se presente, por lo
que es necesario indagar sobre esas ideas para lograr, a partir de ellas,
construir nuevos conocimientos. Es importante en esta unidad el analisis
de diferentes fuentes de energia y la importancia que le compete al Sol
como el recurso energético mas importante en la humanidad, aportando
la luz y el calor necesario para la sustentabilidad de la vida.

9. El Museo Interactivo Mirador (MIM) ofrece una muestra en la llamada
“Sala de la Energia y la Electricidad” para que los estudiantes interactien Planificar y llevar a
f ‘ laci d te t Si t2 . isite | cabo investigaciones
con fenomenos relacionados con este tema. Si esta en regiones, visite la | 15" experimentales
pagina www.mim.cl y consulte sobre los encuentros itinerantes que este | en forma individual.
o~ . , . . OAb
ofrece. Acompafe la visita con una guia de trabajo donde los estudiantes ( )
respondan preguntas relacionadas con el tema vy registren sus

experiencias.
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Objetivo de Aprendizaje

Investigar en forma experimental la transformacion de la energia de una forma a otra,

dando ejemplos y comunicando sus conclusiones. (OA 9)

Actividades
Transformaciones de energia en el mundo cotidiano

1. A partir de un listado de las distintas formas en que se nos presenta la
energia, los estudiantes discuten la posibilidad de que alguna de ellas
se convierta en otra y sefialan cdmo esto seria posible.

2. Los estudiantes sefialan situaciones cotidianas en que la energia:
e luminosa se transforma en caldrica (este es el caso de la lupa
quemando un papel al Sol)
e mecanica se transforma en eléctrica (este es el caso de las
dinamos)
¢ eléctrica en mecanica (este es el caso de ventiladores y taladros)
o eléctrica en térmica (este es el caso una estufa eléctrica)
¢ luminosa en eléctrica (este es el caso de las celdas fotoeléctricas)
Hacen un afiche que ilustre estos tipos de transformaciones de
energia.

3. A partir de fotos o dibujos de aparatos eléctricos o mecanicos, de uso
habitual en la cocina o taller, los estudiantes rotulan los cambios de
energia que se producen en ellos senalando el tipo de energia que
entra y el o los que salen, por ejemplo en una:

e radio

e bicicleta

e taladro

e ampolleta

o celda fotoeléctrica

Para reforzar esta actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=13
7439

4. Los estudiantes investigan sobre objetos o aparatos usados por las
personas y que permiten transformar energia “*humana” en otro tipo
de energia, como por ejemplo martillo, tirabuzén, abre latas, honda
para tirar piedras, dinamo de bicicleta, etc. Escriben un pequefio
articulo, como para una revista cientifica escolar, que dé cuenta del
resultado de sus investigaciones. Para reforzar esta actividad se
sugiere visitar sitios web como:
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/EnergiaTiposde.htm y
http://www.youtube.com/watch?v=tI2idhkmISY
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5. Los estudiantes disefian una lamina que muestre las transformaciones
, . P Planificar y llevar a
de energia que se producen en diferentes generadores de electricidad, cabo investigaciones
tales como: no experimentales
[T en forma individual.
. central h!dra'ullca (OA b)
. central térmica
e pilay bateria
e celda fotoeléctrica
e generado edlico
La utilizan para exponer frente a sus companeros dichas
transformaciones.

Transformaciones de energia en situaciones experimentales

6. Los estudiantes trabajando en equipos, disefian y construyen un | Planificar y llevar a
cabo investigaciones

calefactor solar para agua con materiales reciclables como botellas | experimentales en
desechables, mangueras, cajas de cartén, aislantes, etc. Lo exhiben y EOOT;)m'abora“"a
explican su funcionamiento y ventajas en una feria cientifica escolar.

Seleccionar y usar

- materiales e
Observaciones al docente: instrumentos, en
Las actividades que se promueven son una oportunidad para que el forma segura. (OA d)

docente, a través de actividades guiadas, permita que los alumnos
conozcan normas de seguridad y resguardo, asociados a los riesgos
tanto de la manipulacion de instrumentos y elementos, como a la
investigacion, observacion y recoleccion de elementos del entorno.
Ademas, la actividad es adecuada para que los estudiantes realicen
tanto una autoevaluacion como una co-evaluacion relacionada con las
actitudes propuestas en esta unidad y sobre el desempefio personal y
colectivo frente a la actividad. Para ello es conveniente que el docente
elabore las pautas de evaluacion con el propdsito que los estudiantes
registren sus evaluaciones.

. . . . . . Planificar y llevar a
7. Los estudiantes investigan sobre el funcionamiento de una cocina solar | capo investigaciones

casera, realizan un disefio creativo de ella y la construyen utilizando experimentales  en
. r . . forma colaborativa
cartones, espejos o laminas reflectantes, etc. La exhiben y explican su (OA b)

funcionamiento, ventajas y peligros en una exposicion escolar.

Seleccionar y usar

materiales e
instrumentos, en
Actividades de integracién forma segura. (OA d)

8. En un dibujo que representa a una ciudad, los estudiantes agregan las Planificar y llevar a

formas de energias que se utilizan en ella, sefalan dénde o qué las cabo investigaciones
no  experimentales

produce y explican las transformaciones que ella experimenta. en forma individual.
(OA b)

9. Los estudiantes confeccionan un mapa conceptual que sefale las mas Identificar preguntas
importantes fuentes de energia y de las transformaciones que de ella SILF:Z ﬁ]e\:e”;ittiggcrig:'_‘zar

se llevan a cabo en la Tierra, tanto desde el punto de vista vegetal, | (oaa)

animal, como de las personan y de la civilizacidn. Comunican la

informacién a sus compafieros de curso.
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Objetivo de Aprendizaje

Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que el calor fluye de un objeto
caliente a uno frio hasta que ambos alcanzan la misma temperatura. (OA 10)

Actividades

Diferencias entre los conceptos de calor y temperatura

1. Los estudiantes discuten acerca de la temperatura que poseen los Planificar y llevar a

objetos que hay en la sala de clases, incluidos el aire, los muros y ellos
mismos. Miden, cuando sea posible, las temperaturas de estos objetos,
verificando sus hipétesis. Discuten y explican el por qué ellos tienen la
misma o diferentes temperatura.

Los estudiantes discuten las ideas que poseen sobre las diferencias
entre los conceptos de calor y temperatura y el modo en que utilizan
estos términos en la vida cotidiana. Investigan algunos aspectos que
los diferencian, como el modo en que se miden y las unidades en que
se expresan. Escriben frases de uso corriente, como, “équé calor hizo
hoy dia en la ciudad?” y las escriben de modo que coincidan con el
significado cientifico. Para reforzar esta actividad se sugiere visitar los
siguientes sitios web:
http://www.wordreference.com/definicion/calor;
http://www.wordreference.com/definicion/temperatura y
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Calor y Temperatura.htm

® Lenguaje y Comunicacion

Observaciones al docente:

Es conveniente aprovechar la oportunidad para enfatizar que el
conocimiento cientifico es creado por la imaginacién humana y el
razonamiento légico; que esta creacién esta basada en observaciones e
inferencias del mundo natural y es una parte central de la Naturaleza
de la Ciencia.

3. Los estudiantes proponen diferentes formas de aumentar la
temperatura de un objeto, por ejemplo la del agua contenida en un
vaso u olla, la del aire ambiente, la de un clavo, la de sus manos, etc.
Planifican el procedimiento, tomando todas las medidas de seguridad
que sean necesarios. Finalmente verifican experimentalmente esas
propuestas. Registran en sus cuadernos las conclusiones de sus
observaciones.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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4.

Los estudiantes discuten acerca de como es posible que un cubo de
hielo se derrita y proponen procedimientos que permitan acelerar su
derretimiento. Consiguen trozos de hielo, aplican los procedimientos
propuestos y los verifican experimentalmente. Analizan qué tienen en
comun todos los procedimientos desde el punto de vista de la energia.

El calor como flujo de energia

5.

Hacen un listado con ejemplos en que se manifiesten transferencias de
calor entre dos cuerpos. Disefian dibujos que representen tales
situaciones, inspiradas en lo que ocurre en la cocina, en la casa en el
verano y en el invierno, con las ropas en verano e invierno, etc.
Explican los procesos fisicos de transferencias de calor que se
manifiestan en cada situacion.

Los estudiantes organizados en grupos, disefian un experimento que
permita verificar la transferencia de calor entre dos sustancias u
objetos que se encuentran a diferentes temperaturas a través de
conduccién, conveccidn o radiacion. Realizan el experimento, tomando
todas las medidas de seguridad que sean necesarias. Informan al curso
sobre sus conclusiones a través de esquemas, escritos u otras formas
de comunicacion.

Los estudiantes examinan aparatos que son utilizados para cocinar
identificando en ellos las partes que son buenas conductoras del calor
y los aislantes térmicos. Discuten sobre la importancia de cada uno de
estos materiales y explican lo que ocurriria si no se utilizaran estos
elementos en la cocina.

En grupos, los estudiantes desarman un termo de comida o de agua.
Observan sus partes constituyentes centrandose en la distribucién de
los materiales que lo componen, la caracteristica de la cubierta del
recipiente y el tipo de tapa y los elementos que la constituyen. Para
cada caso, discuten la funcién de esos materiales, desde el punto de
vista de la aislacién térmica y comparan sus resultados con la
informacién que puedan obtener leyendo en internet. Registran las
observaciones por medio de diagramas rotulados y tablas. Comparan
sus observaciones con las de sus compafieros y reflexionan.
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9.

El docente propone a sus estudiantes, como desafio, construir una
cocina solar cacera que sea capaz de cocer un huevo. Organiza al curso
en grupo y les da las siguientes instrucciones:
e investigar sobre el funcionamiento de una cocina solar casera.
e diseflar y construir una la cocina utilizando cartones, espejos o
laminas reflectantes, etc.
e verificar su efectividad y proponer mejoras para lograr una mayor
eficiencia.
e presentar la cocina explicando su funcionamiento y demostrando
su eficacia.

Actividades de integracion

10.

11.

12.

Los estudiantes investigan en diferentes fuentes, los aportes de Maria
la Judia a la ciencia (inventora del “bafio Maria”). Realizan un esquema
para describir este procedimiento y hacen una lista de sus
caracteristicas y utilidades que tiene en la vida cotidiana. Destacan la
participacion de la mujer en el ambito de la ciencia.

Los estudiantes investigan sobre la clasificacidon o grados, segun su
gravedad, de los diferentes tipos de quemaduras e investigan también
sobre las estadisticas de accidentes por quemaduras y las instituciones
que se dedican a la rehabilitacion de nifios quemados (Coaniquem).
Por ultimo, investigan qué tipo de auxilio se le debe prestar a una
persona que ha tenido un accidente por quemaduras. Anotan los
resultados de sus investigaciones en sus cuadernos vy realizan
exposiciones para difundir el resultado de sus investigaciones.

Los estudiantes investigan sobre los materiales aislantes del calor e
identifican su uso en artefactos utilizados en la cocina de su casa.
Formulan preguntas sobre las caracteristicas fisica que deben tener
estos materiales y disefian actividades experimentales que las puedan
verificar. Escriben un informe sobre sus conclusiones.

Observaciones al docente:
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Planificar y llevar a
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(OA b)
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Puede ser util que el docente muestre las asas de ollas y sartenes asi
como de sus tapas. Los mangos de algunas herramientas también
persiguen el mismo propdsito: impedir que el usuario de ellos se
queme.
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Objetivo de Aprendizaje

Clasificar los recursos naturales energéticos en no renovables y renovables y proponer
medidas para el uso responsable de la energia. (OA 11)

Actividades

Recursos energéticos renobables y no renobables

1. Especulan acerca de qué se debe entender por energias renovables y

energias no renovables, registran sus ideas en su cuaderno. Investigan
los significados de esos términos leyendo en internet, libros u otros
medios y los contrastan con los que ellos tenian inicialmente. Para
reforzar esta actividad se sugiere visitar los siguientes sitios web:
http://www.enbuenasmanos.com/articulos/muestra.asp?art=243
http://www.cne.cl/cnewww/opencms/03 Energias/Otros Niveles/fuent
es energeticas primarias/Energia Primaria/clasificacion energias prim
aria.html

. Investigan, leyendo en internet u otros medios, distintas fuentes de
energias renovables y no renovables y realizan una exposicion sobre
ellas en que las presentan ordenadas de las mas a las menos
renovables. Para reforzar esta actividad se sugiere visitar los siguientes
sitios web: http://www.cne.cl/chnewww/opencms/;
http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=13
7176

. Analizan las caracteristicas de las energias no renovables y los posibles
impactos que ellas pueden producir al medio ambiente y, en
consecuencia, afectar nuestras vidas el tiempo que ellas estardn
disponibles.

. Identifican, en diferentes regiones del pais, las potenciales
producciones de energia renovables como no renovables. En un dibujo
del mapa de Chile sefialan los lugares en que estan disponibles esas
energias, con colores y con puntos que las identifiquen. ® Historia,
Geografia y Ciencias Sociales.

Observaciones al docente:

Esta actividad se presta para realizarla en forma interdisciplinaria,
relacionando el tema con la asignatura de Historia, Geografia y Ciencias
Sociales, con el propdsito trabajar mapas econémicos y la relevancia
que tiene la energia en los centros de produccién nacional.
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http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=137176
http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=137176
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Recursos energéticos y necesidades humanas

5. Plantean sus creencias acerca de los fendmenos o fuentes naturales de Identificar preguntas

energia mas Util para los actuales requerimientos energéticos de la
sociedad, las debaten entre los estudiantes del curso y después las
contrastan con diversas opiniones que al respecto tienen cientificos,
ingenieros, politicos y economistas.

. Averiguan por variados medios, por ejemplo en libros y paginas web,
acerca de las formas de energia que ofrece la naturaleza y que pueden
satisfacer las demandas crecientes de energia por parte de la
humanidad. Analizan la factibilidad de cada una de ellas y las ordenan
en base a diversos criterios: abundancia, efectos medioambientales,
renovabilidad, etc.

. Sefalan ejemplos de fuentes que proporcionan:

o mas de una forma de energia, como el Sol que proporciona
energia luminica y caldrica.

. las energias que ocupamos las personas para caminar o
correr, levantar objetos, mantener la temperatura de nuestro
cuerpo, jugar en el computador, hablar por teléfono, etc.

Hacen en sus cuadernos un esquema que evidencie los ejemplos
mencionados.

Recopilan, en grupos pequefios, informacién sobre los combustibles
fosiles:
o su origen y formas que presenta (petrdleo, gas o carbdn
vegetal).
o sobre los derivados del petréleo (bencina, parafina, diesel).
o sobre los aparatos o maquinas que los utilizan (autos,
estufas, cocina, etc.).
o sobre los usos mas corrientes de los derivados del petréleo
(pinturas, detergentes, plasticos, cosméticos, fertilizantes y

otros).
o sobre los posibles efectos que producen en el medio
ambiente.

Exponen los resultados de sus investigaciones en un afiche que llame
a intentar restringir el uso de combustibles fésiles.

9. Explican qué se entiende por energias renovables y energias no

renovables. Sefialan cudles creen que son renovable y cuales no, y por
qué razoén. Luego investigan el significado de estos términos y los
contrastan con sus ideas originales. Organizan finalmente una
exposicidon para explicar:
e que energias son renovables, cudles no y por qué.
o las ventajas de las renovables sobre las no renovables.
o los posibles impactos ambientales de las energias renovables
en contraste con las no renovables.
o las potenciales fuentes de energia renovable como no
renovable en diferentes regiones del pais.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico

que permitan realizar
una investigacion.
(OA a)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales
en forma individual.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales
en forma individual.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no  experimentales
en forma individual.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no  experimentales
en forma individual.
(OA b)
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. que estrictamente, si se utiliza energia renovable, también
implica contaminacién e impacto en el medio ambiente.

10. Organizan un debate entre distintos grupos de estudiantes que
defiendan posiciones antagonicas en relacidn con los problemas Identificar preguntas
L. s i i que permitan realizar
energéticos de nuestro pais y las de sus posibles soluciones. El una  investigacién.
profesor deberd hacer de moderador. Los estudiantes deberan recabar (OA a)
informacién que fundamente sus posturas. Por ejemplo, un grupo
puede defender las energias hidraulicas frente a las nucleares, otros las

edlicas frente a las geotérmicas, etc.

Observaciones al docente:

Se debe promover el trabajo grupal y apoyandose en el uso de las TIC
para comunicar ideas, explicaciones y procesos de produccion de los
derivados de los combustibles fdsiles. Se recomienda recalcar que, toda
la energia que utilizan las plantas y los animales proviene del Sol, al
igual que la mayoria de las maquinas y el ser humano.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico
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Ejemplo de evaluacién

Objetivo de Aprendizaje

Investigar en forma experimental la transformacidon de la energia de una forma a otra,
dando ejemplos y comunicando sus conclusiones.(OA 9)

Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparaciéon entre los
resultados obtenidos en la experimentacién y sus predicciones.(OA €)

Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC, informes, entre otros.(OA f)

Indicadores de Evaluacion

Identifican situaciones de su entorno cercano en que se producen transformaciones de
energia.

Construyen dibujos o diagramas para explicitar diferentes tipos de transformaciones de
energia en el ambito cotidiano.

Comunican y representan, por medio de TIC, situaciones cotidianas que muestren
transformaciones de energia de una forma a otra.

Concluyen informacién a partir de la investigacion realizada.

TIC para divulgar los procedimientos y resultados obtenidos de las investigaciones que
realizan.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion:

1.

Sefiala, para cada uno de los casos | Al evaluar, considerar los siguientes criterios:
siguientes qué transformacion de energia

se produce principalmente: e Demuestran que organizan y representan

a) ampolleta eléctrica encendida informacidn de diferentes formas.

b) ventilador funcionando e Identifican patrones simples y regularidades

c) estufa a parafina encendida durante los procesos de transformaciéon de

d) radio sonando energia.

e) persona comiéndose un pastel e Identifican correctamente, las

f) automdvil viajando por la carretera transformaciones de energia que se producen

g) un carpintero poniendo un clavo con en las situaciones sefaladas en la pregunta 1.
un martillo e Sefialan correctamente las sucesivas

h) papas cociéndose en agua en una transformaciones que experimenta la energia
olla. que utilizamos al hacer funcionar una

lavadora.
Escriba una secuencia que muestre las e Muestran el resultado de sus investigaciones
sucesivas transformaciones de energia mediante presentaciones apoyadas en TIC.

que ocurren al transmitirse ella desde el
Sol hasta que nosotros la utilizamos para
hacer funcionar una lavadora.

Exponga, por medio de una presentacion
apoyada en TIC, los resultados de las
actividades anteriores.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Ejemplos de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

e Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que el calor fluye de un objeto caliente a
uno frio hasta que ambos alcanzan la misma temperatura.(OA 10)

e Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, especificando las unidades
de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando corresponda.(OA c)

e Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada identificando los
riesgos potenciales.(OA d)

Indicadores de Evaluacion

e Explican las formas en que el calor se puede transmitir de un cuerpo a otro.

e Planifican y conducen un experimento para demostrar la transferencia de calor de un cuerpo a
otro.

e Comunican y representan los resultados de un experimento de transferencia de calor utilizando
modelos o TIC.

e Explican el proceso de transferencia de calor entre las partes de un artefacto de uso cotidiano.

e Miden las variables a investigar de forma precisa.

e Utilizan unidades de medicion de forma precisa y pertinente.

e Registran los datos obtenidos a través de tablas y graficos.

e Seleccionan materiales e instrumentos apropiados para obtener informacidon relevante de las
investigaciones que realizan.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion:

Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

e Formulan e identifican preguntas que permiten
realizar una investigacion.

e Planifican y llevan a cabo investigaciones de
manera independiente.

e Identifican tipos de variables presentes en una
investigacién.

e Observan, miden y registran datos.

e Organizan y representan informacion de
diferentes formas.

e Seleccionan materiales e instrumentos usandolos
de manera segura y adecuada.

¢ Comunican y representan evidencias, conclusiones
y reflexiones, sobre las posibles mejoras de la
investigacién.

e Demuestran que el hielo desnudo se funde
primero que los envueltos.

e Explican que los hielos envueltos estan cubiertos
con un aislante térmico, haciendo que el ambiente
le traspase lentamente calor y por lo tanto la
fusion se hace mas lenta.

e Determinan cual cubierta es mejor aislante
térmico.

e Demuestran conocer aplicaciones de estos
materiales como aislantes térmicos. ]

o 2960 / 2012

Realice un experimento para determinar la
rapidez con que se funden tres cubos de hielo
iguales en un lugar en que la temperatura
ambiente es alta. Para ello cuentan con tres
cubos iguales, tres platos, un reloj, un trozo
de papel de aluminio y un pafio de lana. La
investigacién  a realizar  consiste en
determinar qué cubo se funde primero: el
que se ubica sobre un plato sin cubrirlo, el
segundo que se envuelve con papel de
aluminio o el que se envuelve con lana.

1. Formule predicciones sobre qué cubo se
fundira primero.

2. Disefie, planifiqgue y realice un
experimento que le permita resolver el
problema propuesto.

3. Compare su prediccién con lo observado.

4. Aplicando sus conocimientos, dé una
explicacion a lo observado.

5. Sefiale situaciones del @mbito cotidiano
en que se manifiesten aplicaciones de
este fendmeno.

, , pecreto
Unidad de Curriculum y Evaluacién
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Ejemplos de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje
e Clasificar los recursos naturales energéticos en no renovables y renovables y proponer medidas
para el uso responsable de la energia.(OA 11)
e Planificar y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales de manera
independiente:
- en base a una pregunta formulada por ellos u otros
- identificando variables que se mantienen, que se cambian y que dan resultado en una
investigacion experimental
- trabajando de forma individual o colaborativa
- obteniendo informacién sobre el tema en estudio a partir de diversas fuentes y aplicando
estrategias para organizar y comunicar la informacion.(OA b)

Indicadores de Evaluacion

e Explican el significado renovable o no renovable de la energia.

e Comparan los recursos energéticos renovables y no renovables estableciendo similitudes vy
diferencias

e Comunican mediante presentaciones en TIC e informes, las ventajas de las energias renovables
frente a las no renovables.

¢ Clasifican las fuentes de energias segln sean renovables o no renovables.

e Discuten y extraen conclusiones y reflexiones sobre las consecuencias del uso de fuentes de
energia no renovables.

¢ Sefalan las fuentes de energias renovables y no renovables con que cuenta Chile.

e Evallan medidas para el uso responsable de la energia y las comunican por medio de
presentaciones con TIC.

e Disefian una investigacion experimental o no experimental a partir de la formulacidén y/o seleccion
de una pregunta de investigacion.

e Indagan en diferentes fuentes y obtienen informacién (til frente a las preguntas que formulan o

escogen.
o Disefian estrategias para organizar y comunicar la informacion recogida.
Actividad propuesta Criterios de evaluacion:
Realice una investigacion bibliografica o en | Al evaluar, considerar los siguientes criterios:
internet acerca de las energias renovables vy
las no renovables y prepare una presentacion | ¢ Demuestran que planifican y llevan a cabo
digital (power point, por ejemplo) con los investigaciones bibliografica o web-biografica de
resultados que obtuvo. manera independiente.
Esta presentacion debe responder las | e Explican adecuadamente, por escrito y en forma
siguientes preguntas y poseer las siguientes oral, qué son las energias renovables y las no
caracteristicas: renovables.
a) ¢Qué son las energias renovables? e Demuestran que identifican las ventajas relativas
b) ¢Qué son las energias no renovables? de las energias renovables sobre las no
c) ¢Cudles son las ventajas y desventajas de renovables.
unas respecto de las otras? e Proporcionan ejemplos de energias renovables
1. Proporcionar multiples ejemplos de cada (hidricas, edlica, geotérmica, solar, etc.) y de no
tipo de energia. renovables (petrdleo, gas natural, carbon, etc.).
2. Analizar  los principales problemas | ¢ Organizan y representan informaciéon de
energéticos que enfrenta hoy el mundo. diferentes formas.
3. Analizar  los principales problemas | ¢ Explican el desequilibrio entre las necesidades de
energéticos que enfrenta hoy, y en el energia 'y la  produccidon nergias

02060/ £V~
pecreto N° 2
Unidad de Curriculum y Evaluacion
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futuro cercano, nuestro pais.

Proponer medidas de uso responsable de
la energia.
Proponer
principales.
Plantear preguntas con el propdsito de
motivar la reflexion acerca de los
problemas energéticos que nos afectan.
Muestra las fuentes de informacion.

una sintesis de las ideas

aprovechables.

Muestran el impacto ambiental que produce el uso
de los distintos tipos de energias.

Analizan la  posible conexion entre la
contaminacion que se produce como consecuencia
de la obtencidn y uso de energias no renovables y
el posible cambio climatico o calentamiento
global.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Ejemplo de evaluacién

Objetivo de Aprendizaje

e Describir y comparar los cambios que se producen en la pubertad en mujeres y hombres,
reconociéndola como una etapa del desarrollo humano. (OA 5)

e Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una investigaciéon y
formular una prediccién de los resultados de ésta, fundamentandolos. (OA a)

e Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando corresponda.
(OA c)

e Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando modelos,
presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)

Indicadores de Evaluacion

e Identifican las principales modificaciones bioldgicas visibles y conductuales que ocurren
durante la pubertad.

e Comparan los cambios que se producen en hombres y mujeres durante la pubertad.

e Registran observaciones sobre objetos y eventos del entorno.

e Seleccionan preguntas significativas de caracter cientifico que permite realizar una
investigacion.

e Registran los datos obtenidos a través de tablas y graficos

e Utilizan las tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs), para registrar los datos e
informacién en tablas y graficos.

e Comunican en forma oral y escrita los resultados, evidencias y conclusiones obtenidas de las
investigaciones que realizan.

e Realizan presentaciones usando TICs para divulgar los procedimientos y resultados obtenidos
de las investigaciones que realizan.

Actividad propuesta Criterios de evaluacion:

En diversos lugares de tu colegio (patio, biblioteca, | Al evaluar, considerar los siguientes

salas de clase, etc.) entrevista a 8 estudiantes de criterios:
diferentes cursos segun la siguiente distribucion:
— 4 estudiantes (2 hombres y 2 mujeres) de e Demuestran seleccionar preguntas
entre 7 y 11 afios de edad Utiles para realizar entrevistas e
— 4 estudiantes (2 hombres y 2 mujeres) de investigaciones

entre 11 y 14 afios de edad
e Muestran organizacién de los datos e

Previo a ejecutar las entrevistas, construye buenas informacién que obtiene, organizandola
preguntas para formularles. Para ello debes en tablas y/o graficos apoyandose con
construir y seleccionar algunas referente a sus TIC.

gustos, musica, series o programas favoritos de
TV, practica de algun deporte, temas de interés | ¢ Demuestra reconocer las diferencias

nacional e internacional, entre otras. existentes entre personas de un mismo
sexo pero de diferentes edades,
Luego de la construccidn de las preguntas, ejecuta particularmente durante la pubertad

las entrevistas. Consultale a tu profesor por el
tiempo disponible para realizar todas estas | ¢ Demuestra conocer las diferencias
entrevistas ya que pueden ser en diferentes existentes entre personas de diferente
momentos, incluso diferentes dias. sexo, de igual y diferente edad

56072642
o2
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Registra los datos e informacion que obtuviste y
organizalos en tablas o graficos; para ello, solicita
apoyo de tu profesor, inclusive si tienes acceso,
puedes utilizar medios digitales como hojas de
calculo o procesadores de texto.

Compara cambios significativos que identificaste en
un mismo sexo en edades diferentes.

Compara los cambios que van sucediendo entre
hombres y mujeres en el transcurso de las edades
de tus entrevistadas(os)

A partir de toda la informacién y evidencias
obtenidas, ¢Cudles son tus cambios? éen que
“rango” o “tramo” te encuentras (independiente de
la edad)? éPor qué?

Realiza una presentacion digital con tu informacion,
evidencia, interpretacion y conclusiones de tu
investigacion y exponla ante tu curso.

Identifica cudles son sus caracteristicas
y cambios bioldgicos visibles y
conductuales que ha experimentado
argumentandolos

Comunica sus resultados e
interpretaciones mediante exposiciones
ante el curso, utilizando TIC

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico
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Unidad 4

Propdsito

El objetivo central de esta unidad es que los estudiantes comprendan que la materia esta
formada por particulas en movimiento, lo que implica la comprension de tres aspectos. Primero,
que aprendan los procesos de cambio de estado de la materia. Segundo, que comprendan la
relacion entre calor, temperatura y cambio de estado. Tercero, que perciban estos fendomenos de
transformacién en eventos cotidianos.

Las habilidades de investigacién cientifica presentes son la observacién, la formulacion de
preguntas, la prediccidon, la planificacion de una investigacion y la capacidad para comunicar
conclusiones. En este proceso, los alumnos deberan identificar las variables presentes en una
investigacion, medir y registrar datos, representar informacion de diferentes formas y utilizar
instrumentos de forma segura.

Palabras claves
Materia, particula, movimiento de particulas, vibracién, temperatura, calor, cambio de estado,
fusion, evaporacion, condensacion, solidificacion, sublimacion y ebullicion.

Contenidos previos
e Estados fisicos de la materia.
e Caracteristicas del agua y de los estados fisicos del agua.
e Ciclo del agua en la naturaleza

Conocimientos
e Constitucidn particulada de la materia.
e Movimiento de particulas en la materia y la accién del calor.
e Estados fisicos de la materia: soélido, liquido, gaseoso.
e Cambios de estado: fusidn, evaporacion, condensacion, solidificacidon, sublimacion.
e Participaciéon del calor y la temperatura en los cambios de estado.

Habilidades
e Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una

investigacion y formular una prediccion de los resultados de ésta, fundamentandolos.
(OA a)

e Planificar y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales de manera
independiente:

- en base a una pregunta formulada por ellos u otros
- identificando variables que se mantienen, que se cambian y que dan resultado en
una investigacion experimental
- trabajando de forma individual o colaborativa
- obteniendo informacion sobre el tema en estudio a partir de diversas fuentes y
aplicando estrategias para organizar y comunicar la informacion. (OA b)
e Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, especificando las
unidades de medida, identificando patrones simples y usando las TIC cuando
corresponda. (OA c)

e Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera segura y adecuada
identificando los riesgos potenciales. (OA d)

e Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacién entre los
resultados obtenidos en la experimentacién y sus predicciones. (OA €)

eto N° 7966 2042
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¢ Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones, TIC, informes, entre otros. (OA f)

Actitudes
e Demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos y/o eventos que
conforman el entorno natural.
e Manifestar un estilo de trabajo riguroso y perseverante para lograr los aprendizajes de la
asignatura.
e Reconocer la importancia y seguir normas y procedimientos que resguarden y
promuevan la seguridad personal y colectiva.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Unidad 4

Objetivos de Aprendizaje Indicadores de evaluacion sugeridos

Los estudiantes que han alcanzado completamente los

Se espera que los estudiantes sean L. .
pera qu udi objetivos de aprendizaje:

capaces de:

Explicar, a partir de modelos, que la | « Disefilan modelos simples sobre la constitucion

materia estda formada por particulas particulada de la materia.

en movimiento en sus estados sodlido, | ¢ Formulan predicciones sobre el comportamiento de las

liquido y gaseoso. (OA 12) particulas que forman la materia al transferirles calor.

e Describen y comunican mediante diagramas y modelos,
el comportamiento de las particulas que forman la
materia en sus estados sélido, liquido y gaseoso.

e Relacionan el caracter dinamico de las particulas que
conforman la materia y sus diferencias de movimiento
en los estados sdlido, liquido y gaseoso.

Demostrar, mediante la investigacion | « Definen el concepto de cambio de estado de la materia

experimental, los cambios de estado | ¢ Dan ejemplos de cambios de estado en su entorno.

de la materia, como fusion, | ¢ Explican los cambios de estado de la materia a nivel

evaporacion, ebullicidn, particulado.
condensacion, solidificacion y | « Comparan los cambios de estado de la materia,
sublimacidn. (OA 13) registrando sus similitudes y diferencias

¢ Identifican algunas variables que influyen en los
cambios de estado de la materia (energia caldrica,
volumen, presion).

Exploran y explican el efecto de la temperatura en los
procesos de evaporacion, condensacion, ebullicidn,
fusion, solidificacion y sublimacién.

Planifican y conducen experiencias practicas de cambios
de estado de la materia.

Establecen similitudes y diferencias en el
comportamiento de las particulas en los procesos de
cambio de estado.

Diferenciar entre calor y | » Relacionan el concepto de temperatura con la energia

temperatura, considerando que el cinética media de las particulas de un objeto.

calor es una forma de energia y la | « Definen el concepto de calor como transferencia de

temperatura es una medida de lo energia.

caliente de un objeto. (OA 14) e Realizan mediciones de temperatura en diversos objetos
del entorno, expresandola en grados Celcius (°C).

e Observan e identifican objetos que ceden y absorben
calor.

e Comparan el uso de los términos “calor” y
“temperatura” en situaciones cotidianas y en
situaciones cientificas.

e Establecen y comunican diferencias entre el calor vy la
temperatura.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Medir e interpretar la informacion
obtenida al calentar y enfriar el agua,
considerando las transformaciones de
un estado a otro. (OA 15)

Miden y registran la temperatura y el tiempo asociado
en el calentamiento y enfriamiento del agua hasta la
ocurrencia de cambio de estado.

Construyen graficos con datos de temperatura (T) y
tiempo (t) del agua, obtenidos experimentalmente al
calentar agua en estado sdlido y hasta su ebullicion.
Explican el comportamiento constante de |la
temperatura durante los cambios de estado del agua.
Establecen similitudes y diferencias entre el
comportamiento de la temperatura y del calor en los
cambios de estado.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje

Explicar, a partir de modelos, que la materia esta formada por particulas en
movimiento en sus estados sdlido, liquido y gaseoso. (OA 12)

Actividades

La materia constituida por particulas

Realizan una lista de al menos 10 materiales diferentes que tengan a
la vista. En grupos pequefios de estudiantes reflexionan acerca de
estos materiales respondiendo preguntas como, équé tienen en comun
estos elementos?, ¢de qué estan constituidos los materiales que tienen
a la vista?, écual es la estructura mas pequefia que los forma?
Exponen sus reflexiones ante el curso y establecen sus conclusiones
sobre la naturaleza particulada de la materia. Para reforzar esta

Identificar preguntas
que permitan realizar
una investigacion.
(OA a)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales
en forma individual.

(OA b)

actividad y fomentar la lectura, se sugiere visitar el siguiente sitio
web:
http://www.educa.madrid.org/web/ies.europa.rivas/biologia/document
os/pendientes/leso/leso 2 rep estadosmateria.pdf

Observaciones al docente:

En el proceso el docente conduce las reflexiones y orienta sobre las
conclusiones incorporando el término “particula”. Se sugiere dejar para
cursos superiores términos como atomo, moléculas entre otros. Puede
ser importante sefialar que, por el hecho de que las particulas que
constituyen la materia no son realmente visibles por el estudiante (ni
con lupa ni microscopio), tiene el caracter de una hipdtesis cientifica.
También conviene sefialar que la naturaleza corpuscular o bien
continua de la materia fue un debate milenario y que en los ultimos
afios se ha acumulado suficiente evidencia como para que ya nadie
dude de la naturaleza particulada de la materia. Mencionar que el
primero en sostener que la materia estaba constituida por particulas
fue Demdcrito y mas modernamente por John Dalton.

2. Los estudiantes elaboran modelos de particulas con plastilina. Hacen
bolitas de plastilina y las utilizan para elaborar representaciones de | ldentificar preguntas
p y p p " que permitan realizar
objetos del entorno. Comparan, entre sus compaferos, la una investigacion.
representacién de objetos formados con los modelos. Luego de (OA a)
comparar y reflexionar sobre los objetos, el docente plantea la
siguiente pregunta: écdmo podriamos representar materiales en
estado liquido y en estado gaseoso con estos modelos de particulas?
Los estudiantes, con ayuda del docente, discuten sobre el
comportamiento de las particulas en esos estados fisicos. Predicen
como se comportan las particulas en los estados liquido y gaseoso.
Representan los diferentes estados en el modelo.
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La materia, sus estados y las particulas

3.

Los estudiantes toman tres globos iguales. Llenan los globos 1 y 2 con
igual cantidad de agua. Colocan el globo 2 en el congelador. Inflan el
globo 3 a igual tamafio que el 1 pero con aire. Comparan las
propiedades de las tres sustancias en diferentes estados de
agregacion. Formulan hipdtesis y realizan esquemas o dibujos
explicativos de lo observado en la experiencia y registran sus
observaciones y conclusiones.

El docente muestra a los estudiantes diferentes procesos cotidianos en
gue la materia experimenta transformaciones (se hace hervir agua, se
infla un globo aerostatico, se escapa la tinta de un lapiz pasta, se
dilata un plastico o una goma expuesta al sol). Luego, los estudiantes:
e Comparan el estado de las particulas antes y después de cada
proceso. Establecen similitudes procesos.
o Identifican el factor comdn que permite el cambio de estado en
los diferentes procesos.
e Con ayuda del docente relacionan la transferencia de calor con
el movimiento de las particulas y el cambio de estado.
e Formulan explicaciones sobre el comportamiento de las
particulas de la materia en cada una de las situaciones.
e En parejas discuten sus conclusiones y las escriben en el
cuaderno.
Para reforzar esta actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esofisicaquimica/im
presos/quincena3.pdf.

Los estudiantes investigan el comportamiento de las particulas que
conforman el contenido de los encendedores. Infieren su estado fisico
al interior del dispositivo y describen el estado que adquiere cuando es
liberado al ambiente. Predice el comportamiento de las particulas al
interior y al exterior del dispositivo que las contiene. Formulan
explicaciones, fundadas en el comportamiento de las particulas, sobre
el rotulo en las etiquetas con expresiones como “advertencia,
mantener a menos de 60° Celsius”. Elaboran diagramas que expliquen
los estados y procesos anteriores.
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Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales  en
forma colaborativa.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales  en
forma colaborativa.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales
en forma individual.
(OA b)

Formular
explicaciones
razonables y
conclusiones en

investigaciones
experimentales.(OA
e)

Observacién al docente:

Se sugiere utilizar aquellos encendedores que poseen una carcasa
transparente para que los estudiantes observen su contenido
liquido. Cuidar que la manipulacién del encendedor sea por parte

del docente y bajo su supervision.

Los estudiantes construyen dos columnas en su cuaderno, en la
primera (estados fisicos), ubicada en el extremo izquierdo de la hoja

escriben: sdlido, liquido, gaseoso. En la segunda columna
(caracteristicas), ubicada en el extremo derecho, escriben los
siguientes términos: expansibilidad, compresibilidad,

incompresibilidad, fluidez, rigidez, particulas, vibracién, movimiento.
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Unen con una linea cada caracteristica de la columna derecha, con
la(s) que corresponda(n). Para cada una de las lineas que trazan
exponen algunos ejemplos del entorno que evidencien la relacidn
realizada.

Actividades de integracion

7. ® Lenguaje y Comunicacion. En grupos pequefios de estudiantes
elaboran una entrada de un “diccionario cientifico enciclopédico del Egab’gﬁfs\r/e;'tig"fgig;ez
afio”, con conceptos como materia, particulas, particulas en no  experimentales
movimiento, estados fisicos de la materia, acciéon del calor sobre las (eC")Afg;ma individual.
particulas, propiedades y caracteristicas de los sdlidos, liquidos y
gases. Seleccionan imagenes apropiadas y redactan textos que seran

incorporados en él. La editan y luego la presentan al curso.

Observaciones al docente:

Es importante considerar las reglas para la elaboracion de este tipo de
textos de divulgacidn cientifica, razén por la cual se hace necesario que
la actividad sea desarrollada en forma interdisciplinaria con la
asignatura de Lenguaje y Comunicacion. Es importante que el docente
genere los espacios para indagar y desarrollar trabajos en grupos para
la distribucidn de tareas y compromisos por parte de los estudiantes.
Esta actividad puede ser proyectada hacia el final de la unidad e
incluso, hacia el final del afo escolar, para asi incorporar los diferentes
conocimientos y habilidades cientificas desarrolladas y obtener un
nutrido “diccionario cientifico enciclopédico del afio”.

8. Los estudiantes obtienen una foto, un dibujo o una imagen de un
paisaje de internet, revistas, diarios u otros medios,. La recortan y
pegan en su cuaderno. Planificar y llevar a

.. . . o cabo investigaciones
¢ Rotulan los componentes del paisaje escogido e identifican en no  experimentales

qué estado se encuentran. ?gAfg;ma individual.
e Plantean predicciones sobre la presencia del calor en el
paisaje.

e Verifican o refutan su prediccién a partir de la indagacion en
diferentes fuentes. Argumentan y exponen sus conclusiones.
Explican, por medio de una narracién escrita en su cuaderno, el
comportamiento de las particulas que conforman cada uno de los
elementos rotulados.
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Objetivo de Aprendizaje

Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la

materia, como fusion, evaporacion, ebullicion, condensacion, solidificacion vy
sublimacion. (OA 13)

Actividades

Los estados de la materia

1. Los estudiantes realizan la siguiente investigaciéon experimental: Planificar y llevar a
e Observan cubos de agua soélida, porciones de mantequilla, cera de | cabo investigaciones
vela. Registran sus observaciones y caracteristicas. experimentaes on
e Dividen cada trozo de material y lo dejan en recipientes separados (OA b)
(vasos precipitados u otro similar resistente a altas temperaturas),
asi existiran dos recipientes para agua sélida, dos para mantequilla
y dos para cera de vela.
e Un recipiente de cada material es expuesto al ambiente (si el dia
estd soleado, se expone directo al Sol). Luego de un tiempo
observan su aspecto y posibles cambios, registrandolos en su
cuaderno. Elaboran dibujos de cada sistema antes y después,
indicando en cudles se generaron cambios de estado de sdlido a
liquido.
Finalmente exponen el proceso de fusion como cambio de estado de
s6lido a liquido, apoyandose en los resultados de la experiencia e
infieren las causas de por qué no en todos los materiales estudiados
se evidencié tal cambio. Formulan conclusiones.

Observaciones al docente: Las actividades propuestas dan la
oportunidad que el docente incentive la rigurosidad y la perseverancia
frente al registro ordenado y metddico, la investigacion, Ila
experimentacién y la consecucidon del trabajo que se asigne a los
alumnos. Las actividades que se promueven son una oportunidad para
que el docente, a través de acciones guiadas, permita que los alumnos
conozcan normas de seguridad y resguardo, asociados a los riesgos
tanto de la manipulacién de instrumentos y elementos como a la
investigacion, observacién y recoleccién de elementos del entorno.

Los cambios de estado

2. Los estudiantes realizan la siguiente actividad experimental:
e Toman tres recipientes con cada material en su interior (agua | Planificar y llevar a
/1. . cabo investigaciones
solida, mantequilla, cera de vela). experimentales  en
e Cada recipiente (vasos precipitados u otro similar resistente a altas f%r/Tg colaborativa.
temperaturas), se pone sobre una rejilla metalica soportada por un { :
tripode y se aplica calor mediante un mechero o algun dispositivo Medir y registrar
similar. Observan las transformaciones fisicas que experimentan | datos identificando

. . . k patrones. (OA c)
los materiales en estudio. Registran sus observaciones.

o 2960 / 2012
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e Una vez en estado liquido (fusidn) se mantiene el calentamiento
hasta que uno de estos materiales comience a hervir (el material
sera el agua), esperan un minuto y cortan el suministro de calor.
Registran sus observaciones y comparan el estado de los tres
materiales.

o Dibujan diagramas que expliquen los cambios ocurridos en cada
material y sistema, identificando el proceso de ebullicién. Formulan
explicaciones del cambio de estado de liquido a gas (agua) y de
liguido a sdlido que se presente (cera de vela y mantequilla) en
términos de la ebullicidn y solidificacidn. Registran en su cuaderno
y comparan sus explicaciones con sus compafieros. Elaboran
conclusiones y las comunican. Definen los procesos de ebullicion y
de solidificacion con la orientaciéon del docente. Para reforzar esta
actividad y fomentar la lectura se sugiere que los estudiantes
visiten y estudien algunos de los contenidos que se desarrollan en
el texto que se encuentra en el siguiente sitio
web:http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esofisicaqui
mica/impresos/quincena3.pdf.

Observaciones al docente:

El momento es propicio para que los estudiantes realicen tanto una
autoevaluaciéon como una co-evaluacion relacionada con las actitudes
como demostrar curiosidad e interés por conocer seres vivos, objetos
y/o eventos que conforman el entorno natural; reconocer la importancia
y seguir normas y procedimientos que resguarden y promuevan la
seguridad personal y colectiva; asumir responsabilidades e interactuar
en forma colaborativa en los trabajos en equipo aportando vy
enriqueciendo el trabajo comuin y manifestar un estilo de trabajo
riguroso y perseverante para lograr los aprendizajes de la asignatura.
Para ello es conveniente que el docente elabore las pautas de
evaluacion con el propédsito que los estudiantes la completen.

3.

El docente les expone las siguientes situaciones cotidianas:

e Tender la ropa después de lavarla.

e En las mafanas o después de la lluvia las hojas de las plantas y
sus flores poseen gotas que luego no estan.

A partir de estas situaciones explican el fendmeno de evaporacion.

Elaboran un breve texto que describa el proceso de evaporacién en

situaciones cotidianas e indagan otros ejemplos de evaporacion que

se presenten en su hogar y los registra en el cuaderno.

120

Identificar preguntas
que permitan realizar

una investigacion.
(OA a)

Formular
explicaciones
razonables y
conclusiones en

investigaciones
experimentales. (OA
e)

Observaciones al docente:

A modo de complemento, es importante que el docente exponga otros
ejemplos del medio sobre evaporacion a temperatura ambiente y que
estos sean contextualizados en el entorno local. Asi por ejemplo,
evaporacién de agua en los lagos, los océanos son la fuente de agua
mas grande que se evapora hacia la atmésfera.

Es una oportunidad para desarrollar las capacidades de observar e
inferir, aspecto importante para promover una vision informada sobre la
naturaleza de la ciencia en los estudiantes.
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4. El docente expone las siguientes situaciones cotidianas:
e “Al sacar las bebidas heladas del refrigerador, estas se mojan en
la superficie exterior.”
e “Al viajar en bus en invierno, con mucha gente en su interior, los

Identificar preguntas
que permitan realizar
una investigacion.

(OA a)
vidrios de las ventanas se empafan.”
e “Al ducharse con agua caliente, luego de un tiempo, los espejos y zz;ri];al?irones
azulejos del bafo estdan completamente empafiados y sus paredes razonables y
conclusiones en

generalmente mojadas.” ; gl

. . . investigaciones
Explican cada una de estas situaciones, argumentando sus experimentales.
explicaciones, sobre el fendmeno de condensacién y la participacion del e)
calor. Indagan sobre métodos de obtencion de agua dulce que
involucren el proceso de condensacion. Exponen sus resultados al
curso.

(OA

5.

Los estudiantes realizan el siguiente experimento:
e En un recipiente agregan yodo sélido.

e Tapan el recipiente con toalla de papel absorbente blanca y

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en

i forma colaborativa.
esperan un tiempo. (OA b)
e Retiran la tapa de papel absorbente y observan su estado sobre la = |
. . . , . .. ormular
cara interna (superficie que quedd hacia adentro del recipiente). explicaciones
Describen el aspecto y color que presenta. Registran sus razonables y
. . conclusiones en
observaciones en su cuaderno y explican el proceso que | jjyestigaciones
experimenté el yodo. Comparan sus registros con sus compafieros experimentales. (OA
. .1 e
y concluyen, con orientacion del docente, el proceso de )
sublimacion.
Observaciones al docente:
Si no se dispone de yodo sélido se puede realizar la experiencia con
bolitas de naftalina. Se masa la naftalina al inicio del experimento. Se
deja en reposo por una semana. Se masa la bolita nuevamente. La
sublimacion de la naftalina se percibe por su olor caracteristico. Tanto el
yodo como la naftalina, deben ser manipulados con cuidado; no se debe
manipular directamente con las manos ni menos ingerir. Es esencial
trabajar con guantes y antiparras y adoptar todas las medidas de
prevencién de riesgos necesarias.

6. Los estudiantes relacionan los cambios de estado (derretimiento, ——
congelacién, fusién, ebullicidn, etc.) con las descripciones de explicaciones
fendmenos como: razonables y

. . conclusiones en
e Con el tiempo, la naftalina se esfuma, como gas. investigaciones
e Después de una lluvia, los charcos gradualmente desaparecen. e;(DerimentaleS- (0A
. . , - ’ e
e Si el aire se enfria a una temperatura muy baja, el oxigeno del
aire se convierte en liquido. Reflexionar y
e Un meteorito que cayese al océano produciria tanto calor, que proponer mejoras en
., sus investigaciones.
mucha agua se convertiria en vapor. (A0 g)

e La soldadura es una aleacién Util porque se transforma en
liquido a temperaturas mas bajas que la mayoria de los
metales.

¢ Al hacer un helado casero, la sal gruesa y el hielo se mezclan
en una batidora para bajar temperatura y asi endurecer la
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crema.

e Anoche, el vapor de agua del aire se convirtié en rocio sobre el
pasto.

¢ Al enfriarse la lava, se endurece formando roca.

¢ Al calentarse la leche, de repente se desbordd, burbujeando.

Ademas, los estudiantes argumenten por escrito o mediante esquemas,
dibujos o diagramas, cada uno de los fendmenos propuestos a fin de
explicar el proceso de cambio de estado que se presenta. Para reforzar
esta actividad, se sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/MateriaCambiosFisicos.htm

Actividades de integracion

7.

Los estudiantes investigan leyendo en internet, libros u otros medios,
las diferencias y similitudes existentes entre “evaporacion” y
“vaporizacion”; las registran en su cuaderno y dan al menos, tres
ejemplos de cada proceso.

Seleccionan y disefian un juego referido a los cambios de estado,
dentro de los propuestos por el docente: crucigrama, sopa de letras,
completar oraciones, laberintos, entre otros. Luego de disefiado el
juego, el docente los recoge y los pone en una bolsa. Cada estudiante
extrae al azar uno de los juegos y lo resuelve; luego se dirige al
estudiante autor y expone sus resultados, quien lo retroalimenta.
Formulan conclusiones y la exponen al curso. Evallan aciertos y
mejoras en la actividad.

122

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no  experimentales
en forma individual.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no  experimentales
en forma individual.
(OA b)

Observaciones al docente:

Esta actividad debe promover el desarrollo de la mayor cantidad de
actividades diferentes, de esta forma, se genera espacios 6ptimos para
el desarrollo de la creatividad e indagaciéon por parte de los estudiantes.
Si las actividades clasicas han sido agotadas, una alternativa es
promover en los estudiantes, que se aventuren e innoven en la creacién
de nuevas actividades o juegos.

Esta actividad genera espacios propicios para el trabajo colaborativo,
donde el estudiante recurra a sus pares para obtener informacién util y
generar intercambio de ideas. En los espacios de retroalimentacion
entre estudiantes, se privilegian momentos de puesta en practica y
desarrollo de la tolerancia y el respeto en las ideas y planteamientos

diferentes a los propios.
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Objetivo de Aprendizaje

Diferenciar entre calor y temperatura, considerando que el calor es una forma de
energia y la temperatura es una medida de lo caliente de un objeto. (OA 14)

Actividades

Conceptos de calor y temperatura

1.

Escriben individualmente en sus cuadernos lo que entienden por
“temperatura” y lo que entienden por “calor”. Posteriormente se
rednen en grupos de tres estudiantes y comparten sus definiciones e
ideas. Escogen un miembro del grupo para exponer las ideas,
individuales y las del grupo ante el curso, apoyados en TIC, las que
son registradas por el profesor en la pizarra. Discuten y establecen
consensos en ideas generales las que finalmente son registradas en
sus cuadernos.

Observaciones al docente:

Se sugiere realizar esta actividad al inicio del tratamiento de este
objetivo de aprendizaje; de esta forma, se genera una oportunidad para
detectar confusiones respectos de estos dos términos, que tienen los
estudiantes cominmente. Asi el docente podra identificar el grado de
apropiacion de los conceptos en juego para luego, a partir de ese
diagndstico, establecer los énfasis pertinentes y estrategias
metodoldgicas necesarias para su correcta comprension.

2. Indagan, en diferentes fuentes, informacién que permita responder

las siguientes preguntas:

e ‘cudl es la temperatura ambiente mas alta y la mas baja
registrada en el pais? Indica el lugar y las caracteristicas de este.

e ¢(cudl es la temperatura de fusion del cobre?

e ‘cual es la temperatura mas baja posible segln los cientificos?

e ({qué temperatura se estima en las capas exteriores del Sol?

Registran la informacién obtenida y sus respuestas en el cuaderno de

ciencias.

3. Los estudiantes realizan la siguiente investigacion experimental:

e Se disponen de tres baldes o tiestos: uno lleno de agua fria, otro
con agua tibia y uno con agua caliente (se debe asegurar que el
agua caliente no que queme la mano).

e Miden la temperatura del agua caliente y la temperatura del agua
fria con un termdmetro y las registran en sus cuadernos.

e Estiman la temperatura del agua tibia poniendo alternadamente
un dedo en cada balde.

e Registran sus respuestas de estimacion de la temperatura en la
pizarra.

e Usan un termdmetro para revisar cual temperatura estd mas cerca
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de la temperatura real.

e Comparan la temperatura real con los datos registrados de
estimacion de la temperatura por todos los estudiantes.
Identifican los datos mas cercanos y los datos mas lejanos en la
estimacion.

e Establecen conclusiones guiados por el docente.

Observaciones al docente:

En esta actividad se debe tener la precaucion de tener el balde con
agua “caliente” a una temperatura aceptable para que esta pueda ser
tocada con un dedo sin dificultad. Por otro lado, a partir de esta
experiencia, el docente puede hacer énfasis que el cuerpo humano
puede funcionar como un “termdédmetro” ya que es capaz de estimar
temperaturas, distinguiendo ademas lo frio de lo caliente.

4. Realizan el siguiente experimento:

. . ; Planificar y llevar a
e Se disponen de tres baldes o tiestos: uno lleno de agua fria, otro cabo investigaciones
con agua tibia y uno con agua caliente (se debe asegurar que el experimentales  en
. forma colaborativa.
agua caliente no que queme la mano). (OA b)

e Primero ponen una mano en un balde de agua caliente y la otra en
el balde de agua fria manteniéndolas alli por un minuto
aproximadamente.

e Luego colocan ambas manos en un balde de agua tibia al mismo
tiempo. Describen las sensaciones que experimentan y reflexionan
si pueden estimar la temperatura. Argumentan sus respuestas y
las registran en su cuaderno.

e Exponen sus respuestas ante el curso.

Los estudiantes, a partir de esta experiencia, responden preguntas

tales como: ¢ées confiable nuestro sentido térmico, ese que nos

informa de la temperatura?

5. Realizan el siguiente experimento: Planificar y llevar a
e« Disponen de dos recipientes transparentes iguales (por ejemplo cabo investigaciones
vasos), uno con agua fria y otro con agua caliente en volimenes ?(;(rp:ﬁglmecnotlaalgzrative;
iguales. (OA b)
e Toman una bolsita de té y la depositan en el vaso que contiene
agua fria. Mueven la bolsita y observan los cambios presentados.
e Luego toman otra bolsita de té y la depositan en el vaso que
contiene agua caliente. Mueven la bolsita y observan los cambios
presentados.
e Comparan ambas situaciones registrandolas en su cuaderno
apoyado con dibujos y formulan explicaciones sobre las posibles
causas de las diferencias observadas.
e Finalmente realizan el siguiente procedimiento, de igual forma que
el anterior, disponiendo de dos recipientes transparentes iguales
(por ejemplo vasos), uno con agua fria y otro con agua caliente en
voliumenes iguales.
e Con un gotario, depositan en el vaso de agua fria, una gota de
tinta. El vaso debe encontrarse sobre una superficie horizontal y
no debe ser manipulado. Observan el comportamiento de la gota
de tinta y registran sus observaciones en forma escrita apoyada
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por dibujos.

e Repiten el procedimiento anterior pero en el vaso con el agua
caliente. Observan qué ocurre con la gota de tinta y el agua
caliente y registran sus observaciones en forma escrita, apoyada
por dibujos.

Comparan ambas situaciones y establecen similitudes y diferencias

existentes. Registran sus comparaciones. Formulan explicaciones

sobre las diferencias de comportamiento de las gotas de tinta
basdndose en la agitacion de las particulas producto de la
temperatura.

Realizan el siguiente experimento:

e Colocan un globo vacio sobre el cuello de una botella.

e Ubican la botella dentro de un recipiente con agua caliente.

e Observan y describen el comportamiento del globo y registran sus
observaciones en su cuaderno por escrito y mediante dibujos.

e Formulan explicaciones sobre el comportamiento del globo en
términos de movimiento de particulas apoyandose en diagramas o
modelos que construye para apoyar sus explicaciones.

e El docente solicita a los estudiantes analizar y establecer
relaciones posibles entre el movimiento de las particulas con la
temperatura. Los estudiantes, en grupos pequefios de estudiantes,
discuten las relaciones existentes y las registran en sus
cuadernos. Posteriormente elaboran una presentacidn para
exponer sus explicaciones y relaciones posibles.

Finalmente el curso, a partir de las exposiciones, construye una
definicion de “temperatura”.

Miden con un termoémetro de dilatacién (de mercurio o alcohol) la
temperatura del agua caliente que esta en un jarro o envase que la
contenga. Al realizar el proceso de medicién observan como la
columna del termdmetro sube. Registran el valor de la temperatura
en sus cuadernos. El docente formula preguntas como: ¢Qué tan
rapido subid la columna del termdémetro?, écudl seria la razén de por
qué sube la columna del termdémetro? Los estudiantes responden
argumentando sobre la agitacion de las particulas que constituyen los
materiales y que esta se mide en grados lo que finalmente constituye
el concepto de temperatura. Investigan sobre los diferentes tipos de
termometros que existen, sus partes y propiedades, registrando la
informacién en forma escrita y con el apoyo de dibujos, diagramas e
imagenes.

Observaciones al docente:

Esta actividad puede realizarse con variaciones: como por ejemplo
poner dos recipientes, uno con agua fria y otro con agua caliente y en
ambos casos medir la temperatura. Se observara que la columna del
termémetro sube y baja rapidamente para el agua caliente y fria
respectivamente.

8.

Realizan el siguiente experimento:
e Forman pequefios grupos de trabajo.
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Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en
forma colaborativa.
(OA b)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en
forma colaborativa.
(OA b)

Medir 'y registrar
datos, identificando
patrones. (OA c)




126

e Toman aproximadamente 6 a 8 hojas de papel de diario y
envuelven un pequefio jarro o botella que contiene 50 ml de agua Egab’gﬁcif]rve’s'tigae:;rnez
a temperatura ambiente. experimentales  en
e Agitan el recipiente por aproximadamente 4 a 5 minutos (pueden E%TE) colaborativa.
pedirle a sus compafieros que les ayuden a agitar el recipiente).
e Registran nuevamente la temperatura a la que se encuentra el Medir y  registrar
. Lo . . . datos, identificando
agua identificando si hubo diferencias entre las temperaturas | ,.irones. (0A o)
inicial (ambiente) y la final luego de la agitacion.
e El docente formula preguntas sobre la variacidon de temperatura y
su relacion con el calor generado.
e Relacionan las variaciones de temperatura con el suministro de
calor producto de la agitacion del recipiente envuelto. Explican la
importancia de la agitacion y de envolver el recipiente.
e Con la orientacion del docente concluyen la generaciéon de la
energia caldrica a partir de la energia que entregaron los
estudiantes al agitar los recipientes. Identifican qué objetos que
ceden calor y cuales lo absorben.
e Indagan sobre procedimientos para medir el calor y sus
respectivas unidades de medida.

Propagacion del calor

9. Realizan el siguiente experimento:

e Hierven agua en un recipiente. —
. - Planificar y llevar a
e Ponen una cuchara y un palito en el agua hirviendo. cabo investigaciones

e Luego de aproximadamente 30 segundos tantean la parte superior experimentales  en
forma colaborativa.

de la cuchara y del palito. (OA b)
e Registran sus observaciones y formulan explicaciones y respuestas
: Medir 'y registrar
a lo experimentado. . o datos, identificando
e Concluyen sobre el flujo de calor suministrado a la cuchara y al patrones. (OA c)

palito indicando objetos que conducen mejor el calor que otros.

Observaciones al docente:
En esta actividad, por muy simple que sea, se debe tener mucha
precaucion y seguridad al trabajar con el agua hervida evitando asi
entrar en contacto con ella.

10. Realizan el siguiente experimento:
e Cortan y forman una tira o huincha de aluminio (o?temda de Planificar y llevar a
un plato de aluminio o de las tapas de tarros de café o leche). cabo investigaciones
. . experimentales en
e Con u_na vela encendida .forman.una linea de.c.era de vela forma  colaborativa.
derretida a lo largo de la tira o huincha de aluminio y esperan (OA b)
que se endurezca.
Medir 'y registrar

e Toman la tira de aluminio con una pinza para la ropa | gatos, identificando

(“perrito” de ropa) en un extremo de la tira o huincha. patrones. (OA c)
e Calientan con una vela, el otro extremo de la huincha o tira
de aluminio.

Observan y explican lo sucedido en términos del suministro y flujo de
calor. Registran sus observaciones y explicaciones en sus cuadernos y
las exponen al curso apoyandose con dibujos y TIC.
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11. Realizan el siguiente experimento:

e Disponen de un recipiente grande y un vaso pequefio.
Agregan en ambos agua caliente a igual temperatura.

e Introducen en ambos recipientes un cubo de hielo y miden el Planificar y llevar a
. . cabo investigaciones
tlempo que demoran en Fierretlrse. . experimentales  en

e Registran sus observaciones y resultados obtenidos en su forma  colaborativa.
cuaderno. (OA b)

e Formulan explicaciones, basadas en la cantidad de calor, Medir y registrar
sobre las causas que permitieron que un cubo de hielo se datos, identificando

- . . . . patrones. (OA c)

derritiera primero que otro. Registran estas explicaciones y
las discuten con sus compafieros.

e Concluyen las diferencias existentes entre el calor y la
temperatura y las exponen ante sus comparieros.

Actividades de integracion

12. Indagan sobre la forma de utilizar los conceptos de “temperatura” y
“calor” en situaciones cotidianas y en situaciones cientificas.
Finalmente definen con sus palabras los conceptos de temperatura y
calor.

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
no experimentales en
forma colaborativa.
(OA b)

Observaciones al docente:

En esta actividad es importante que los estudiantes evidencien que, a
iguales temperaturas, los cubos de hielo se derriten a diferentes
tiempos, siendo uno mas rapido que otro. Esto se debe a que el flujo de
calor suministrado por el agua caliente en el recipiente de mayor
volumen, serd mayor que aquella donde el volumen pequefio en el que
se encuentra el hielo es menor (vaso) provocando flujos de calor
menores. Sin embargo, ambos estdn a la misma temperatura. El
docente debe hacer énfasis en lo anterior y solicitarles a los estudiantes
que expliquen dichas diferencias.
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Objetivo de Aprendizaje

Medir e interpretar la informacion obtenida al calentar y enfriar el agua, considerando

las transformaciones de un estado a otro. (OA 15)

Actividades
Curva de calentamiento del agua

1. Realizan el siguiente experimento:

e Llenan un recipiente, de vidrio o lata, con agua hasta la mitad y a
temperatura ambiente. Agregan cuatro o cinco cubos de hielo y
revuelven continuamente con una varilla.

e Registran la temperatura a medida que revuelven. Organizan los
datos en una tabla simple.

e Inspeccionan, con la vista y el tacto, los costados del recipiente de
vidrio o lata.

e Registran la temperatura en el momento en que la superficie
externa del recipiente, se humedece.

e Responden las siguientes preguntas: épor qué se humedecio la
pared externa del recipiente?, chubo cambio de estado de la
materia?, {cual?, {donde estaba antes el agua que humedecid la
pared externa del recipiente?

e Dibujan un diagrama que represente la experiencia desarrollada y
rotulan, con flechas, el proceso de cambio de estado.

2. Colocan 200 gramos de hielo en un vaso precipitado de 500 ml o un
recipiente similar resistente las altas temperaturas. Colocan un
termémetro capaz de medir entre -10° C y 120° C. Ponen el vaso
precipitado con el hielo sobre una rejilla metdlica encima del mechero
y lo calientan lentamente. Miden y registran la temperatura del
sistema cada 10 segundos, hasta que el agua hierva y no se
experimente mayor variacion de la temperatura. Confeccionan una
tabla con los valores de tiempo y temperatura obtenidos. Indican las
unidades en las que se midieron ambas variables. Para reforzar esta
actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion
interactiva _materia/curso/materiales/estados/cambi
0s.htm

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en
forma colaborativa.
(OA b)

Medir 'y registrar
datos, identificando
patrones. (OA c)

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en
forma colaborativa.
(OA b)

Medir 'y registrar
datos, identificando
patrones. (OA c)

Observaciones al docente:
Tomar todas las medidas de precaucion que sean necesarias para que
los alumnos no corran riesgos de quemarse al realizar la actividad

(guantes, gafas protectoras, etc.)

3. Grafican las variables temperatura y tiempo, a partir de los datos
obtenidos en la experiencia anterior, apoyandose en el uso de TIC,
como planillas digitales de célculo. Identifican zonas donde los valores
de temperatura permanecen constantes y donde varian en el tiempo
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datos, identificando
patrones. (OA c)
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transcurrido. Formulan explicaciones, las que escriben en su cuaderno,
sobre las eventuales causas en que la temperatura permanece
constante en ciertas zonas del grafico. Exponen sus explicaciones al
curso, reciben retroalimentaciones y formulan conclusiones. Utilizan el
grafico para determinar la temperatura de fusion y ebulliciéon del agua.
Para reforzar esta actividad se sugiere visitar el siguiente sitio web:
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Curva calentamiento agua.htm

El calor y la temperatura en los cambios de estado

4.

Indagan y relacionan, por medio de la experimentacion y apoyandose
en diferentes fuentes, el comportamiento de la temperatura y del calor
en el agua cuando esta se calienta y enfria. Planifican y ejecutan un
procedimiento experimental que permita obtener evidencias de ambas
variables. Construyen un grafico para representar el comportamiento
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Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales y no
experimentales  en
forma individual. (OA
b)

de la temperatura en funcion del tiempo, identificando qué tipo de
variables (controladas y no controladas) son las que se han trabajado.
Establecen similitudes vy diferencias y las exponen formulando
conclusiones.

Realizan el siguiente experimento:
e Introducen hielo molido hasta la mitad del volumen de un vaso
precipitado de 500 mL o similar que resista altas temperaturas.

Planificar y llevar a
cabo investigaciones
experimentales en

e Con un termdédmetro apropiado miden, con precisiéon, la forma individual. (OA

temperatura hasta que no observen variacion de ella. Registran en b)
una tabla la temperatura medida. Medir y registrar
datos, identificando

e Suministran sal de cocina al vaso o recipiente (aproximadamente
100 g), revuelven con precaucién, miden la temperatura cada 5
segundos e inician simultaneamente el registro del tiempo.
Observan con detencién la fusion del agua con la sal.

e Una vez en estado liquido la mezcla formada de sal + agua, los
estudiantes calientan el recipiente y registran la temperatura cada
diez segundos hasta que la mezcla hierva y ya no este cambiando
significativamente su temperatura.

e Comparan los datos vy resultados obtenidos con |los
correspondientes del agua pura. Formulan posibles explicaciones
de lo sucedido; elaboran un informe y exponen sus conclusiones.

patrones. (OA c)

Observaciones al docente:

Esta actividad apunta a reconocer variaciones de la temperatura cuando
el agua se encuentra “mezclada” con otra sustancia, por ejemplo sal.
Abre espacios para que los estudiantes reflexionen sobre las variaciones
de la temperatura de ebullicién, ya que la temperatura de fusién no
sera observada. Al agregar sal se observara que eventualmente el hielo
se “funde”, pero en rigor lo que ocurre es la fusion de la sal con el
agua. La actividad genera espacios y oportunidades para que el
estudiante formule explicaciones sobre lo observado, mida con precisiéon
y desarrolle un trabajo experimental en forma ordenada, responsable y
con las medidas de seguridad necesarias.
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6. Interpretan datos, entregados por el docente, de temperatura v/s
. . Miden 'y registrar
tlempo.de dos muestras,(.:le agua: a.lgua pura. y ag}.la altamente datos, identificando
contaminada, elaboran graficos y analizan las diferencias en ambas patrones. (OA c)
graficas. Elaboran un afiche explicando las variaciones en cada tramo

de las gréficas y extraen conclusiones sobre las consecuencias de esta Formular
J 4 explicaciones
variacion de temperatura para la vida en el medio ambiente. razonables y
conclusiones en

investigaciones
experimentales. (OA

Actividades de integracion e)
7. El docente da lectura a una carta dirigida a los estudiantes de parte
de un personaje ficticio (tio Pedro) que habita en el campo: —

. . . . - rmular
“Estimado...... te escribo porque necesito responder una situacion: explicaciones
después de una gran helada, mi plantacidon de hortalizas se vio muy | razonables y

~ . p P ” conclusiones en
dafada. ¢Qué pudo haber sucedido?......... . Luego, plantea al curso | jnyestigaciones
las siguientes preguntas: ¢Qué son las “heladas”? épor qué se e;(DerimentaleS- (OA
e

dafiaron las plantaciones del tio en el sur del pais? ¢éCual es la
participacion del calor, la temperatura y el agua en esta situacion?
Los estudiantes analizan la situacidn e indagan en diferentes fuentes
sobre el fendmeno planteado. Reflexionan y responden las
preguntas presentadas. Construyen esquemas que ilustran el
fendmeno explicando por qué se dafan las plantaciones. Disefian vy
proponen medidas para evitar los dafios causados por las heladas a
través de un triptico que pueda ser distribuido a agricultores de la
zona. Escriben una carta para responder al tio Pedro. ® Lenguaje y
Comunicacion.

8. El docente escribe en la pizarra los siguientes términos: agua, 100°

C, hielo, evaporacién, ebullicién, fusion, aumento, sélido, gas,

descenso, liquido, temperatura, condensacién, 0° C, variables, calor. Z;’(gl‘i“c“a'?irones
Los estudiantes construyen un solo grafico que ilustre estos razonables y
términos; posteriormente explican por escrito (inmediatamente icl?\;“:s";ig;’é‘iiies en
después del grafico) los términos planteados elaborando un texto de | experimentales. (0A

media a una pagina como maximo. e)

9. Elaboran un mapa conceptual sobre la explicacién del grafico
temperatura v/s tiempo del agua, incorporando todos los procesos que Formular
. L. .. .. explicaciones
en él se muestran e indicando la participacion del calor.

razonables y
conclusiones en
- ; investigaciones
Observaciones al docente: experimentales. (OA
La actividad puede ser trabajada apoyandose en recursos de TIC, como e)
resentaciones digitales (como power point lanillas digitales de
p, 9 ( P P ) y P 9 Comunicar y
calculo. representar
evidencias y

conclusiones de una
investigacion,
utilizando modelos.
(OAf)

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Programa de Estudio Ciencias Naturales - Sexto Basico




131

Ejemplos de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

e Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la materia, como
fusidon, evaporacion, ebullicidon, condensacidn, solidificacién y sublimacién.(OA13 )

« Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que permitan realizar una investigacion y
formular una prediccidn de los resultados de ésta, fundamentandolos.(OA a)

Indicadores de Evaluacion

e Explican los cambios de estado de la materia a nivel particulado.
« Identifican algunas variables que influyen en los cambios de estado de la materia (energia

calorica, volumen, presion).

e Exploran y explican el efecto de la temperatura en los procesos de evaporacion, condensacion,

ebullicion, fusidn, solidificacién y sublimacién.

¢ Planifican y conducen experiencias practicas de cambios de estado de la materia.
e Establecen similitudes y diferencias en el comportamiento de las particulas en los procesos de

cambio de estado.

« Identifican cudles son las preguntas de caracter cientifico que permiten realizar una

investigacion.

e Fundamentan cientificamente las predicciones formuladas.

Actividad propuesta

1. En su pupitre encontrard una placa de
vidrio de unos 10 cm x 20 cm. Utilizando
esta placa realice el siguiente
procedimiento experimental:

a) Observe con atencion la placa de vidrio.
Describa lo que hay en su superficie.

b) Acerque la placa de vidrio a unos 5 cm
de su cara y lance una bocanada de aire
sobre ella con la boca abierta.

c) Inmediatamente observe y describa lo
que ocurrid en la superficie del vidrio, en
el momento de lanzar el aire de esa
forma, y después de que pasen algunos
segundos.

d) Dé una explicacion del por qué de lo
sucedido.

e) Indique de donde provino el agua que
produjo ese fendmeno y luego a ddonde
se fue.

f) Sefiale los cambios de estados que
experimento el agua en esta situacion y
el nombre que reciben.

g) ¢Cudl seria una pregunta que podria
contestarse con esta investigacién?

Criterios de evaluacion
Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

e Demuestran que formula e identifican
preguntas que permiten realizar una
investigacion.

e Identifican tipos de variables presentes en
una investigacion.

e Demuestran que observan y registran datos.

e Organizan y representan informaciéon de
diferentes formas.

e Seleccionan materiales e instrumentos
usandolos de manera segura y adecuada.

e Comunican y representan evidencias,
conclusiones y reflexiones sobre el producto
de la investigacion.

e Reconocen la importancia de seguir normas y
procedimientos que resguarden y promuevan
la seguridad personal y colectiva.

e Reconocen que el aire exhalado contiene
agua en estado gaseoso y que se condensa al
llegar al vidrio ya que se encuentra a menor
temperatura.

e Explican que el empafiamiento desaparece
debido a que el agua condensada se evapora
muy rapido.

e Demuestran conocer los procesos de
condensacion y evaporacion.
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Indicadores de Evaluacién
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Ejemplos de evaluacion

Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la materia, como
fusion, evaporacion, ebullicion, condensacion, solidificacion y sublimacion.(OA 13)

Diferenciar entre calor y temperatura, considerando que el calor es una forma de energia y la
temperatura es una medida de lo caliente de un objeto.(OA 14)

Medir e interpretar la informacion obtenida al calentar y enfriar el agua, considerando las
transformaciones de un estado a otro. (OA 15)

Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacion entre los resultados
obtenidos en la experimentacion y sus predicciones.(OA e)

Exploran y explican el efecto de la temperatura en los procesos de evaporacion, condensacion,
ebullicidn, fusion, solidificacion y sublimacion.

Establecen similitudes y diferencias en el comportamiento de las particulas en los procesos de
cambio de estado.

Establecen y comunican diferencias entre el calor y la temperatura.

Construyen graficos con datos de temperatura (T) y tiempo (t) del
experimentalmente al calentar agua en estado solido hasta su ebullicidn.
Explican el comportamiento constante de la temperatura en el cambio de estado del agua.
Concluyen informacién a partir de la investigacion realizada.

agua, obtenidos

Actividad propuesta
Observa con atencion el grafico temperatura
v/s tiempo para el agua:

Criterios de evaluacion

Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

e Demuestran que identifica los ejes del grafico y
las variables involucradas.

e Interpretan la relacion
temperatura y tiempo
compaferos o al profesor.

existente entre
explicandola a sus

e Identifican las zonas donde la temperatura
R aumenta y donde se mantiene constante a lo
t largo del tiempo.

e Indican las zonas del grafico donde suceden los

Explica cada zona del grafico para el
calentamiento del agua e indica las
temperaturas significativas que este
grafico debiera sefialar.

Indica las regiones del grafico donde
ocurre los cambios de estado y
explica el comportamiento de las
particulas en estos cambios.

Interpreta el grafico en las zonas
donde no existe variacion de la
temperatura.

cambios de estado (temperatura constante).

e Explican en el gréfico las temperaturas
aproximadas de fusiéon (0°C) y de ebullicidn
(100°C) del agua.

e Demuestran que interpretan completamente el
grafico temperatura v/s tiempo.

e Explican el movimiento de las particulas en los
cambios de estado.

e Comparan el movimiento de particulas en cada
estado fisico de la materia y su variacién en los
cambios de estado.

e Muestran que los cambios de estado del agua
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Explica el comportamiento de la
temperatura y del calor en el grafico,
destacando sus diferencias.

Relacionan las diferentes zonas del
grafico presentado con los cambios
de estado que ocurren en el ciclo del
agua ¢Cual(es) se puede(n)
identificar en el grafico? Argumenta.
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Ejemplos de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje
Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios de estado de la materia, como
fusion, evaporacion, ebullicién, condensacidn, solidificaciéon y sublimaciéon.(OA 13)

Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacién entre los resultados
obtenidos en la experimentacion y sus predicciones.(OA e)

Indicadores de Evaluacion
Dan ejemplos de cambios de estado en su entorno.

Explican los cambios de estado de la materia a nivel particulado.

Comparan los cambios de estado de la materia registrando sus similitudes y diferencias.
Establecen similitudes y diferencias en el comportamiento de las particulas en los procesos de

cambio de estado.

Explican los resultados obtenidos de la investigacion realizada.
e Comparan los resultados obtenidos con las predicciones formuladas previamente.

Actividad propuesta
Observa el siguiente diagrama:

I v | vy

% LiQuIbo

11 | 1 |

. Completa el esquema presentado,

indicando los estados de la materia y los
cambios de estado que ocurren.

. Completa, en cada estado fisico de la

materia, con un diagrama que
represente la organizacion de las
particulas.

Explica cdmo el movimiento de las
particulas se van alterando hasta
cambiar de estado.

Menciona similitudes y diferencias entre
cambios de estado y las comunican.

Por cada cambio de estado indicado,
escribe tres ejemplos del entorno que
los ilustren.

Criterios de evaluacion:
Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

e Demuestran que interpretan el diagrama presentado
reconociendo los movimientos de las particulas
desde un estado a otro.

e Explican cémo se “juntan” o se “alejan” las
particulas entre si, representadas por esferas,
dependiendo del estado fisico al que le indique la
flecha de una “caja” a otra.

e Indican los estados de la materia en cada “caja”.

e Demuestran que reconocen que las particulas
unidas de la caja de la izquierda corresponde al
estado sélido de la materia.

e Demuestran que reconocen que la caja de la
derecha corresponde al estado gaseoso de la
materia, por identificacion de los estados sdlido y
liquido en las demas “cajas”.

e Indican los cambios de estado que se presentan
respetando la direccion del proceso por medio de
flechas.

e Dibujan un modelo de particulas que diferencien los
tres estados fisicos a simple vista.

e Dibujan modelos de particulas en diferentes etapas
gue muestran cada cambio de estado.

¢ Comparan, expresando similitudes y diferencias, los
estados fisicos de la materia y los cambios que
experimenta.

e Comunican las comparaciones y resultados
obtenidos en forma oral y escrita utilizando
diagramas o modelos de particulas.

e Demuestran conocer los ejemplos del entor
solicitados para cada cambio de : 9012
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Ejemplos de evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion

cambio de estado.

o Demostrar, mediante la investigacidon experimental, los cambios de estado de la materia, como
fusion, evaporacion, ebullicion, condensacion, solidificacion y sublimacion.(OA 13)

e Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de la comparacion entre los resultados
obtenidos en la experimentacion y sus predicciones.(OA e)

e Definen el concepto de cambio de estado de la materia

e Dan ejemplos de cambios de estado en su entorno.

e Comparan los cambios de estado de la materia registrando sus similitudes y diferencias.

e Establecen similitudes y diferencias en el comportamiento de las particulas en los procesos de

e Explican los resultados obtenidos de la investigacion realizada.

Actividad propuesta

El profesor te entrega la siguiente instruccion:
“recorre el colegio para encontrar, al menos 3
situaciones donde se muestre cotidianamente los
cambios de estado de la materia”

Explora en tu colegio hasta que puedas encontrar
cada una de estas situaciones. Para que puedas
guiarte, existen diferentes ejemplos como el
empafiado de vidrios, el agua depositada en las
latas de bebida heladas, las cubetas de hielo en el
refrigerador, algunos procedimientos al cocinar,
entre otros.

éCOmo  representarias estos cambios  que
observaste en un diagrama o dibujo? Realizalo

¢Qué cambios de estado de la materia no lograste
observar en tu exploracidon? épor qué no pudiste
apreciarlo?

Planifica una investigacion o procedimiento
experimental para evidenciar esos cambios de
estado que estuvieron ausentes en tu exploracion.
Expone ante el curso tu planificacién

Con la ayuda de tu profesor(a) realiza tu
investigacién o procedimiento, registra cada etapa
que realizas junto con los resultados obtenidos.
¢Evidenciaste el o los cambios de estado que
buscabas? éQué mejorarias de tu planificacién
experimental para una préxima vez?

Criterios de evaluacion:
Al evaluar, considerar los siguientes criterios:

e Demuestra que reconoce los estados de la
materia y sus cambios en diferentes
situaciones cotidianas

e Representa los cambios de estado mediante
diagramas o dibujos claros apoyados con
flechas y modelos que faciliten Ila
representacion.

e Demuestra que reconoce limitaciones en la
identificacion de algunos cambios de estado
en contextos cotidianos, argumentando las
eventuales dificultades.

e Propone planificaciones de investigaciones o
procedimientos experimentales que pudieran
evidenciar los cambios de estado que no
observé en sus exploraciones. Expone cada
paso de su propuesta  considerando
materiales, cuidados y variables que se
mantienen y cambian

e Demuestra ejecutar con rigor la investigaciéon
o procedimiento experimenta que se trazo,
permitiéndole evidenciar cambios de estado.

e Evalla su desempefio y procedimientos
planificados y realizados, detectando
fortalezas y debilidades a mejorar en futuras
investigaciones o] procedimientos que
construya
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Bibliografia para el docente

ABATE, T., SOLA, C. (2008). El agua. Salvatella.

AUDERSIK, T. (2008). Biologia, La vida en la Tierra. Ed. Prentice Hall/Pearson.

BADDERS, W. y otros (2007).Ciencias 5. EEUU: Houghton Mifflin.

BELL, M.]. y otros. (2006). Ciencias 5: Jaguar. EEUU: Harcourt School Publishers

BERRY, S. (2009). 50 ideas para ahorrar agua y energia. Espafa: Blume.

BLOCK, R. Y Bulwik, M. (2006), En el desayuno también hay quimica, Buenos Aires: Magisterio
del Rio de la Plata.

BROWN, T. (2009). Quimica, La Ciencia Central. México: Pearson Educacién

CHANG, R. (2010). Quimica. 10a ed. México: Mc Graw Hill.

CHILE. CONAMA. (2008). Biodiversidad de Chile. Patrimonio y desafios. Santiago: ed. CONAMA.
CHONG, G. (2006). Ensefiando Geologia a los nifios. Antofagasta: Autoedicidn.

CLAYBOURNE, A. (2009). Historia de la Ciencia. EEUU: ed. USBORNE

CONAMA (2008). Biodiversidad de Chile, Patrimonio y Desafios. Santiago: Gobierno de Chile.
CORCUERA, E. y VLIEGENTHART, A. (2010). E/ Libro Verde de los Nifios. Santiago: ed. Casa de
las Paz/Unicef.

CURTIS, H. y otros (2008). Biologia. Buenos Aires: Editorial Médica Panamericana.

DELIBES, M. y otros. (2008). Ciencias para el mundo contemporaneo. Barcelona: ed. Vicens
Vives. (Vicens Vives Bachillerato).

ENCICLOPEDIA Familiar de la salud. El cuerpo y sus enfermedades. (2002). Santiago: ed. La
Tercera/Everest.

ENGER, E. y SMITH, B. (2006). Ciencia ambiental: un estudio de interrelaciones. McGraw-Hill.
HEWITT, P. (2010). Fisica conceptual. México. Pearson

HILL, J. y KOLB, D. (1999). Quimica para el nuevo milenio. México: Pearson.

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Ciencias del medio ambiente. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra E).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). E/ agua en la tierra. Estados Unidos: ed. Holt, Rinehart and
Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra H).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). E/ clima y el tiempo. Estados Unidos: ed. Holt, Rinehart
and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra I).

HOLT, Rinehart and Winston. (2007). Fuerza, movimiento y energia. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra M).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Introduccién a la materia. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra K).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). La cambiante superficie de la tierra. Estados Unidos: ed.
Holt, Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra G).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Las interacciones de la materia. Estados Unidow/
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Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra L).

HOLT, Rinehart and Winston. (2007). Los sistemas del cuerpo humano y la salud. Estados
Unidos: ed. Holt, Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra D).

JENNINGS, T. (1986). Rocas y suelos. Madrid: ed. SM. (El Joven Investigador).

KOLB, H. (1999). Quimica para el nuevo milenio. México: Pearson.

MAYO Clinic Health. (1995). Una vida mas sana. Santiago: ed. El Mercurio. (recopilacién para El
Mercurio).

MCMILLAN, B. y MUSICK, J. (2008). Los océanos. Advanced Marketink.

PURVES, W. (2009). Vida la ciencia de la Biologia. Buenos Aires: Panamericana.

SANTELICES, L., GOMEZ, X. y VALLADARES, L. (1992). Laboratorio de ciencias naturales,
experimentos cientificos para la sala de clases. Santiago: Universitaria.

SANTILLANA Ediciones. (2010). La Tierra. Santiago: ed. Aguilar Chilena de Ediciones.

SMITH, P. (2006). Geografia Universal. Santiago: ed. Copesa. (Enciclopedia Tematica Escolar).
SOLOMON, E. (2008). Biologia. México: Mc Graw Hill.

SOLOMON, E. y otros. (2001). Biologia. 52.ed. México: ed. McGraw Hill.

SPURGEON, R. y FLOOD, Mike. (1991). Energia y Potencia. Introduccion practica con proyectos y
actividades. Buenos Aires: ed. Lumen. (Ciencia y Experimentos).

STIDWORTHY, J. (1994). Aprende a ser un buen Ecdlogo. Colombia: ed. Norma Parramon.
TIPPENS, P. (2007). Fisica, conceptos y aplicaciones. México: Mc Graw Hill.

VARIOS AUTORES. (2004). Ecologia, un mundo que salvar. Ediciones Cal y Canto.

VARIOS AUTORES. (2005). Atlas basico de fisica y quimica. Parramon.

VARIOS AUTORES. (2006). Océano: el ultimo rincén del mundo salvaje al descubierto. Cosar.
VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (L). Las interacciones de la materia. Holt,
Rinehart & Winston.

VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (D). Los sistemas del cuerpo humano y la
salud. Holt, Rinehart & Winston.

VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (E). Ciencias del medio ambiente. Holt,
Rinehart & Winston.

VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (G). Cambios en la superficie de la Tierra.
Holt, Rinehart & Winston.

VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (K). Introduccién a la materia. Holt,
Rinehart & Winston.

WALKER, R. (2009). En tu interior. Descubre cémo se las arregla nuestro cuerpo para sobrevivir
un muy mal dia. México: ed. Océano. (Océano Travesia).

WATT, F. (1991). Planeta Tierra. Introduccion practica con proyectos y actividades. Buenos
Aires: ed. Lumen. (Ciencia y Experimentos).

ZITZAWITZ, P. (1997). Fisica, principios y problemas. México: Mc Graw Hill.

ZUMDAHL, S. (2007). Quimica. México: Mc Graw Hill.
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Didactica

ADURIZ-BRAVO, A. (2005). Una introduccidn a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia en la
ensefianza de las ciencias naturales. Argentina: Fondo de Cultura Econdmica.

ARAGON, M. (2004). "La ciencia de lo cotidiano”. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion
de las Ciencias, Vol. 1, N°© 2, pp. 109-121. Cadiz: Universidad de Cadiz - Eureka.

ARCA, M., GUIDONI, P. y MARZZOLI, P. (1997). Ensefiar Ciencias. Como empezar: reflexiones
para una educacion cientifica de base. Barcelona: Ed. Paidos Educador.

ASTOLFI, J. P. (2001). Conceptos clave en la didactica de las disciplinas. Sevilla: Diada.
BENLLOCH, M. (2002). La Educacidn en Ciencias: Ideas para mejorar su practica. Buenos Aires:
Paidés Educador.

CANDELA, A. (1999). Ciencia en el aula: los alumnos entre la argumentacion y el consenso.
Buenos Aires: Paidos Educador.

CHALMERS, A. F., PADILLA, V. J. A., LOPEZ, M. P., & PEREZ, S. E. (2010). (Qué es esa cosa
llamada ciencia?. Madrid: Siglo XXI de Espafa.

CHAMIZO, J1. y OTROS (2010). Modelos y modelajes en la ensefianza de las CCNN. México. Ed.
UNAM.

DELIBES DE CASTRO, M. y otros (2008) Ciencias para el mundo contempordneo. Barcelona: Ed.
Vicens Vives.

GARRITZ, A. CHAMIZO, J. (2001). Tu y la Quimica. México. Pearson Educacion.

GRIBBIN, J. (2005). Historia de la ciencia. 1543-2001. Barcelona: Critica.

HARLEN, W. (2007). Ensefanza y aprendizaje de las ciencias. Ministerio de Educacién y Ciencia.
Madrid: Ediciones Morata.

JORBA, J., GOMEZ, 1. y PRAT, A. (2000). Hablar y escribir para aprender: Uso de la lengua en
situacion de ensefianza-aprendizaje desde las areas curriculares. Madrid: Sintesis.

JORBA, J. y CASELLAS, E. (1997). Estrategias y técnicas para la gestion social del aula. Volumen
I. Madrid: Sintesis.

KAUFMAN, M. y FUMAGALLI, L. (2000). Ensefhar Ciencias Naturales Reflexiones y Propuestas
Didéacticas. Buenos Aires: Paidds Educador.

LOO COREY, C. (2005). Ensefar a aprender. Santiago: Arrayan editores.

MARZANO, R. (1992). Dimensiones del aprendizaje. Manual del profesor. Como ayudar a los
alumnos a usar el conocimiento en forma significativa, mediante la indagacién cientifica. Las
Vegas: ASCD.

ONTORIA, A. y otros (1996). Mapas conceptuales: una técnica para aprender. Madrid: Narcea.
OSBORNE, R. y FREYBERG, M. (1998). El aprendizaje de las ciencias. Madrid: Narcea.

POZO, J. y GOMEZ M. (2009). Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico. 62.ed. Madrid: ed. Morata. (Coleccién Pedagogia).

PUJOL, R. (2003). Didactica de las ciencias en la educacion primaria. Madrid: Sintesis.

QUINTANILLA, M. y ADURIZ - BRAVO, A. (2006). Ensefiar Ciencia en el Nuevo Mi/eniO,RﬂV
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Propuestas. Santiago: Ediciones Universidad Catdlica de Chile.

SANMARTI, N. (2007). 10 ideas clave. Evaluar para aprender. Barcelona: GRAO.

SANTELICES, L., GéMEZ, X. y VALLADARES, L. (1992). Laboratorio de ciencias naturales:
experimentos cientificos para la sala de clases. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Direccion
de Educacion a Distancia. Santiago: TELEDUC.

VANCLEAVE, J. (2001). Guia de los mejores proyectos para la feria de ciencias. México: Limusa.
VANCLEAVE, J. (2005). Ensefia la ciencia de forma divertida. México: Limusa.

VEGLIA, S. (2007). Ciencias naturales y aprendizaje significativo. Buenos Aires. Ediciones
novedades.

WEISSMANN, H. (2002). Didactica de las Ciencias Naturales. Aportes. Buenos Aires: Prometeo

Libros.

Material Audiovisual

VMC Educa. (DVD). Secretos de la Ciencia vol. 7. Santiago: ed. VMC editores.

DORLING KINDERSLEY (DVD) Enciclopedia Interactiva Juega y Aprende Cémo Funcionan las
Cosas
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Bibliografia para el estudiante

ABATE, T. y SOLA, C. E/ agua. Salvatella.

BADDERS, W. y otros (2007). Ciencias 5. EEUU: Houghton Mifflin

BELL, M.]. y otros. (2006). Ciencias 5: Jaguar. EEUU: Harcourt School Publishers

BERRY, S. (2009). 50 ideas para ahorrar agua y energia. Blume.

BRECHER, E. (1997) Fisica divertida. La fisica en acertijos curioso y sorprendentes.

BURNIE, D. (2008). e.explora :Planta . 23.ed. Santiago: ed. Cordillera

CANESTRO, E. (2009). Experimentos con el aire. Buenos Aires: Editorial Albatros.

CASSAN, A. (2008). Una maquina genial. Barcelona: Parramon.

CLAYBOURNE, A. (2009). Historia de la Ciencia. EEUU: ed. USBORNE

CORCUERA, E. y VLIEGENTHART, A. (2010). E/ Libro Verde de los Nifios. Santiago: ed. Casa de
las Paz/Unicef.

DELIBES DE CASTRO, M. y otros. (2008). Ciencias para el mundo contemporaneo. Barcelona:
ed. Vicens Vives. (Vicens Vives Bachillerato).

ENRIQUEZ, M. (2008). Experimentos cientificos divertidos. México: EMU.

FARNDON, J. (2008). e.explora: Rocas y minerales. 23.ed. Santiago: ed. Cordillera.
FORNARI, G. (1995). Atlas Visual del Cuerpo Humano. Guia ilustrada del cuerpo humano.
México: ed. Diana.

FUNDACION Thomas Alva Edison. (1993). Experimentos faciles e increibles. Barcelona: ed.
Martinez Roca. (Fontana Practica).

GARRITZ, A. CHAMIZO, J. (2001). Tu y la Quimica. México. Pearson Educacién.

HANN, J. (1991). Ciencia en tus manos. Proyectos y experimentos que revelan secretos de la
ciencia. Barcelona: ed. Plaza & Janés / Tusquets. (Coleccidn Ciencia Viva).

HOFFMANN, A. (1998). De cdmo Margarita Flores puede cuidar su salud y ayudar a salvar el
planeta. 52.ed. Santiago: ed. La Puerta Abierta.

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Ciencias del medio ambiente. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra E).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). E/ agua en la tierra. Estados Unidos: ed. Holt, Rinehart and
Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra H).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). E/ clima y el tiempo. Estados Unidos: ed. Holt, Rinehart
and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra I).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Fuerza, movimiento y energia. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra M).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Introduccién a la materia. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra K).

HOLT, Rinehart and Winston. (2003). La cambiante superficie de la tierra. Estados Unidos: ed.
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Holt, Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra G).
HOLT, Rinehart and Winston. (2003). Las interacciones de la materia. Estados Unidos: ed. Holt,
Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra L).

HOLT, Rinehart and Winston. (2007). Los sistemas del cuerpo humano y la salud. Estados
Unidos: ed. Holt, Rinehart and Winston. (Serie Holt Ciencias y Tecnologia letra D).

LAROUSSE. (2006). Enciclopedia de Preguntas y Respuestas t. 1 y 2. 33.ed. México: ed.
Larousse.

MANDEL, M. (1995). Experimentos Cientificos Sencillos con Materiales Comunes. México: ed.
Edivision.

MCMILLAN, B. y MUSICK, J. (2008). Los océanos. Advanced Marketink.

MELQUIADES, T. y TUNY, F. (2010). Super experimentos. Buenos Aires: Longseller.
MORRISON, E. (1996). Ciencias y mas. Tecnologia y Sociedad nivel azul. Estados Unidos: ed.
Holt, Rinehart and Winston.

MORRISON, E. (1996). Ciencias y mas. Tecnologia y Sociedad nivel rojo. Estados Unidos: ed.
Holt, Rinehart and Winston.

MORRISON, E. (1996). Ciencias y mas. Tecnologia y Sociedad nivel verde. Estados Unidos: ed.
Holt, Rinehart and Winston.

SALLY, H. (2009). Proyectos fascinantes quimica. Buenos Aires: Panamericana.

SANTILLANA Ediciones. (2010). La Tierra. Santiago: ed. Aguilar Chilena de Ediciones.
SCHKOLNIK, S. (2003). Medio Ambiente. Los hombres que hicieron llover. 23.ed. Santiago: ed.
Zig-Zag. (Descubre tu otro libro).

SMITH, P. (2006). Geografia Universal. Santiago: ed. Copesa. (Enciclopedia Tematica Escolar).
SPURGEON, R. y FLOOD, M. (1991). Energia y Potencia. Introduccion practica con proyectos y
actividades. Buenos Aires: ed. Lumen. (Ciencia y Experimentos).

SUSAETA Ediciones. (2007). Busca...en el cuerpo humano. Argentina: ed. Susaeta.

TIME LIFE. (1994). El cuerpo humano. Ed. Time Life Latinoamérica. (Enciclopedia Ilustrada de
Ciencia y Naturaleza).

TIME LIFE. (1994). Fuerzas Fisicas. Ed. Time Life Latinoamérica. (Enciclopedia Ilustrada de
Ciencia y Naturaleza).

TIME LIFE. (1994). La estructura de la materia. Ed. Time Life Latinoamérica. (Enciclopedia
Ilustrada de Ciencia y Naturaleza).

TIME LIFE. (1994). Plantas. Ed. Time Life Latinoamérica. (Enciclopedia Ilustrada de Ciencia y
Naturaleza).

TURNER, M. (2008). e. Explora: Tierra. 23.ed. Santiago: ed. Cordillera.

VANCLEAVE, J. P., & CLARK, B. (2001). Ciencias de la tierra para nifios y jévenes: 101
experimentos superdivertidos. México, D.F: Limusa.

VANCLEAVE, J. P., CLARK, B., & RUIZ, J. N. (2007). Fisica para nifios y jovenes: 101
experimentos superdivertidos. México, D.F: Editorial Limusa.

VANCLEAVE, J. P., & FRANCHINI, M. C. S. (2007). Quimica para nifios y jovenes: 101
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experimentos super divertidos. México, D.F: Editorial Limusa.

VARIOS AUTORES. (2004). Ecologia, un mundo que salvar. Ediciones Cal y Canto.

VARIOS AUTORES. (2005). Atlas basico de fisica y quimica. Parramon.

VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (G). Cambios en la superficie de la Tierra.
Holt, Rinehart & Winston.

VARIOS AUTORES. (2007). CIENCIAS Y TECNOLOGIA (K). Introduccidén a la materia. Holt,
Rinehart & Winston.

VARIOS AUTORES. (2007). El cuerpo humano. México: Combel.

VARIOS AUTORES. (2002). Experimentos cientificos fuerza y movimiento. Ledn-La Corufia:
Everest.

WALKER, R. (2008). e.explora: Cuerpo Humano. 23.ed. Santiago: ed. Cordillera.

WATT, F. ((1991). Planeta Tierra. Introduccion practica con proyectos y actividades. Buenos
Aires: ed. Lumen. (Ciencia y Experimentos).
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Sitios web recomendados

www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1062
Animacién (temperatura, calor, efectos del calor, cambios de estado, propagacion del calor)

www.dibam.cl
Direccion de Bibliotecas, Archivos y Museos. Rescatar, conserva, investiga y difunde el
patrimonio nacional.

wWww.creces.cl
Pagina chilena cuya finalidad es mejorar la nutricidn infantil y la educacion de nuestro pais.

www.inta.cl
Instituto de Nutricién y Tecnologia de los Alimentos de la Universidad de Chile.

www.who.int/es
Organizaciéon Mundial de la Salud.

www.profisica.cl
Pagina chilena con variada informacion y recursos sobre ciencias fisicas: videos, presentaciones,
conceptos, talleres, etc.

www.catalogored.cl
Catdlogo de recursos educativos, gratis y pagados.

www.enlaces.cl/uddsegundociclo
Pagina que apoya a los colegios para que las clases sean mas efectivas. Potencia nuevas formas
de aprender y desarrolla competencias digitales en docentes y alumnos.

www.physicsclassroom.com/
Aula de Fisica. Tutorial, animaciones, peliculas de gran calidad.

www.tuscompetenciasenciencias.cl
Iniciativa del Programa EXPLORA CONICYT destinada a fomentar el desarrollo de competencias
para la valoraciéon de la ciencia y la tecnologia en el mundo escolar.

www.educarchile.cl
Gran portal educacional chileno con material para docentes, estudiantes, familias, etc.

www.explora.cl
Programa Nacional de Educacién en Ciencia y Tecnologia. Contribuye a la cultura cientifica y
tecnoldgica particularmente en quienes se encuentran en edad escolar.

www.astrored.org
Pagina que difunde noticias e informacién diversa en el area de la astronomia.

www.circuloastronomico.cl
Pagina chilena con noticias y variada informacién astrondémica.

www.ign.es/ign/flash/mi_amiga la_tierra/homeTierra.html
(animacion y juegos, con diferentes lecciones de litosfera, hidrosfera, atmosfera y biosfera)
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http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1062
http://www.dibam.cl/
http://www.creces.cl/
http://www.inta.cl/
http://www.who.int/es
http://www.profisica.cl/
http://www.catalogored.cl/
http://www.enlaces.cl/uddsegundociclo
http://www.physicsclassroom.com/
http://www.tuscompetenciasenciencias.cl/
http://www.educarchile.cl/
http://www.explora.cl/
http://www.astrored.org/
http://www.circuloastronomico.cl/
http://www.ign.es/ign/flash/mi_amiga_la_tierra/homeTierra.html
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Sitios web recomendados

www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1062
Animacion (temperatura, calor, efectos del calor, cambios de estado, propagacion del calor)

www.dibam.cl
Direccion de Bibliotecas, Archivos y Museos. Rescatar, conserva, investiga y difunde el
patrimonio nacional.

www.creces.cl
Pagina chilena cuya finalidad es mejorar la nutricion infantil y la educacidon de nuestro pais.

www.inta.cl
Instituto de Nutricién y Tecnologia de los Alimentos de la Universidad de Chile.

www.who.int/es
Organizacion Mundial de la Salud.

www. profisica.cl
Pagina chilena con variada informacion y recursos sobre ciencias fisicas: videos, presentaciones,
conceptos, talleres, etc.

www.catalogored.cl
Catalogo de recursos educativos, gratis y pagados.

www.enlaces.cl/uddsegundociclo
Pagina que apoya a los colegios para que las clases sean mas efectivas. Potencia nuevas formas
de aprender y desarrolla competencias digitales en docentes y alumnos.

www.physicsclassroom.com/
Aula de Fisica. Tutorial, animaciones, peliculas de gran calidad.

www.tuscompetenciasenciencias.cl
Iniciativa del Programa EXPLORA CONICYT destinada a fomentar el desarrollo de competencias
para la valoraciéon de la ciencia y la tecnologia en el mundo escolar.

www.educarchile.cl
Gran portal educacional chileno con material para docentes, estudiantes, familias, etc.

www.explora.cl
Programa Nacional de Educacién en Ciencia y Tecnologia. Contribuye a la cultura cientifica y
tecnoldgica particularmente en quienes se encuentran en edad escolar.

www.astrored.org
Pagina que difunde noticias e informacion diversa en el area de la astronomia.

www.circuloastronomico.cl
Pagina chilena con noticias y variada informacién astrondémica.

www.ign.es/ign/flash/mi_amiga_la_tierra/homeTierra.html
(animacion y juegos, con diferentes lecciones de litosfera, hidrosfera, atmosfera y biosfera)
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http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1062
http://www.dibam.cl/
http://www.creces.cl/
http://www.inta.cl/
http://www.who.int/es
http://www.profisica.cl/
http://www.catalogored.cl/
http://www.enlaces.cl/uddsegundociclo
http://www.physicsclassroom.com/
http://www.tuscompetenciasenciencias.cl/
http://www.educarchile.cl/
http://www.explora.cl/
http://www.astrored.org/
http://www.circuloastronomico.cl/
http://www.ign.es/ign/flash/mi_amiga_la_tierra/homeTierra.html
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ANEXO 1 ,
EJEMPLO DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION
EN CIENCIAS NATURALES
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FORMULARIO KPSI
5° Basico- Unidad 2

Categorias:
1.- Se lo podria explicar a mis compafieros.
2.- Creo que lo sé.
3.- No lo entiendo.
4.- No lo sé.

Utilizando las categorias anteriores, marque con una X en el recuadro que corresponda a su
nivel de conocimiento de acuerdo a lo afirmado

Afirmaciones: 1 2 3 4

Los seres vivos se organizan en células, tejidos, dérganos y
sistemas

El proceso de digestidn ocurre en la boca, estomago e intestino
delgado

La absorcidn de nutrientes ocurre en el intestino delgado

El movimiento del cuerpo es posible gracias al aporte
energético de los alimentos

El corazon es el encargado de impulsar la sangre a todo el
cuerpo
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION EN LAS ACTIVIDADES
DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO

Instrumento: Bitacora

Aplicacién: 4° basico
Unidad 1
3° O.A.

Objetivo de Aprendizaje (OA)
Medir la masa, el volumen y la temperatura de la materia (sélido, liquido y gaseoso),
utilizando instrumentos y unidades de medida apropiados.

Actividad:
Los estudiantes disponen de una lata de aluminio, cubos de hielo y un termémetro.
Realizan con ellos el siguiente experimento:
¢ Llenan la lata con agua liquida fria hasta la mitad.
e Agregan varios cubitos de hielo y revuelven continuamente la mezcla con una
varilla.
Observan los costados externos de la lata.
Miden y registran la temperatura durante la agitacion.
Identifican la temperatura en el momento en que se humedece la lata en el exterior.
Responden las siguientes preguntas, épor qué se humedecié la parte externa de la
lata?, éexistié algun cambio de estado?, écudl?, éa qué temperatura se registré la
lata humedecida?
e Comunican sus resultados y conclusiones.
Finalmente reflexionan y evalian su desarrollo en la actividad, reconociendo
fortalezas y aspectos a mejorar

Instrumentos de evaluacion: Bitacora

Como instrumento de evaluacién, la bitacora, pretende dejar registro de las evidencias
y desempefios que los estudiantes desarrollan en las actividades. Este instrumento es
particularmente util para las actividades indagatorias, de indole exploratorio donde no
solo responden sobre los conocimientos, sino que ademas ponen en juego las
habilidades propias del quehacer cientifico.

Criterios para la elaboracion de bitacoras:

— Portada

— Hojas numeradas

— Introduccidon (que fomente la motivacién de los estudiantes por el aprender en
ciencias)

— Descripcién de las actividades realizadas o por realizar

— Agregar imagenes

— Fechar cada jornada de actividades

— Describir la actividad de investigacion

— Registrar los datos o informacion recopilada

— Registrar los analisis de datos que desarrolle

— Incluir espacios para notas sobre las observaciones que realiza

— Registrar eventos inesperados

— Declarar preguntas adicionales

— Recuadros de “tener en cuenta” o “recordar”

— Referencias bibliograficas
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Bitacora
Ciencias Naturales

Nombre:

Curso:
Colegio:

INTRODUCCION

Hola! Bienvenido a la experiencia de investigar, explorar
y conocer mas acerca de las ciencias.

Muchas actividades que te presentamos a continuacion,
te llevaran a un viaje de descubrimientos vy
conocimientos que quizas no te habias imaginado nunca.
Es asi que en las proximas paginas te invitamos a que
registres las actividades que, como buen investigador en
ciencias, desarrollaras, escribiendo todo lo que te llame
la atencién como también las respuestas y otras cosas
interesantes que vayas descubriendo en el transcurso de
tus investigaciones.

Hay muchas situaciones que queremos saber por qué
ocurren y también informacion que queremos tener y
ahi tu juegas el rol principal de todas estas
investigaciones cientificas. Queremos que las resuelvas
porque tU eres la persona indicada y asi nos puedas
comunicar todo lo que descubras.

Manos a la obra!

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

Te proponemos que con las actividades que vienen a
continuacion, te puedas acercar a cumplir con el
siguiente objetivo

Medir la masa, el volumen y la temperatura de la
materia  (sdlido, liquido 'y gaseoso), utilizando
instrumentos y unidades de medida apropiados.

Antes de partir con las investigaciones, piensa un
momento en ¢éComo podrias medir la masa, el volumen y
la temperatura de diferentes materiales? Escribe tus
primeras ideas e impresiones

3
Fecha: __/__/
Investigacion
Dispon de una lata de aluminio, cubos de hielo y un
termdémetro. Realiza con ellos el siguiente experimento:

e Llena la lata con agua liquida fria hasta la mitad.

Dibujo rotulado Observaciones

e Agrega varios cubitos de hielo y revuelven
continuamente la mezcla con una varilla.

Dibujo rotulado y observaciones No
olvidar
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Con los datos e informacion que has registrado,
prepara un informe y/o exposicién para comunicar
los resultados y las conclusiones que obtuviste.

4 5
Fecha: _/__/__ Fecha: _/__/__
Observa los costados externos de la lata. e Identifica la temperatura en el momento en que se
humedece la lata en el exterior.
Dibujo rotulado ¢Qué observas?
Dibujo rotulado Registro de la
temperatura
T=___
Miden vy registran la temperatura durante la e (Por qué se humedecio la parte externa de la lata?
agitacion.
Dibujo rotulado Registro de la Dibujo
temperatura rotulado
T=____
¢Existié algun cambio de estado?, ¢écual?
6 7
Fecha: __/__ [/ Fecha: __/__/__
¢A qué temperatura se registré la lata humedecida? Bibliografia y fuentes consultadas
Registro de la Observaciones | |
temperatura importantes
| |

Materiales necesarios No olvidar

éQué te parecid la investigacion?, équé se puede
mejorar y mantener en la investigacién?, ite ocurrio
algo inesperado?
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RUBRICA PARA INVESTIGACION EXPERIMENTAL
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PENSAMIENTO CIENTIFICO
(40 puntos posibles)

40-36

35-5

Intenta disefar y llevar a cabo un experimento o

Intenta disefiar un experimento o proyecto, pero

proyecto respondiendo a la pregunta u objetivo | con un inadecuado logro de respuesta a la
inicial. pregunta u objetivo inicial.
ORIGINALIDAD (16 puntos posibles)

16-14 13-11 10-8 7-5 4-2
Originalidad en Imaginacion amplia | Aplicacion de | Uso incompleto y | Carente de
nuevos métodos, en el uso de | procedimientos o | poco imaginativo | creatividad
uso de los recursos, equipos y | métodos dados | de los recursos tanto en el
disefio creativo y procedimientos o | por el profesor vy uso de los
buen uso de los métodos buen tratamiento recursos como
instrumentos y de contenidos del en los temas
equipos nivel del nivel

PRESENTACION (24 puntos posibles)

24-21 20-17 16-13 12-9 8-5
Es claro, genera una | Genera una | Presentacién Presentacion Presentacion
presentacion concisa, | presentacion clara | aceptable; carece de claridad | pobre; no puede

posee confianza, y bien organizada | adecuado uso de |y organizacién, | explicar temas;
utiliza correcta y con un buen uso | términos poco uso de | carente y
eficazmente el del vocabulario y | cientificos; términos confusa
vocabulario y la terminologia comprension cientificos y de | terminologia
terminologia cientifica; buena | aceptable del | vocabulario, cientifica;
cientifica. Muestra la | comprensiéon del | tema pobre carente
comprension tema comprension del | comprension de
completa del tema y tema. temas.
es capaz de llegar a
conclusiones

PROCEDIMIENTO PRACTICO (20 puntos posibles)

20-19 18-16 15-13 12-11 10-6
Exposicion de disefio | Disefio l6gico, | Disefio aceptable; | Organizacion del | Disefio carente
se explica por si conciso y puede | los materiales son | disefio se podria | de organizacion
mismo y con éxito; ser seguido | utilizados mejorar; podrian | y es dificil de
incorpora un enfoque | facilmente; los | apropiadamente haber sido | entender; el uso
multisensorial, el uso | materiales son elegidos de los
creativo y muy eficaz | utilizados de materiales de | materiales
de los materiales manera adecuada mejor calidad deficiente e

y efectiva ineficaz
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RUBRICA PARA REPORTES Y PRESENTACIONES
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PENSAMIENTO CIENTIFICO (40 puntos posibles)

40-36 35-31 30-26 25-21 20-10
Comprensién Buen Comprensién Deficiente Carece de una
completa del entendimiento aceptable del comprension del | comprension
tema, tema del tema, bien tema, evidencia | tema; evidencia del tema, hay

ampliamente
investigado;
variedad de
fuentes primarias
y secundarias

investigado, una
variedad de
fuentes utilizadas
y citadas; buen
uso del

cientifica
adecuada,
fuentes citadas,
uso adecuado
de términos

inadecuada;
escaso uso de
términos
cientificos

muy poca
investigacion
€n su caso;
uso incorrecto
de términos

utilizadas y vocabulario cientificos cientificos
citadas, uso cientifico y
correcto y eficaz terminologia
del vocabulario
cientifico y
terminologia
PRESENTACION (30 puntos posibles)

30-27 26-23 22-19 18-16 15-5
Claro, conciso, Bien organizado, Presentacion Presentacion Presentacion
presentacion interesante aceptable; carente de deficiente; no
atractiva, bien presentacion, modesta claridad y comunica
apoyado por el uso | confia en el comunicacion organizacion; contenidos
de ayudas apoyo de ayudas | de contenidos inefectiva cientificos al
multimedias; multimedias; cientificos al comunicacién de grupo de
los contenidos comunica grupo de pares | contenidos pares
cientificos los contenido cientificos al
comunica cientifico al grupo grupo de pares
eficazmente al de pares
grupo de pares

EXPOSICION (30 puntos posibles)

30-27 26-23 22-19 18-16 15-5
Disefio de la Disefo logico, Aceptable Organizacién del Disefio de la
exposicion se conciso y puede disefio de la | disefio se podria exposicion
explica por si ser seguido exposicién; los | mejorar; podrian | carente de
mismo y con éxito | facilmente; en la materiales son | haber sido organizacion y
incorpora un exposicién los usados elegidos es dificultosa

enfoque
multisensorial; uso
creativo de los
materiales

materiales son
usados apropiada
y efectivamente

apropiadamente

materiales de
mejor calidad

de
comprender;
uso de
materiales
deficiente e
inefectivo
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RUBRICA PARA EVALUAR LAS ACTITUDES CIENTIFICAS

Rubrica para evaluar las actitudes cientificas

Insatisfactoria | Satisfactoria | Bien | Excelente

Asombro y curiosidad

Cumple con la responsabilidad de
cuidar a los seres vivos presentes en el
curso (Mascotas, terrario etc.)

Trabajo colaborativo

Es responsable y cumple con la tareas
al trabajar en grupo

Hace aportes y enriquece con ideas y
materiales el trabajo comun

Estilo de trabaj

(]

Trabaja con rigurosidad y orden en sus
observaciones y sistema de registro

Es perseverante en su trabajo, repite
los experimentos y mediciones,
perfecciona sus trabajos.

Es honesto con la verdad al obtener
pocos resultados y a veces equivocados
los presenta realizando una autocritica.

Uso responsable de los recursos

Usa en forma responsable los recursos
del curso o del grupo e incentiva a
otros en ello.

Autocuidado y vida saludable

Come a sus horas y en forma
saludable. Incentiva a sus compaferos
a hacerlo.

Participa en actividades fisicas durante
los recreos en forma constante o fuera
de la jornada

Seguridad y normas

Sigue las normas y procedimientos en
los trabajos experimentales , en
terreno o en clases que resguardan la
seguridad personal y colectiva
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RUBRICA PARA PROYECTOS TECNOLOGICOS
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PENSAMIENTO CIENTIFICO
(40 puntos posibles)

40-36 35-31 30-26 25-21 20-10
Disefia una Disefia una Construye a Construye a Construye
solucion tentativa solucion tentativa | partir de un partir de un desde un
a un problema a un problema modelo modelo estandar, | modelo
técnico; el técnico; la estandar o de reconoce los estandar pero
problema es solucion puede disefio. Conoce principios no logra un
significativo y ser conocida y bien los técnicos y objeto
claramente estandar para principios cientificos pero satisfactorio,
establecido; la problemas técnicos y no no se
solucion revela el similares; los cientificos que necesariamente reconocen o se
pensamiento principios subyacen detras | los entiende entienden a
creativo y la técnicos y del modelo. los principios
imaginacién, que cientificos son técnicos y
subyacen a los reconocidos y cientificos que
principios técnicos | comprendido subyacen al
y cientificos que objeto.
son muy bien
entendidos

PRESENTACION ORAL
(30 puntos posibles)

30-27 26-23 22-19 18-16 15-5
Presentacion clara, | Presentacion Presentacion Presentacion Deficiente
concisa, apropiada | clara y bien aceptable; carente de presentacion,
y eficaz. Es organizada, buen | adecuado uso claridad y no puede
confiado, utiliza uso de de términos organizacion; explicar temas
vocabulario y vocabulario cientificos; escaso uso de del nivel;
terminologia cientifico y aceptable términos y terminologia
cientifica; terminologia; comprension de | vocabulario carente o
comprension buena temas cientifico; confusa;
completa de comprension de deficiente carente

temas, capaces de

temas del nivel

comprension de

comprension

extrapolar temas del nivel de temas del
nivel
PRESENTACION DEL PROYECTO TECNOLOGICO
(30 puntos posibles)
30-27 26-23 22-19 18-16 15-5

El disefio de la Disefio l6gico, | Disefio Organizacién del Disefio
exposicion se conciso y facil de | aceptable de la | disefio se podria carente de
explica por si seguir; los | exposicidén; los | mejorar; los organizacion y
mismo y con éxito | materiales en la | materiales son | materiales se dificulta su
incorpora un buen | exposicion son | usados podrian haber comprension;

enfoque
multisensorial I,
hace uso creativo
y muy eficaz de
los materiales

usados efectiva y
apropiadamente

apropiadamente

sido elegidos de
mejor calidad

deficiente e
inefectivo uso
de los
materiales
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ANEXO 2
PROGRESION DE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
CIENCIAS NATURALES
NIVEL EDUCACION BASICA 1° A 6° BASICO

PROGRESION DE CONTENIDOS Y HABILIDADES DE LAS BASES CURRICULARES
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HABILIDADES - 1° A 6° BASICO

PROGRESION DE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE CIENCIAS NATURALES

155

Ejes 10 Basico 20 Basico 390 Basico 40 Basico 50 Basico 6° Basico
a. Explorar y observar a. Explorar, observar y a. Observar y plantear a. Plantear preguntas y a. Seleccionar preguntas a. Identificar preguntas
> ¢ | la naturaleza, usando formular inferencias y preguntas y formular formular predicciones, en significativas que se simples de caracter
oy <C | los sentidos predicciones, en forma inferencias y predicciones, forma guiada, sobre objetos puedan investigar. cientifico, que permitan
<>( E apropiadamente guiada, sobre objetos y en forma guiada, sobre y eventos del entorno. realizar una investigacion y
¥ DO | durante eventos del entorno. objetos y eventos del b. Formular predicciones formular una prediccion de
(U/J) 8 investigaciones entorno. de resultados de una los resultados de ésta,
h M ¢ | experimentales investigacion, de forma fundamentandolos.
O O | guiadas. auténoma,

fundamentandolas.

HABILIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA

ANALIZAR LA EVIDENCIA Y COMUNICAR

e. Resumir las evidencias
obtenidas a partir de sus
observaciones para
responder la pregunta
inicial.

e. Comparar sus
predicciones con la pregunta
inicial utilizando sus
observaciones como
evidencia para apoyar ideas.

f. Formular explicaciones
razonables y conclusiones
a partir de la comparacion
entre los resultados
obtenidos y sus
predicciones.

e. Formular explicaciones
razonables y conclusiones a
partir de la comparacién
entre los resultados
obtenidos en la
experimentacion y sus
predicciones.

d. Comunicar y
comparar con otros
sus ideas,
observaciones y
experiencias de forma
oral y escrita, por
medio de juego de
roles y dibujos, entre
otros.

e. Comunicar y
comparar con otros sus
ideas, observaciones,
mediciones y
experiencias de forma
oral y escrita, y a través
de presentaciones, TIC,
dibujos entre otros..

f. Comunicar y comparar
con otros sus ideas,
observaciones, mediciones
y experiencias utilizando
diagramas, material
concreto, modelos,
informes sencillos,
presentaciones, TIC, entre
otros.

f. Comunicar ideas,
explicaciones, observaciones
y mediciones, utilizando
diagramas, modelos fisicos,
informes y presentaciones
usando TIC.

g. Comunicar evidencias y
conclusiones de una
investigacion, utilizando
modelos, presentaciones,
TIC e informes, entre
otros.

f. Comunicar y representar
evidencias y conclusiones de
una investigacion, utilizando
modelos, presentaciones,
TIC, informes, entre otros.

h. Reflexionar y comunicar
fortalezas y debilidades en
la planificacion y
desarrollo de sus
investigaciones en forma
oral y escrita.

g. Reflexionar, comunicar y
proponer mejoras en sus
investigaciones,
identificando errores y
aspectos a mejorar en sus
procedimientos.
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19 Basico

20 Basico

39 Basico

490 Basico

50 Basico

6° Basico

3

7

HABILIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA

EXPERIMENTAR(1°-2°)
PLANIFICAR Y CONDUCIR UNA INVESTIGACION (3°-69)

7

b. Explorar y
experimentar, en
forma guiada, con
elementos del
entorno, utilizando la
observacion, la
medicion con unidades
no estandarizadas y la
manipulacion de
materiales simples.

b. Explorar y
experimentar, en forma
guiada, con elementos
del entorno:

- A partir de preguntas
dadas

- En forma individual y
colaborativa

- Utilizando la
observacion,
manipulacion y
clasificacion de
materiales simples.

b. Participar en diferentes
tipos de investigaciones
experimentales y no
experimentales guiadas:
- obteniendo informacién
para responder a
preguntas dadas a partir
de diversas fuentes.

- en forma individual y
colectiva

- Por medio de la
observacion, manipulacion
y clasificacién de la
evidencia.

b. Planificar y llevar a cabo
investigaciones guiadas
experimentales y no
experimentales:

- obteniendo informacion
para responder a preguntas
dadas partir de diversas
fuentes

- en base a una pregunta
formulada por ellos u otros
- estableciendo un
procedimiento previo simple
para responderla

- trabajando de forma
individual o colaborativa

c. Planificar y llevar a cabo
investigaciones guiadas
experimentales y no
experimentales:

- en base a una pregunta
formulada por ellos u otros
- considerando el cambio
de una sola variable

- trabajando de forma
individual o colaborativa

- obteniendo informacion
sobre el tema en estudio a
partir de diversas fuentes
y aplicando estrategias
para organizar y
comunicar la informacion.

b. Planificar y llevar a cabo

investigaciones

experimentales y no

experimentales de manera

independiente:

- en base a una pregunta
formulada por ellos u
otros

- identificando variables
que se mantienen, que
cambian y que dan
resultado en una
investigacion
experimental

- trabajando de forma
individual o colaborativa

- obteniendo informacion
sobre el tema en estudio
a partir de diversas
fuentes y aplicando
estrategias para organizar
y comunicar la
informacién.

c. Observar, medir y
registrar los datos
cuidadosamente
utilizando unidades no
estandarizadas.

c. Observar, medir y
registrar los datos en
forma precisa utilizando
instrumentos y unidades
estandarizadas,
organizandolos en tablas,
graficos y utilizando TIC
cuando corresponda.

c. Observar, medir, registrar
y comparar datos en forma
precisa con instrumentos de
medicidn utilizando tablas y
graficos y TIC cuando
corresponda.

d. Medir y registrar datos
en forma precisa con
instrumentos de medicion,
especificando las unidades
de medida y
comparandolos utilizando
tablas, graficos y TIC
cuando corresponda.

c. Medir y registrar datos en
forma precisa con
instrumentos de medicion,
especificando las unidades
de medida, identificando
patrones simples y usando
las TIC cuando corresponda.

c. Seguir las
instrucciones para
utilizar los materiales
e instrumentos en
forma segura.

d. Seguir las
instrucciones para
utilizar los materiales e
instrumentos en forma
segura.

d. Usar materiales e
instrumentos en forma
segura y auténoma, como
reglas, termdémetros, entre
otros, para hacer
observaciones y
mediciones.

d. Usar materiales e
instrumentos en forma
segura y auténoma, como
reglas, termdémetros, vasos
graduados entre otros, para
hacer observaciones y
mediciones.

e. Seleccionar materiales e
instrumentos uséndolos de
manera segura y
adecuada, identificando
los riesgos potenciales.

d. Seleccionar materiales e
instrumentos, usandolos de
manera segura y adecuada
identificando los riesgos
potenciales.

/‘
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19 Basico

20 Basico

30 Basico

4° Basico

50 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA VIDA

LA DIVERSIAD EN LOS SERES VIVOS

1. Reconocer, por
medio de la
exploracidn, que los
seres vivos crecen,
responden a estimulos
del medio, se
reproducen, necesitan
agua, alimento y aire
para vivir,
comparandolos con las
cosas no vivas.

2. Observar y
comparar animales de
acuerdo a
caracteristicas como
tamano, cubierta
corporal, estructuras
de desplazamiento y
habitat, entre otras.

1. Observar, describir y

clasificar los vertebrados

en mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y
peces, a partir de
caracteristicas como
cubierta corporal,
presencia de mamas,
estructuras para la

respiracion, entre otras.

2. Observar, describir y
clasificar, por medio de
la exploracién, las
caracteristicas de los
animales sin columna
vertebral, como
insectos, aracnidos,
crustaceos, entre otros,
y compararlos con los
vertebrados.

3. Observar e
identificar, por medio
de la exploracion, las
estructuras principales
de las plantas: hojas,
flores, tallos y raices.

1. Observar y describir, por
medio de la investigacion
experimental, las necesidades
de las plantas y su relacion
con la raiz, el tallo y las hojas

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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19 Basico

29 Basico

30 Basico

4° Basico

50 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA VIDA

LA DIVERSIDAD EN LOS SERES

VIVOS

4. Observar y clasificar
semillas, frutos, flores
y tallos a partir de
criterios como

tamafo, forma,
textura y color, entre
otros.

4, Describir la importancia de
las plantas para los seres
vivos, el ser humano vy el
ambiente (por ejemplo:
alimentacion, aire para
respirar, productos derivados,
ornamentacién, uso medicinal)
proponiendo y comunicando
medidas de cuidado.

5. Reconocer y
comparar diversas
plantas y animales de
nuestro pais,
considerando las
caracteristicas
observables,
proponiendo medidas
para su cuidado.

5. Observar e identificar
algunos animales
nativos que se
encuentran en peligro de
extincion , asi como el
deterioro de su habitat
proponiendo medidas
para protegerlos.

2. Observar, registrar e
identificar variadas plantas de
nuestro pais, incluyendo
vegetales autdctonos y
cultivos principales a nivel
nacional y regional.

CICLOS DE VIDA

3. Observar y comparar
las caracteristicas de las
etapas del ciclo de vida
de distintos animales
(mamiferos, aves,
insectos y anfibios),
relacionandolas con su
habitat.

3. Observar y describir
algunos cambios de las
plantas con flor durante su
ciclo de vida (germinacion,
crecimiento, reproduccién,
formacion de la flor y del
fruto), reconociendo la
importancia de la polinizacion
y de la dispersion de la
semilla.

5. Describir y comparar los
cambios que se producen
en la pubertad en mujeres
y hombres,
reconociéndola, como una
etapa del desarrollo
humano.
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10 Basico 29 Basico 39 Basico 4° Basico 590 Basico 6° Basico
4. Observar y comparar 1. Reconocer, por medio de la
caracteristicas de exploracidn, que un
distintos habitats, ecosistema esta compuesto
identificando por elementos vivos
luminosidad, humedad y (animales, plantas, etc.) y no
temperatura necesarias vivos (piedras, aguas, tierra,
para la supervivencia de etc.) que interactian entre si.
los animales que habitan
en él.
2. Observar y comparar
adaptaciones de plantas y
animales para sobrevivir en
los ecosistemas en relacion
con su estructura y conducta;
por ejemplo: cubierta
corporal, camuflaje, tipo de
< <ZE hoja e hibernacion, entre
a) [T otras.
; (|7) 1. Explicar a partir de una
— investigacion experimental los
i 8 requerimientos de agua,
L @] diéxido de carbono y energia
(@] L luminica para la produccion de
) > azlcar y liberacién de oxigeno
g <C en la fotosintesis,
(@) S Rk
> ) comunicando sus resultados y
[T o los aportes de cientificos en
G % este campo a través del
L tiempo
3. Dar ejemplos de cadenas 2. Representar, por medio de
alimentarias, identificando la modelos, la transferencia de
funcién de los organismos energia y materia desde los
productores, consumidores y organismos fotosintéticos a
descomponedores en otros seres vivos por medio de
diferentes ecosistemas de cadenas y redes alimentarias
Chile. en diferentes ecosistemas.
6. Identificar y 5. Explicar la importancia 4. Analizar los efectos de la 3. Analizar los efectos de la
comunicar los efectos de | de usar adecuadamente actividad humana en actividad humana sobre las
la actividad humana los recursos, proponiendo ecosistemas de Chile, redes alimentarias.
sobre los animales y su acciones y construyendo proponiendo medidas para
habitat. instrumentos tecnoldgicos protegerlos (parques
para reutilizarlos, nacionales y vedas, entre
reducirlos y reciclarlos en otras.).
la casa y en la escuela.
— 2012
pecreto
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19 Basico

20 Basico

30 Basico

49 Basico

50 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA VIDA

LOS SISTEMAS EN LOS SERES VIVOS

1. Reconocer y explicar que los
seres vivos estan formados por una
0 mas células y que estas se
organizan en tejidos, érganos y
sistemas.

6. Identificar y describir
la ubicacién y la funcion
de los sentidos
proponiendo medidas
para protegerlos y para
prevenir situaciones de
riesgo.

7. Identificar la
ubicacion y explicar la
funcién de algunas
partes del cuerpo que
son fundamentales para
vivir: corazén,
pulmones, estomago,
esqueleto y musculos

5. Identificar y describir, usando
modelos, estructuras del sistema
esquelético y algunas de sus
funciones como proteccion
(costillas y craneo), soporte
(vértebras y columna vertebral) y
movimiento (pelvis y fémur).

6. Explicar, con apoyo de modelos,
el movimiento del cuerpo,
considerando la accién coordinada
de musculos, huesos, tendones y
articulacion (ejemplo: brazo y
pierna), y describir los beneficios
de la actividad fisica para el
sistema musculo-esquelético.

2. Identificar y describir por medio
de modelos las estructuras basicas
del sistema digestivo (boca,
esdfago, estdbmago, higado, intestino
delgado, grueso, recto y ano) y sus
funciones en la digestion, la
absorcion de alimentos y la
eliminacion de desechos.

3. Explicar por medio de modelos la
respiracion (inspiracion-espiracion-
intercambio de oxigeno y diéxido de
carbono), identificando las
estructuras basicas del sistema
respiratorio (nariz, traquea,

bronquios, alveolos, pulmoley/ﬂ\
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19 Basico

20 Basico

39 Basico

4° Basico

50 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA VIDA

LOS SISTEMAS EN LOS SERES VIVOS

4, Explicar la funcion de
transporte del sistema
circulatorio (sustancias
alimenticias, oxigeno y didéxido
de carbono), identificando sus
estructuras basicas (corazén,
vasos sanguineos y sangre).

7. Identificar estructuras del
sistema nervioso y describir
algunas de sus funciones,
como conduccién de
informaciéon (médula espinal
y nervios) y elaboracién y
control (cerebro).

4. Identificar y
describir las funciones
de las principales
estructuras del
sistema reproductor
humano femenino y
masculino

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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19 Basico

20 Basico

30 Basico

490 Basico

50 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA VIDA

CUERPO HUMANO Y SALUD

7. Describir, dar
ejemplos y practicar
habitos de vida
saludable para mantener
el cuerpo sano y
prevenir enfermedades
(actividad fisica, aseo
del cuerpo, lavado de
alimentos y alimentacion
saludable, entre otros )

8. Explicar la
importancia de la
actividad fisica para el
desarrollo de los
musculos y el
fortalecimiento del
corazén, proponiendo
formas de ejercitarla e
incorporarla en sus
habitos diarios.

6. Clasificar los alimentos,
distinguiendo sus efectos
sobre la salud y proponer
habitos alimenticios
saludables.

5. Analizar el consumo de
alimento diario (variedad,
tamafio y frecuencia de
porciones) reconociendo
los alimentos para el
crecimiento, la reparacion,
el desarrollo y el
movimiento del cuerpo.

6. Reconocer los
beneficios de realizar
actividad fisica en forma
regular y de cuidar la
higiene corporal en el
periodo de la pubertad.

7. Proponer, comunicar y
ejercitar buenas practicas de
higiene en la manipulacién de
alimentos, para prevenir
enfermedades.

7. Investigar e identificar
algunos microrganismos
beneficiosos y dafiinos
para la salud (bacterias,
virus y hongos), y
proponer medidas de
cuidado e higiene del
cuerpo.

8. Investigar en diversas
fuentes y comunicar los
efectos que produce el
consumo excesivo de
alcohol en la salud
humana (como
descoordinacion,
confusidn, lentitud, entre
otras).

6. Investigar en diversas
fuentes y comunicar los
efectos nocivos que
produce el cigarrillo (humo
del tabaco) en los
sistemas respiratorio y
circulatorio.

7. Investigar y comunicar
los efectos nocivos de
algunas drogas para la
salud, proponiendo
conductas de proteccion

Unidad de Curriculum y Evaluacion
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19 Basico

20 Basico

39 Basico

490 Basico

50 Basico

6° Basico

z

z

CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

LA MATERIA Y SUS CAMBIOS

8. Explorar y describir
diferentes tipos de
materiales en diferentes
objetos, clasificandolos
segun sus propiedades
(goma-flexible, plastico-
impermeable) e
identificando su uso en la
vida cotidiana.

9. Observar y describir,

por medio de la

investigacion

experimental, algunas

caracteristicas del agua,

como la de :

e escurrir

« adaptarse a la forma
del recipiente

« disolver algunos
solidos, como el
azucar y la sal

« ser transparente e
inodora

e evaporarse y
congelarse con los
cambios de
temperatura

9. Demostrar, por medio
de la investigacion
experimental, que la
materia tiene masa y
ocupa espacio, usando
materiales del entorno.

9. Observar y describir los
cambios que se producen
en los materiales al
aplicarles fuerza, luz, calor
y agua.

10. Disefar instrumentos
tecnoldgicos simples
considerando diversos
materiales y sus
propiedades para resolver
problemas cotidianos

10. Identificar y
comparar, por medio de
la exploracién, los
estados sélido, liquido y
gaseoso del agua.

10. Comparar los tres
estados de la materia
(sélido, liquido y gaseoso)
en relacién con criterios
como la capacidad de fluir,
cambiar de forma y
volumen, entre otros.

12. Explicar, a partir de
modelos, que la materia esta
formada por particulas en
movimiento en sus estados
solido, liquido y gaseoso.

11. Describir el ciclo del
agua en la naturaleza,
reconociendo que el
agua es un recurso
preciado y proponiendo
acciones cotidianas para
su cuidado.

13 Demostrar, mediante la
investigacion experimental, los
cambios de estado de la
materia, como fusion,
evaporacion o ebullicién,
condensacidn, solidificacion y
sublimacion.

Medir e interpretar la
informacién obtenida al
calentar y enfriar el agua,
considerando las
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19 Basico

20 Basico

30 Basico

4° Basico

50 Basico

6° Basico

z

CIENCIAS FISICAS Y

QUIMICAS
LA MATERIA Y SUS

CAMBIOS

11. Medir la masa, el volumen
y la temperatura de la materia
(soélido, liquido y gaseoso),
utilizando instrumentos y
unidades de medida
apropiados.

14. Diferenciar entre calor y
temperatura, considerando
que el calor es una forma de
energia y la temperatura es
una medida de lo caliente de
un objeto.

7

z

CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

LA FUERZA Y SUS EFECTOS

12. Demostrar, por medio de
la investigacion experimental,
los efectos de la aplicacion de
fuerzas sobre objetos,
considerando cambios en la
forma, la rapidez y la direccion
del movimiento, entre otros.

13. Identificar, por medio de

la investigacion experimental,

diferentes tipos de fuerzas y

sus efectos, en situaciones

concretas:

e fuerza de roce
(arrastrando objetos)

e peso (fuerza de gravedad)

e fuerza magnética (en
imanes).

14. Disefiar y construir objetos
tecnoldgicos que usen la
fuerza para resolver
problemas cotidianos.

Unidad de Curriculum y Evaluacion
Progresion de Objetivos de Aprendizaje - Ciencias Naturales




165

19 Basico

20 Basico

39 Basico

40 Basico

50 Basico

6° Basico

s

7

CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

z

LA ENERGIA Y SUS CAMBIOS

8. Distinguir fuentes naturales
y artificiales de luz, como el
Sol, las ampolletas y el fuego,
entre otras.

8. Explicar que la energia es
necesaria para que los objetos
cambien y los seres vivos
realicen sus procesos vitales y
que la mayoria de los recursos
energéticos proviene directa o
indirectamente del Sol, dando
ejemplos de ello.

9. Investigar
experimentalmente y explicar
algunas caracteristicas de la
luz; por ejemplo: viaja en
linea recta, se refleja, puede
ser separada en colores.

10. Investigar
experimentalmente y explicar
las caracteristicas del sonido;
por ejemplo: viaja en todas las
direcciones, se absorbe o se
refleja, se transmite por medio
de distintos materiales, tiene
tono e intensidad.

8. Reconocer los cambios
que experimenta la energia
eléctrica al pasar de una
forma a otra (eléctrica a
caldrica, sonora, luminica
etc.) e investigar los
principales aportes de
cientificos en su estudio a
través del tiempo.

9. Investigar en forma
experimental, la
transformacion de la energia
de una forma a otra, dando
ejemplos y comunicando sus
conclusiones.

9. Construir un circuito
eléctrico simple (cable,
ampolleta, interruptor y
pila), usarlo para resolver
problemas cotidianos y
explicar su funcionamiento.
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19 Basico

20 Basico

30 Basico

40 Basico

50 Basico

6° Basico

z

z

CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

z

LA ENERGIA Y SUS CAMBIOS

10. Observar y distinguir,
por medio de la
investigacion experimental,
los materiales conductores
(cobre y aluminio) y
aisladores (plasticos y
goma) de electricidad,
relacionandolos con la
manipulacién segura de
artefactos tecnoldgicos y
circuitos eléctricos
domiciliarios.

10. Demostrar, por medio
de la investigacién
experimental, que el calor
fluye de un objeto caliente a
uno frio hasta que ambos
alcanzan la misma
temperatura.

11. Explicar la importancia
de la energia eléctrica en la
vida cotidiana y proponer
medidas para promover su
ahorro y uso responsable.

11. Clasificar los recursos
naturales energéticos en no
renovables y renovables y
proponer medidas para el
uso responsable de la
energia.
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190 Basico

29 Basico

39 Basico

4° Basico

590 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA TIERRA Y EL UNIVEERSO

EL SISTEMA SOLAR EN EL UNIVERSO

11. Describir y registrar
el ciclo diario y las
diferencias entre el dia y
la noche, a partir de la
observacién del Sol, la
Luna, las estrellas y la
luminosidad del cielo,
entre otras, y sus
efectos en los seres
vivos y el ambiente.

11. Describir las
caracteristicas de algunos de
los componentes del Sistema
Solar (Sol, planetas, lunas,
cometas y asteroides) en
relacién con su tamanio,
localizacion, apariencia,
distancia relativa a la Tierra,
entre otros.

13. Disefiar y construir
modelos tecnoldgicos para
explicar eventos del sistema
solar, como la sucesioén de las
fases de la Luna y los eclipses
de Luna y Sol, entre otros.

12. Describir y
comunicar los cambios
del ciclo de las
estaciones y sus efectos
en los seres vivos y el
ambiente.

14. Describir la relacion
de los cambios del
tiempo atmosférico con
las estaciones del afio y
sus efectos sobre los
seres vivos y el
ambiente.

12. Explicar, por medio de
modelos, los movimientos de
rotacion y traslacién,
considerando sus efectos en la
Tierra.

LA TIERRA Y SUS CAMBIOS

12. Reconocer y
describir algunas
caracteristicas del
tiempo atmosférico,
como precipitaciones
(lluvia, granizo, nieve),
viento y temperatura
ambiente, entre otros, y
sus cambios a lo largo
del afo.

13. Medir algunas
caracteristicas del
tiempo atmosférico del
entorno, usando y/o
construyendo algunos
instrumentos
tecnoldgicos de medicion
tiles para su localidad
como termdmetro,
pluviémetro o veleta.

Progresion de Objetivos de Aprendizaje - Ciencias Naturales

Unidad de Curriculum y Evaluacion

Dec\’eto

60/ 2012




168

1° Basico

29 Basico

39 Basico

4° Basico

590 Basico

6° Basico

CIENCIAS DE LA TIERRA'Y EL UNIVERSO

LA TIERRA Y SUS CAMBIOS

15. Describir por medio de modelos,
que la Tierra tiene una estructura de
capas (corteza, manto y ndcleo) con
caracteristicas distintivas en cuanto
a su composicion, rigidez y
temperatura.

12. Describir la distribucion
del agua dulce y salada en la
Tierra, considerando
océanos, glaciares, rios y
lagos, aguas subterraneas,
nubes, vapor de agua, etc. y
comparar sus volimenes,
reconociendo la escasez
relativa de agua dulce.

16. Describir las
caracteristicas de las capas de
la Tierra (atmadsfera, litdsfera
e hidrésfera) que posibilitan el
desarrollo de la vida, proveen
recursos para el ser humano y
proponer medidas de
proteccién de dichas capas.

13. Analizar y describir las
caracteristicas de los
océanos y lagos:

« variacion de temperatura,
luminosidad y presion en
relacién a la profundidad

« diversidad de flora y
fauna

+ movimiento de las aguas,
como olas, mareas,
corrientes (El Nifio y
Humboldt)

17. Investigar
experimentalmente la
formacion del suelo, sus
propiedades (como color,
textura y capacidad de
retenciéon de agua) y la
importancia de protegerlo de
la contaminacion,
comunicando sus resultados.

14. Investigar y explicar
efectos positivos y negativos
de la actividad humana en
los océanos, lagos, rios,
glaciares, entre otros,
proponiendo acciones de
proteccidn de las reservas
hidricas en Chile y
comunicando sus resultados.

18. Explicar las consecuencias
de la erosion sobre la
superficie de la Tierra,
identificando los agentes que
la provocan, como el viento, el
agua y las actividades
humanas.

16. Explicar los cambios de la
superficie de la Tierra a partir de la
interaccion de sus capas y los
movimientos de las placas tectdnicas
(sismos, tsunamis y erupciones
volcanicas).

17. Proponer medidas de prevencion
y seguridad ante riesgos naturales
en la escuela, la calle y el hogar,
para desarrollar una cultura
preventiva.
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