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CapituloV

Objetivos Fundamentales
y Contenidos Minimos
para la Formacion
Diferenciada
Humanistico-Cientifica
en la Educacion Media

En la Formacion Diferenciada Humanistico-Cientifica de la Educacion
Media se ofrecera a los alumnos y alumnas oportunidades de profundi-
zar o ampliar los objetivos y contenidos de la Formacion General, en un
niimero reducido de sectores y subsectores. El establecimiento decidira
los canales especificos de diversificacion que ofrecerd durante los dos
altimos afnos de la Educacion Media, tomando en cuenta uno o mas de los

siguientes criterios:

. respuesta a los intereses y aptitudes de sus estudiantes;
. especificaciones curriculares del propio proyecto educativo;
o definiciones de canales de salida determinados, que conduzcan a

la continuidad de estudios universitarios o de formacidn técnica, o
bien hacia la insercion laboral sin una especializacidon que suponga
un titulo de nivel medio.

Los establecimientos educacionales tendran la libertad de ofrecer el
niimero de planes diferenciados que consideren mas adecuado para
responder a las necesidades de formacion de sus alumnos y alumnas,
considerando sus actitudes e intereses, asi como sus expectativas futuras.
En la decision sobre el tipo de planes diferenciados que se ofreceran, los
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establecimientos deben cuidar que éstos cuenten con un minimo de dos
y un maximo de cuatro cursos cada afio. Los contenidos de estos cursos
se enmarcaran en los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos

Obligatorios planteados para la Formacion Diferenciada.

Para los alumnos y alumnas, proseguir la Formacion Diferenciada
en cualquier sector o subsector supone la Formacion General correspon-
diente; la Formacion Diferenciada se establece en forma adicional a la
Formacion General del sector o subsector de que se trate.

Los Objetivos Fundamentales y Contenido Minimos para la For-
macion Diferenciada estdn organizados en forma flexible respecto al
nivel o aho en que se aplican, salvo en los casos de los subsectores de
Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Idioma Extranjero. En el caso de
las disciplinas cientificas, se fijan objetivos y contenidos para 3° Medio y
para 4° Medio. En el caso del subsector Idioma Extranjero, se proponen
los mismos Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos, para ser
trabajados durante los dos afos finales de la Educacion Media. Cada uno
de los modulos opcionales que define el marco curricular en la Formacion
Diferenciada de las restantes disciplinas estdn organizados para un afio de
trabajo escolar.



Ministerio de Educacion

257

Formacién Diferenciada
Humanistico-Cientifica

Fisica

Subsector curricular de Ciencias Naturales

Fisica ofrece dos modulos de Formacion Diferenciada: uno aborda temas
de mecéanica y el otro de termodinamica. En ambos modulos se amplia y
profundiza el tratamiento de temas anteriormente abordados de manera
elemental en la Formacion General, de modo que los estudiantes desarro-
llen su comprension de los principios fisicos del movimiento, del calor
y la energia caldrica. Ademas, se exige una formalizacion conceptual y

matematica méis compleja que la establecida para la Formacion General.

En el modulo de mecénica, se analiza el movimiento rotatorio y sus
principios de mantencidn y transformacion. Ademas, se analiza la gravi-
tacion, las leyes que explican el movimiento de planetas y cometas en el
sistema solar y las teorias de la gravitacion de Newton y de Einstein.

En el mddulo de termodinamica, se estudian las leyes que explican
el comportamiento de los gases ideales y se analizan las leyes de la termo-
dinamica; entendiendo el calor como energia, se investigan los principios
de su transformacion en otras formas de energia.
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Mecanica

3° Medio

Objetivos Fundamentales

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. analizar situaciones de equilibrio estatico; aplicar la conservacion

del momento angular en el movimiento curvilineo;

2. relacionar la fuerza de gravedad sobre la Tierra con la teoria de
gravitacion universal en el cosmos;

3. distinguir el ambito en que impera la teorfa de relatividad especial

Yy reconocer sus consecuencias;

4. resolver problemas diversos aplicando los conceptos adquiridos.

3° Medio

Contenidos Minimos

l. Estatica

a. Planteamiento y aplicacidon de las condiciones de equilibrio

estatico en términos de fuerzas y torques.

b. Definicion de centro de gravedad. Su calculo y determinacidon
experimental.

¢. Clasificacion y anlisis de los distintos tipos de equilibrio.

d. Resolucidon de problemas en situaciones diversas, en trabajo
individual y grupal.

2. Dinamica de la rotacion

a. Caracterizacidon del movimiento circular no uniforme. Defini-
cion y aplicacion a situaciones de la vida diaria de la acelera-
cion angular. Desarrollo de un ejemplo, como el péndulo.
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b. Definicion vectorial del momento angular. Eje de rotacion, ve-
locidad angular y momento de inercia. Definicion vectorial de

torque. Fuerza y brazo.

c. Conservacion del momento angular en ausencia de torques
externos. Demostraciones y andlisis de algin ejemplo, como la
estabilidad de la bicicleta.

Gravitacion y leyes de Kepler

a. Descripcidn y célculo de la trayectoria de proyectiles en la su-
perficie de la Tierra.

b. Demostracion de que la energfa y el momento angular se con-
servan en el movimiento de objetos como planetas y cometas
en el sistema solar.

c. Lasleyes de Johannes Kepler y las circunstancias historicas de su
descubrimiento. Clasificacion de orbitas de planetas y cometas.

d. Ley de gravitacion universal de Isaac Newton. Aplicaciones a
situaciones como el calculo de la masa de la Tierra, la 6rbita de
satélites alrededor del planeta, etc.

mundo relativista

a. Discusion de las nociones de tiempo y espacio segiin la fisica
hasta fines del siglo XIX. Transformaciones de Galileo Galilei.
Discusion del hecho experimental de la invarianza de la veloci-
dad de la luz.

b. Los postulados de la relatividad especial. Derivacion geométri-
ca de la dilatacidn del tiempo. Presentacion y discusion de otras
consecuencias.

c. Aplicaciones de la relacion entre masa y energia. El efecto

Compton.

d. Discusion elemental de la existencia de antimateria en el Uni-
verso y de sus propiedades en contraste con la materia.

e. Nociones elementales acerca de la teoria de gravitacion de Al-
bert Einstein y su contexto historico: anomalia en el perihelio
de la orbita del planeta Mercurio.
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f. Resolucion de problemas variados, con énfasis en la adquisi-
cion de la habilidad de formularlos en términos de los princi-
pios de la fisica cuando esto no es obvio.

Termodinamica

4° Medio

Objetivos Fundamentales

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. aplicar los principios que explican el comportamiento de los gases
ideales, en situaciones diversas de importancia;

2. apreciar la utilidad y las limitaciones de un modelo simplificado de
la realidad;

3. visualizar la relacidon entre las variables macroscdpicas con que se
describe un fendmeno y el nivel microscopico;

4. aplicar las leyes de la termodinamica en la diversidad de contextos
en que son relevantes;

5. distinguir el &mbito en que impera la fisica cuantica y apreciar sus
consecuencias.

4° Medio

Contenidos Minimos

l. Gases Ildeales

a. Caracterizacion de un gas ideal como un modelo para describir un
gas real: su ambito de validez. Ecuacion de estado del gas ideal:
sus bases fenomenoldgicas y consecuencias. La hipdtesis de
Amadeo Avogadro. La escala termodinidmica de temperaturas.

b. Interpretacion molecular de los conceptos de presion y tempe-
ratura. Formulacion del principio de equiparticion de la ener-
gfa: energfa cinética media de una molécula en términos de la
temperatura. Obtencion de la ley de gases ideales.

c. Introduccion del concepto de presion parcial de un gas en una
mezcla. Aplicaciones, como el funcionamiento de los pulmones.
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Leyes de la termodinamica

a.

Definicion y discusion de la energia interna de un objeto. Efec-
to del trabajo y la temperatura sobre la energfa interna. Equili-

brio térmico y ley cero de la termodinamica.

Presentacion de la primera ley de la termodindmica. Discusion
de su significado y la diversidad de &mbitos en que se aplica.

Formulacion de la segunda ley de la termodinamica bajo la
forma “el calor no se transfiere espontaneamente de un cuerpo
frio a uno a mayor temperatura”. Discusion de su significado a
través de ejemplos relevantes para la vida diaria. Su importan-
cia en biologia y otros ambitos.

Definicion de entropia como medida del grado de desorden en
un sistema. Discusion del aumento de entropia en los procesos
naturales. Concepto de degradacion de la energia.

Definicion del concepto de caos. Discusion de ejemplos que
ilustren diversos ambitos de aplicacion.

mundo cuantico

Dualidad onda-corplsculo en la materia. Relaciones de Louis
de Brooglie.

. Analisis del modelo de atomo de hidrogeno de Niels Bohr a la

luz de las relaciones de de Brooglie.

La nocion de funcidn de onda y sus consecuencias sobre la des-

cripcion del atomo. Interpretaciones acerca de su significado.

Ensayo acerca de un tema de termodindmica o fisica cuantica,
por ejemplo, su origen historico, su importancia para com-
prender los fendbmenos, sus aplicaciones, etc. Uso de diversas
fuentes de informacidén como libros y revistas técnicas o de

divulgacion, enciclopedias, bases de datos, etc.





