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Santiago, enero de 2003.

Estimados profesores y profesoras:

EL PRESENTE PROGRAMA DE EsTUDIO de Tercer o Cuarto Afio Medio de la Formacion
Diferenciada Humanistico-Cientifica ha sido elaborado por la Unidad de Curriculum y
Evaluacién del Ministerio de Educacion acorde con las definiciones del marco curricular
de Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Media,
definido en el Decreto N°220, de mayo de 1998. El mismo ha sido aprobado por el Consejo
Superior de Educacidn, para ser puesto en practica por los establecimientos que elijan
aplicarlo, a partir del afio escolar de 2003.

En los contenidos y actividades que propone, establece la expansion y/o profundizacién de
aprendizajes que define la Formacion General Humanistico-Cientifica, y al hacerlo va mas
lejos en su ambicion formativa que ninguna definicién curricular oficial previa para este
nivel del sistema escolar. Requiere, por o mismo, un interés y compromiso especial de
parte de los alumnos y alumnas, que el proyecto educativo de cada establecimiento debe
procurar cautelar e incentivar.

Su organizacion interna es similar a la del programa de Formacion General, tanto de Tercer
0 Cuarto Afio Medio como de los niveles previos. Cada unidad incluye numerosas actividades
y ejemplos alternativos para el logro de los aprendizajes esperados. Su multiplicidad busca
enriquecer y abrir posibilidades, no recargar ni rigidizar. En su orientacion metodoldgica,
el programa busca un equilibrio de enfoque pedagdgico asi como entre tradicion y cambio:
equilibrio entre la actividad grupal y la actividad individual; entre el trabajo de contenidos,
el de habilidades y el de actitudes; entre las actividades de indagacidn y descubrimiento por
los estudiantes y las actividades lectivas del docente.

La aplicacion de este nuevo programa requiere de cada docente preparacion y estudio,
apertura y disposicion al cambio, fe en la vocacion formadora, y rigor en la gradual puesta
en practica de lo nuevo. Invito a cada uno a aceptar el desafio que ello plantea y confiar en
los resultados del trabajo hecho con generosidad y profesionalismo.

MARIANA AYLWIN OYARZUN
Ministra de Educacion
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Presentacion

Los OBJETIVOS FUNDAMENTALES de este progra-
ma proponen como desafio lograr que los alumnos
y alumnas formen habitos de pensamiento critico
y de discernimiento frente a su experiencia de vida
y conocimiento adquirido. Al mismo tiempo, se
propone ayudarlos a desarrollar actitudes reflexi-
vas y sensibles a las multiples perspectivas e
interpretaciones que los seres humanos podemos
adoptar frente al mundo. Habiendo logrado estas
destrezas y actitudes, seran capaces de evaluar el
conocimiento y de identificar las ventajas y limi-
tes de los procesos involucrados en su produccion
y justificacion. En el camino, tomaran conciencia
de si mismos como pensadores y conocedores, re-
conoceran la complejidad del conocimiento y
valoraran esta creacion humana en sus multiples
manifestaciones.

El programa ha sido elaborado pensando
mas en la filosofia como actividad que como
cuerpo de conocimientos, tratando de que las
actividades, y los problemas filos6ficos que las
subyacen, puedan resonar con la experiencia de
los estudiantes en los diferentes contextos en
lo cuales viven y estudian. En particular, ha-
ciéndose eco de las palabras de Einstein cuando
afirma que “la inteligencia se alimenta de pre-
guntas, no de respuestas”, las actividades han
sido formuladas como interrogantes, y los ejer-
cicios, como posibles formas de abordarlas. Si
bien las preguntas gatillan la busqueda inteli-
gente en todas las areas de la experiencia
humana, en el caso de la filosofia pareciera ser
su leit motif y, por ende, un enfoque apropiado
para este programa diferenciado de Filosofia.

El programa esté organizado en tres unida-
des que abarcan los Objetivos Fundamentales y
Contenidos Minimos definidos para el sector por

el marco curricular nacional. La Unidad 1, Ma-
neras de conocer, organizada en tres subunidades,
ofrece materiales, actividades y preguntas para
problematizar con los alumnos qué sabemos y
como sabemos, examinando las fuentes de nues-
tro conocimiento. La Unidad 2, Diversidad de
observadores y diversidad del conocimiento, tam-
bién organizada en tres subunidades, abarca los
temas de la percepcion humana como proceso
activo y selectivo, los diferentes factores que in-
fluyen en la produccidn y justificacion del
conocimiento, y preguntas sobre objetividad e
intersubjetividad en el conocimiento. Conside-
rando que la percepcion es un contenido del
programa de Filosofia y Psicologia (Formacién
General, 3° Medio), en este programa el énfasis
estd puesto en su relacion con el lenguaje y el
pensamiento. La Unidad 3, El Conocimiento cien-
tifico en perspectiva, es la mas extensa. Articulada
en cinco subunidades, aborda las caracteristicas
del conocimiento cientifico y el rol en éste de las
preguntas, las hipétesis y las teorias, asi como de
los procesos de induccidn, deduccién y abduc-
cién; plantea actividades para trabajar las
distinciones entre descripcidn, explicacién y pre-
diccién y concluye interrogando sobre la tematica
del cambio y las revoluciones cientificas.
Aunque el titulo de la tercera unidad po-
dria sugerir una perspectiva cientificista del
conocimiento, no es el propdsito. Primero, las
actividades sugeridas y las preguntas involucra-
das en los ejemplos son demandantes en el
sentido de dejar abierta para la discusion la na-
turaleza de las ciencias y, en particular, cuales
disciplinas legitimamente deberian llamarse y
considerarse como tales. Los alumnos explora-
ran las diferencias y similitudes entre el
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conocimiento cientifico natural y la historia, el
arte, la ética, las “ciencias” sociales, con la fina-
lidad de reconocer los aciertos y limites de los
diferentes conocimientos incluyendo, por su-
puesto, los que son considerados cientificos.

En otras palabras, el conocimiento cientifi-
co sera sometido a una evaluacion critica por parte
de los estudiantes. Sera sometido a discusién si
los métodos cientificos deben extenderse a otros
dominios de la vida intelectual y moral; y tam-
bién, si los conocimientos cientificos son
superiores en algun sentido. En resumen, el valor
de las ciencias en relacion a otros conocimientos
corresponde a una discusion abierta, los protago-
nistas de ésta deben ser los alumnos y alumnas en
conjunto con sus profesores.

En cada unidad del programa se define:

* los contenidos que deben abordarse;

* los aprendizajes que se espera los estudian-
tes logren como resultado del proceso
educativo;

* las actividades genéricas que deben realizarse;

* ejemplos para realizar las actividades gené-
ricas, que pueden aplicarse tal y como se
indican o alterarse de acuerdo a la realidad
escolar especifica.

 indicaciones al docente, que son aclaraciones
del sentido de la actividad o recomendaciones
sobre los énfasis que se debe establecer.

En el caso de algunas de las actividades genéri-
cas, se presentan gran nimero de ejemplos.
Aunque todos los ejemplos apuntan a realizar la
actividad correspondiente, es el profesor o pro-
fesora quien debe decidir cuales son mas
apropiados e interesantes para sus alumnos. Po-

dria estimar conveniente, ademas, readecuar la
secuencia de los ejemplos, tomando en cuenta
los conocimientos ya adquiridos por parte de los
estudiantes. Podria influir en la seleccién y se-
cuencia de los ejemplos a realizar si los alumnos
estan cursando 3° Medio o 4° Medio, y si ellos
han seguido el Programa Diferenciado de Ar-
gumentacidn del sector de Filosofiay Psicologia.

En el Anexo 1 del programa, se entregan
sugerencias para los docentes relativas a la eva-
luacion de los aprendizajes. En el Anexo 2, se
presenta un conjunto de materiales documen-
tales especialmente seleccionados para la
realizacion de los ejemplos de actividades. To-
dos son apropiados para su uso y trabajo por
parte de los estudiantes; constituyen asimismo
un material de apoyo para el docente. Cabe te-
ner presente que el uso de estos materiales es
opcional, y los mismos pueden complementar-
se o0 ser reemplazados por otros documentos
juzgados mas apropiados. Finalmente en el
Anexo 3, se presenta una bibliografia de textos
escritos y itios web, para aquellos profesores o
alumnos que desean profundizar en algin con-
tenido del programa.
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Objetivos Fundamentales

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

1. Reflexionar acerca de distintos modos de fundamentar el conocimiento;

evaluar ventajas y limites de diferentes maneras de conocer.

2. Reconocer prejuicios y sesgos explicitos e implicitos en diferentes

fuentes de informacidn y afirmaciones de conocimiento.

3. Analizar la percepcion como proceso activo y selectivo; entender
diferentes factores sociales y culturales que intervienen en la produccién
y justificacion del conocimiento; reconocer la legitimidad de la existencia

de una diversidad de puntos de vista.

4, Comprender algunas de las caracteristicas distintivas del conocimiento

cientifico y reconocer su historicidad.
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Contenidos Minimos Obligatorios

1. Maneras de conocer

* ¢Qué sabemosy como lo sabemos? Identificacidn y analisis de diversas
afirmaciones verdaderas (qué sabemos) y sus fundamentos (como
sabemos) a partir de la experiencia de los estudiantes, incluyendo
afirmaciones basadas en la observacion y la experiencia personal, la
autoridad, la fe, la confianza en determinadas personas, la légica, la
intuicidn y la imaginacion.

« Discusion de las ventajas y limites de estas maneras de conocer y de
las razones para confiar o desconfiar de los conocimientos logrados a

través de éstas.

+ Busqueda de distintas fuentes de informacién acerca de una situacién
0 evento natural o social controversial. Comparacion de la informacion
aportada por las diversas fuentes. Identificacion de sesgos. Reflexion
acercade la posibilidad de que existan mejores o peores interpretaciones

y sobre los criterios para determinar las mejores.

« Eluso de encuestas, entrevistas y estadisticas como evidencias a favor
0 en contra de una afirmacion. Reflexién acerca de la posibilidad de
utilizar estas estrategias para fundamentar nuestro conocimiento.
Discusidn sobre las distorsiones del conocimiento a través de estas

estrategias. Evaluacion de la validez de estas evidencias.
2. Diversidad de observadores y diversidad del conocimiento
» Lapercepcion humana como proceso activo y selectivo.

» Elimpacto de experiencias previas, conocimientos previos, edad, género,
intereses, cultura y creencias, en la produccion del conocimiento y su
justificacion.

» La blusqueda de la objetividad. Objetividad e intersubjetividad en el

conocimiento.
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3. El conocimiento cientifico

« Caracterizacién del conocimiento cientifico. Distintos tipos de ciencias:
ciencias formales y facticas, ciencias naturales y sociales. El debate
sobre la unidad del método cientifico.

» Las preguntas, las hipétesis y las teorias en el conocimiento cientifico.

» Abduccion, deduccidn e inducciéon como tipos de inferencia ldgica en la
investigacion cientifica. Comparacion entre el positivismo l6gico, las

ideas de Karl Popper y Charles Peirce.

« La distincion entre descripcidn, explicacion y prediccion de los

fenémenos.

» El problema del cambio en la ciencia y las revoluciones cientificas.
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Objetivos Fundamentales Transversales
y su presencia en el programa

Los OBIETIVOS FUNDAMENTALES TRANSVERSALES
definen finalidades generales de la educacion re-
feridas al desarrollo personal y la formacidn ética
e intelectual de alumnos y alumnas. Su realiza-
cion trasciende a un sector o subsector especifico
del curriculum y tiene lugar en maltiples ambi-
tos o dimensiones de la experiencia educativa,
que son responsabilidad del conjunto de la ins-
titucién escolar, incluyendo, entre otros, el
proyecto educativo y el tipo de disciplina que
caracteriza a cada establecimiento, los estilos y
tipos de practicas docentes, las actividades cere-
moniales y el ejemplo cotidiano de los docentes,
administrativos y los propios estudiantes. Sin
embargo, el &mbito privilegiado de los OF T se
encuentra en los contextos y actividades de
aprendizaje que organiza cada sector y subsec-
tor, en funcion del logro de los aprendizajes
esperados de cada una de sus unidades.

Desde la perspectiva sefialada, cada sector
0 subsector de aprendizaje, en su propdsito de
contribuir a la formacion para la vida, conjuga
en un todo integrado e indisoluble el desarro-
llo intelectual con la formacidn ético-social de
los alumnos y alumnas. De esta forma se busca
superar la separacion que en ocasiones se esta-
blece entre la dimensién formativa y la
instructiva. Los programas estan construidos
sobre la base de contenidos programaticos sig-
nificativos que tiene una carga formativa
importante, ya que en el proceso de adquisi-
cién de estos conocimientos y habilidades los
estudiantes establecen jerarquias valéricas, for-
mulan juicios morales, asumen posturas éticas
y desarrollan compromisos sociales.

Los Objetivos Fundamentales Transversales de-
finidos en el marco curricular nacional (Decreto
N° 220), corresponden a una explicitacion orde-
nada de los propésitos formativos de la
Educacién Media en cuatro ambitos: Crecimien-
to y autoafirmacién personal, Desarrollo del
pensamiento, Formacion ética y Persona y en-
torno; su realizacion, como se dijo, es
responsabilidad de la institucion escolar y la ex-
periencia de aprendizaje y de vida que ésta ofrece
en su conjunto a alumnos y alumnas. Desde la
perspectiva de cada sector y subsector, esto sig-
nifica que no hay limites respecto a qué Objetivos
Fundamentales Transversales trabajar en el con-
texto especifico de cada disciplina; las
posibilidades formativas de todo contenido con-
ceptual o actividad debieran considerarse abiertas
a cualquier aspecto o dimension de los Objeti-
vos Fundamentales Transversales.

Junto a lo sefialado, es necesario destacar que
hay una relacion de afinidad y consistencia en tér-
minos de objeto tematico, preguntas o problemas,
entre cada sector y subsector, por un lado, y deter-
minados Objetivos Fundamentales Transversales,
por otro. El presente programa de estudio ha sido
definido incluyendo (“verticalizando”) los Objeti-
vos Fundamentales Transversales mas afines con
su objeto, los que han sido incorporados tanto a
sus objetivos y contenidos, como a sus metodolo-
gias, actividades y sugerencias de evaluacion. De
este modo, los conceptos (o conocimientos), habi-
lidades y actitudes que este programa se propone
trabajar integran explicitamente gran parte de los
Objetivos Fundamentales Transversales definidos
en el marco curricular de la Educacion Media.
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En el presente programa de Problemas del Co-
nocimiento de Tercer o Cuarto Aflo Medio
tienen explicita presencia y posibilidad de de-

sarrollo

los Objetivos Fundamentales

Transversales referidos a:

Desarrollo del pensamiento:

las habilidades de investigacion que tienen
relacién con la capacidad de organizar infor-
macion relevante acerca de un tépico o
problema; revisar planteamientos a la luz de
nuevas evidencias y perspectivas; suspender los
juicios en ausencia de informacion suficiente.
las habilidades comunicativas, que se vin-
culan con la capacidad de exponer ideas,
opiniones, convicciones, sentimientos y ex-
periencias de manera coherente y
fundamentada, haciendo uso de diversas y
variadas formas de expresion.

habilidades que permiten facilitar el abor-
dar, de manera reflexiva y metddica y con
una disposicion critica y autocritica, tanto
situaciones en el ambito escolar como las
vinculadas con la vida cotidiana a nivel fa-
miliar y social.

habilidades de analisis, interpretacion y sin-
tesis de informacién y conocimiento,
conducentes a que los estudiantes sean ca-
paces de establecer relaciones entre los
distintos sectores de aprendizaje; de com-
parar similitudes y diferencias.

Formacion ética:

respetar y valorar las ideas y creencias dis-
tintas de las propias, en los espacios
escolares, familiares y comunitarios, con sus
profesores, padres y pares, reconociendo el

didlogo como fuente permanente de huma-
nizacién, de superacion de diferencias y de
acercamiento a la verdad.

La persona y su entorno:

valorar la vida en sociedad como una dimen-
sién esencial del crecimiento de la persona
y capacitarse para ejercer plenamente los de-
rechos y deberes personales que demanda la
vida social de cardcter democrético.
comprender y valorar la perseverancia, el ri-
gor y el cumplimiento, por un lado, y la
flexibilidad, la originalidad, la capacidad de
recibir consejos y criticas y el asumir riesgos,
por el otro, como aspectos fundamentales en
el desarrollo y la consumacion exitosa de ta-
res y trabajos.
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Unidades, contenidos y distribucion temporal

Cuadro sinoptico

1

Maneras de conocer

;Qué sabemos y como sabemos?

a) ;Qué sabemos y como
sabemos? Identificacion y
analisis de diversas
afirmaciones verdaderas (qué
sabemos) y sus fundamentos
(como sabemos) a partir de la
experiencia de los
estudiantes, incluyendo
afirmaciones basadas en la
observacion y la experiencia
personal, la autoridad, la fe,
la confianza en determinadas
personas, la légica, la
intuicion y la imaginacion.

b) Discusion de las ventajas y
limites de estas maneras de
conocer y de las razones para
confiar o desconfiar de los
conocimientos logrados a
través de éstas.

Unidades

2

Diversidad de observadores 'y
diversidad del conocimiento.

Sub-unidad 1

La percepcién humana como
proceso activo y selectivo.

Contenidos

a) La percepcion y los sentidos.
b) La percepcién humana como
proceso activo y selectivo.
c)La percepciony el

conocimiento.

El conocimiento cientifico en
perspectiva

Caracteristicas del
conocimiento cientifico.

a) Caracterizacion del

conocimiento cientifico:

¢ Conocimiento social,
general y sujeto a leyes.

¢ Conocimiento racional,
metodico, universal, exacto.

« La capacidad explicativa y
predictiva.

« Conocimiento verificable,
falseable, revisable.

e Objetividad e
intersubjetividad.

b) Distintos tipos de ciencias:

» Ciencias formales
(matematicas, l6gica).

e Ciencias empiricas o
facticas (ciencias naturales
y sociales).

c) El debate sobre la unidad del

método cientifico (introduccion).
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1

Maneras de conocer

Las diversas fuentes de
informacién.

a) Busqueda de distintas fuentes
de informacién acerca de una
situacion o evento natural o
social controversial.

b) Comparacién de la
informacién aportada por las
diversas fuentes.

c) ldentificacion de sesgos.

d) Reflexion acerca de la
posibilidad de que existan
mejores o peores
interpretaciones y sobre los
criterios para determinar las
mejores.

Encuestas, entrevistas y
estadisticas.

a) El uso de encuestas,
entrevistas y estadisticas
como evidencia a favor o en
contra de una afirmacion.

b) Reflexién acerca de la
posibilidad de utilizar estas
estrategias (encuestas,
entrevistas y estadisticas)
para fundamentar nuestro
conocimiento.

c) Discusion sobre las
distorsiones del conocimiento
a través de estas estrategias
(encuestas, entrevistas y
estadisticas).

d) Conocimiento y verdad.

Unidades

2

Diversidad de observadores y
diversidad del conocimiento.

Sub-unidad 2

Diferentes factores que influyen
en la produccidn y justificacion
del conocimiento.

Contenidos

a) El rol de la cognicién y el
lenguaje en la percepcion.

b) El impacto de experiencias y
conocimientos previos, edad,
género, intereses, culturay
creencias, en la produccion
del conocimiento y su
justificacion.

Sub-unidad 3

Objetividad e intersubjetividad
en el conocimiento.

Contenidos

a) Lo objetivo y lo subjetivo.

b) La busqueda de la objetividad.

c) La justificacion de las
opiniones y su caracter
objetivo o subjetivo.

d) Objetividad e intersubjetividad
en el conocimiento.

e) La objetividad o
intersubjetividad del
conocimiento cientifico.

3

El conocimiento cientifico en
perspectiva

Las preguntas, las hipotesis y
las teorias en el conocimiento
cientifico.

a) Las preguntasy su
importancia para el
conocimiento cientifico.

b) Las hipétesis del sentido
comun y las hipdtesis
cientificas.

c) La contrastacion de las
hipétesis cientificas.

d) El conocimiento cientifico y el
sentido comun:
contrastaciones directas e
indirectas.

e) Las hipotesis, las leyes y las
teorias en la ciencia.

La abduccioén, induccién y
deduccién en el conocimiento
cientifico.

a) Las inferencias deductivas y
las inferencias inductivas.

b) La abduccioén, deduccién e
induccion como tipos de
inferencias légicas utilizadas
en la investigacion cientifica.

c) Popper y la concepcion
deductivista de la ciencia.

d) Los positivistas l6gicos y la
concepcion inductivista de la
ciencia.

e) Similitudes y diferencias entre
las concepciones
deductivista, inductivista y
abductivista.
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1

Maneras de conocer

Tiempo: 11 semanas

Unidades

2

Diversidad de observadores 'y
diversidad del conocimiento.

Sub-unidad 4

Contenidos

Sub-unidad 5

Contenidos

Tiempo: 13 semanas

3

El conocimiento cientifico en
perspectiva

Descripcion, explicacion y
prediccion en el conocimiento
cientifico.

a) Observacion y descripcion.

b) Predicciones pre-cientificas
v/s predicciones cientificas.

c) Explicaciones pre-cientificas
y cientificas.

d) La distincion entre
descripcion, explicacion y
prediccion.

e) La explicacion y prediccion
como objetivo de la
investigacion.

El problema del cambio y las
revoluciones cientificas.

a) Conocimiento evolutivo-
acumulativo v/s conocimiento
revolucionario.

b) El desarrollo del
conocimiento cientifico.

c) Aumento del conocimiento
cientifico.

d) Progreso del conocimiento
cientifico.

e) Las revoluciones cientificas.
f) El problema del cambio en la
ciencia y las revoluciones

cientificas.

Tiempo: 15 semanas
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Maneras de conocer
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Subunidad 1

¢Qué sabemos y como sabemos?

Orientacion tematica

El proposito basico de esta primera subunidad es mostrar a los estudiantes un panorama general de las
diferentes maneras de conocer, para lograr introducir los problemas del conocimiento que son habi-
tuales en nuestro trato diario con las cosas y con las demés personas. De este modo, se explora la
busqueda del conocimiento como una actividad inherente a la especie humana. Tal es el sentido de las
palabras de Aristoteles al comienzo de su Metafisica “Todos los hombres desean por naturaleza sa-
ber”. Asimismo, como la reflexién sobre la naturaleza del conocimiento da origen a fecundos problemas
filosdficos, que son tratados en extenso por la Epistemologia y la Teoria del Conocimiento, en la
presente subunidad se comienza tratando dicho problema considerando, en principio, las propias ex-
periencias de los estudiantes, quienes finalmente podran evaluar y determinar las ventajas y desventajas
o limitaciones de las diferentes maneras de conocer. De esta forma, los alumnos y alumnas se veran
enfrentados a la fundamentacion de diversas afirmaciones, que varian desde las mas razonadas hasta
las més supersticiosas, incluyendo la observacion y experiencia personal, la razén, la autoridad, la fe, la
confianza en las demas personas, la intuicion y la imaginacién. ;Qué sabe? y ;C6mo lo sabe? son
interrogantes que hay que sortear favorablemente en el camino del conocimiento y que seran resueltas,
a partir de la propia experiencia de los alumnos y alumnas, logrando distinguir aquellas afirmaciones
que se suponen como verdaderas y los fundamentos de las mismas.
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Contenidos

¢Qué sabemos y como lo sabemos? Identificacion y analisis de diversas
afirmaciones verdaderas (qué sabemos) y sus fundamentos (como
sabemos) a partir de la experiencia de los estudiantes, incluyendo
afirmaciones basadas en la observacidn y la experiencia personal, la
autoridad, la fe, la confianza en determinadas personas, la logica, la
intuicién y la imaginacién.

Discusion de las ventajas y limites de estas maneras de conocer y de las
razones para confiar o desconfiar de los conocimientos logrados a través
de éstas.

En diferentes periodos historicos o en distintas culturas o en distintos
ambitos o dominios se valoran de formas distintas los conocimientos y
sus fundamentos.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:
Reconocen problematicas referidas al conocimiento.

Reconocen e identifican diversas fuentes potenciales de conocimiento y
evalUan las ventajas y limites de éstas en términos de su certeza.

Reconocen el empirismo y el racionalismo como respuestas a la pregunta
sobre los origenes y justificacion del conocimiento.
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Orientaciones didacticas

Es recomendable que los docentes introduzcan los temas y problemas del conocimiento como el
objeto propio de una rama o disciplina de la filosofia, la teoria del conocimiento. Asi, los alumnos y
alumnas han de valorar el conocimiento como un problema o un tema caracteristicamente filosofi-
co. Es importante rescatar el problema del conocimiento como un asunto que atafie a la condicion
humana en tanto tal. Todas las personas afirmamos conocer ciertas cosas y desconocer otras; asegu-
ramos la existencia de cosas y fenémenos, y negamos la existencia de otros. Cada una de nuestras
afirmaciones puede ser entendida como un afirmar el que sabemos algo. En fin, se plantea entonces
la cuestidn central de cémo llegamos a saber lo que aseguramos saber y qué criterios usamos para
considerar que una afirmacion es falsa.

Por altimo, es necesario asociar permanentemente el tratamiento de éstos y todos los conteni-
dos de la formacién diferenciada asociados a los problemas del conocimiento, con los objetivos
fundamentales transversales de la Ensefianza Media y, en particular, con aquel referido al desarrollo
del pensamiento. Los tépicos relativos al conocimiento, precisamente por lo que tienen de proble-
maticos, requieren el aprendizaje y el despliegue de habilidades y disposiciones de pensamiento
critico, capacidades de analizar razonadamente los argumentos y también de examinarlos en sus
inconsistencias. Por este motivo, es recomendable que los docentes se apoyen en el Programa Dife-
renciado de Filosofia para Tercero o Cuarto Aflo Medio que versa sobre la Argumentacion y en el
Programa de la Formacion General de Filosofia para Cuarto Afio Medio.
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Actividad 1

¢ Cémo sabemos aquello que afirmamos saber?

Ejemplo A

El profesor o profesora entrega a sus alumnos y alumnas un listado de afirmaciones para
que comenten si cada una representa 0 no un conocimiento. (Texto )1De ser asi ;cémo
sabrian que son afirmaciones verdaderas? ;Cudl seria la fuente de este conocimiento (su
fundamento o evidencia)? Al final se comparan las conclusiones de algunos de los
estudiantes. De especial interés son las discrepancias que puedan darse, y c6mo son

fundamentadas.

INDICACIONES AL DOCENTE

Apropiado seria preguntarles a los alumnos para qué les podria servir el tipo de reflexién reflejada
en este ejemplo, a fin de que identifiquen razones personales para abrirse al ambito de los proble-
mas de conocimiento.

Ejemplo B

Este ejemplo es similar al anterior y podria reemplazarlo, incluso. La diferencia es que
aqui se divide a los estudiantes en pequefios grupos y se les pide que se pongan de acuerdo
en diez afirmaciones que saben que son verdaderas, y que correspondan a cosas que han
aprendido en sus distintas asignaturas o a través de su experiencia personal. Si en el
grupo hay quienes no estan seguros de que una afirmacion sea verdadera, deberan anotarla
y dejarla a un lado (estas diferencias pueden ser de gran utilidad para la discusion

posterior).



Unidad 1: Maneras de conocer 23

INDICACIONES AL DOCENTE

Esta actividad puede comenzarse preguntando a los alumnos y alumnas qué afirmaciones pueden
hacer con algin grado de certeza y que candnicamente pudiesen formularse en un esquema de “yo
sé X" ". El predicado puede ser cualquier cosa de las que afirmamos cotidianamente, desde afirma-
ciones que son tipicas de lo que constituye un saber basico en aritmética (2+2=4), hasta aseveraciones
como “yo sé que ella (él) ya no me quiere”. Frente a cualquier afirmacién que nosotros realizamaos,
cabe la duda de parte de otro u otros que legitimamente pueden pedirnos que justifiquemos lo que
estamos aseverando (una excepcidn a esto podria ser aquellos conocimientos en que s6lo necesito la
conciencia de mi mismo, como aseverar que me duele la cabeza, o tengo pena). Ese proceso es el que
se quiere introducir con estos ejercicios, y la evidencia que se intente dar referird a los estudiantes a
la fuente de dicho conocimiento (experiencia sensorial, la razén, la palabra de sus padres o profeso-
res, la revelacién en textos sagrados, la intuicidn, etc.).

1

Actividad 2

¢Son todos nuestros conocimientos del mismo tipo?

Ejemplo A

Preguntar a los alumnos por qué en castellano, al igual que en varios otros idiomas, hay
dos verbos para referirse al conocimiento: saber y conocer. ;En qué contextos se usan
uno y otro? ¢ Se referirdn a conocimientos de distinto tipo? ¢Hay alguno de ellos que esté
mas presente que el otro en distintas areas del conocer, como la ciencia, las matematicas,

el arte, la historia, etc.?

INDICACIONES AL DOCENTE

Preguntas a explorar en este ejercicio, y que ojala surjan naturalmente en la conversacion, incluyen

entre otras las siguientes:

« ¢La distincion entre saber y conocer tendra algo que ver con el grado de experiencia personal
requerido en cada caso?

» (Es requisito la experiencia personal en ambos casos (esto es, para saber algo o para conocer
algo)?

» (Es, 0 puede ser, uno de estos verbos mas privado que el otro?

» (Pueden ambos ser transmitidos adecuadamente por medio del lenguaje corriente?

Si bien el uso de ambos verbos nos da claramente un sentido de por qué existe la distincién, los mas
diestros en el uso del lenguaje notaran el hecho que también podemos jugar con ellos, y que decir
que uno sabe coémo es algo o alguien, es lo mismo que decir que uno lo conoce. Lo importante es que
mas alla de lo que permita el lenguaje, les quede claro que ambos usos linglisticos estan apuntando
a una distincion que pareciera significativa.
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Ejemplo B

Preguntar a los alumnos y alumnas c6mo han llegado a aprender las distintas cosas que
saben, y qué revela eso de las diferencias entre distintos tipos de conocimientos. (Ademas
de la distincidn entre saber y conocer, esta la distincion entre saber que algo es de tal o

cual manera, y saber cémo hacer algo).

INDICACIONES AL DOCENTE

Esta actividad es similar y complementaria de la anterior ya que apunta ademas a otros usos del
término saber (las preposiciones no son inocentes aqui). Aqui se apunta a la diferencia entre un
saber mas cercano a la idea de entender algo, y un saber que es mas practico, con un aprendizaje que
depende de modelos que se imitan y entrenamiento constante. Lo interesante de este segundo ejemplo
es que apunta a una reflexion que incluye distintas formas de aprendizaje. Esto nos puede decir
mucho sobre las caracteristicas de diferentes conocimientos o saberes. Ambos ejercicios (A y B)
pueden, y tal vez debieran, combinarse en uno solo.

« (En qué se diferencian el aprender a nadar y aprender el Teorema de Pitagoras?

« (Pueden ambos ser transmitidos adecuadamente por medio del lenguaje corriente?

« (Son valorados igualmente en la sociedad, en el colegio, en sus familias?

« Sinoloson, ;qué explicaria las diferencias?

Actividad 3

;Son todos los fundamentos igualmente validos, o hay algunos superiores 0 mas

fiables que el resto?

Ejemplo A

El docente pide a sus alumnos reconocer distintas autoridades en las cuales fundamentan
sus conocimientos (padres, profesores, textos, enciclopedias, la World Wide Web,
personajes famosos) y preguntarse sobre su fiabilidad y relevancia en casos concretos.
Esto conecta muy bien con el tema de las falacias de autoridad vistas en el programa

diferenciado sobre Argumentacién (Unidad 4).

INDICACIONES AL DOCENTE

Es posible que sea mas facil este ejercicio si el profesor provee una lista de verdades de distinto tipo
respecto a las cuales fundamentamos nuestro saber en distintas autoridades, siendo algunas clara-
mente inapropiadas (personajes de la farandula avalando la calidad de un banco, por ejemplo). ;Qué
le da la autoridad a las autoridades? En todo caso es importante que los alumnos se den cuenta que
una gran cantidad de conocimientos depende en alguna medida de que le demos crédito a la palabra
de diferentes autoridades.
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Ejemplo B

Lectura y comentario de la Primera Meditacion de Descartes (Texto 2

INDICACIONES AL DOCENTE
Algunas preguntas que podrian guiar esta reflexion son:

¢Que tan importante es tener buenos cimientos en nuestros edificios de creencias?

¢Qué tan fiables son los sentidos para fundamentar el conocimiento?

¢Cuén razonable es dudar, y cuando?

¢Que limitaciones puede tener dudar?

Segun tu parecer, ;hay una ensefianza en el argumento de Descartes o qué se desprende de éste
que tiene relevancia para hoy en dia?

También valdria la pena considerar los argumentos de Descartes sobre suefio y vigilia, que siempre
despiertan el interés de los alumnos, y su supuesto metodolégico (suponer falso todo lo que no es
evidentemente verdadero). ;Sera factible vivir con un escepticismo tan extremo?

Ejemplo C

Las siguientes palabras del Buda pueden ser comparadas con las de la Primera Meditacion

de Descartes.

No credis en nada simplemente porque lo habéis oido.
No creais en tradiciones sélo porque han sido seguidas por generacion tras generacion.
No credis algo simplemente porque corre de boca en boca y es rumoreado por muchos.

No creais en nada sélo porque se encuentra en vuestros libros sagrados. No credis algo por
la mera autoridad de vuestros maestros y mayores. Pero si después de detenida observacion
y analisis, cuando encontréis que algo esta de acuerdo con la razén y es conducente al bien

de todos y cada uno, entonces acéptalo e intenta vivir de acuerdo a ello.

jO monjes!, de la misma manera que examinais el oro para cerciorarnos de su calidad,
también deberéis someter a prueba mis palabras. Una persona sabia no las aceptaria por

mero respeto.

Shakyamuni Buda
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INDICACIONES AL DOCENTE
Algunas preguntas que podrian guiar esta reflexion son:

¢Qué tan facil o dificil sera seguir los consejos del Buda o de Descartes?
¢Que ventajas puede tener ser un pensador autbnomo?
¢QUuEé riesgos podria haber asociados a esa independencia?

Ejemplo D

Lectura y comentario de una seleccion de Locke (Texto 3

INDICACIONES AL DOCENTE
Algunas preguntas que podrian guiar la discusion son:

Segun Locke, ;de dénde provienen nuestras ideas? ;Pueden ser calificadas de “innatas™?

¢Queé ejemplos pueden ser utilizados para ilustrar el punto central del texto? ;Es la matematica
un contra-ejemplo, segun tu parecer?

Imagina que Descartes pudiera conversar con Locke. ;Qué objeciones formularian uno contra el otro?
Si tuvieras que tomar una posicion en este debate entre empirismo (Locke) y racionalismo (Des-
cartes), ¢cudl seria y por qué?

Ejemplo E

El profesor o profesora lee el texto a continuacion en voz alta, a fin de que los alumnos y

alumnas reflexionen acerca de la intuicion como fuente de conocimiento o sabiduria.

“Un amigo que se desplazaba en su motocicleta tuvo un accidente. Mas tarde me conté
que mientras estaba tendido en el pavimento se sintié morir. Percibia el rumor de la gente
agolpada en torno al policia que impedia lo tocaran hasta que llegase la ambulancia. Se
iba de este mundo, suelto, sin voluntad de lucha por un retorno a la vida. Alguien se acuclillé
a su lado, le hablé serenamente y con ambas manos tomo afectuosamente una de las
suyas. Ese acto del desconocido marcé un quiebre en su abandono, supo que tenia sentido
regresar, su animo se enderezd. Supo también que la muerte lo abandonaba.

¢Coémo advirtio ese desconocido qué debia hacer exactamente para recuperarlo al mundo
de los vivos? Hay una sabiduria conmovedora en ese acto simple, preciso, apropiado. No
es un gran conocimiento, tan cercano a los hechos esta. Se trata de una certera intuicion

alojada en el corazon de ciertas gentes”.

Jorge Estrella, “Saber y saber hacer” en ¢ Tiempo o eternidad?, Dolmen Ediciones, Santiago, 1994.
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Ejemplo F

Los estudiantes rellenan un cuadro en el cual sefialan fortalezas y debilidades o
limitaciones de cada fuente del conocimiento (experiencia sensorial, razonamiento,

autoridad, intuicion, etc.).

Fuente Fortalezas Debilidades

Experiencia de los sentidos « directo, personal, * aveces engafian
« todos podemos acceder

Razonamiento

Intuicién

Fe

Etc.

INDICACIONES AL DOCENTE

En gran medida este ejemplo sirve para que los alumnos y alumnas resuman los aprendizajes de las

actividades y los ejemplos anteriores. El llenado del cuadro lo podran realizar individualmente o en

pequefios grupos, dependiendo de las circunstancias particulares. Las preguntas siguientes podrian

guiar la conversacion sobre sus conclusiones:

» De todas las fuentes del conocimiento, ;cuales les parecen mas confiables y menos confiables, y
por qué?

» (Dependera la respuesta anterior del tipo de conocimiento en cuestién?

» ;Son unas fuentes a la vez soportes para otras?

Este ejercicio, ademas, exige a los estudiantes una consideracion del significado de los términos
superior y fiable. Es una buena manera de introducir actividades posteriores relacionadas con la
objetividad, la justificacion, la evidencia y otras.
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Actividad 4

¢ Qué razones podrian existir para que en distintos periodos histéricos, o en distintas
culturas, o en distintos ambitos o dominios, se valoren de otra forma los

conocimientos y sus fundamentos?

Ejemplo A

En el Tratado de Lancaster en Pensilvania, el afio 1744, entre el gobierno de Virginia y las
Seis Naciones, los comisionados de Virginia hicieron saber a los indigenas en un discurso,
que existia en Williamsburg una universidad con fondos para la educacién de jovenes
indigenas, y que si los jefes de las Seis Naciones enviaran media docena de sus hijos a
esa universidad, el gobierno se ocuparia de que no les faltara nada y de que fueran
instruidos en el saber del hombre blanco.

El portavoz de los indigenas respondio:

Sabemos que ustedes tienen en alta estima el tipo de conocimiento impartido en esas
universidades y que mantener a nuestros jovenes mientras estuviesen con ustedes les
resultaria muy costoso. Por tanto, estamos convencidos de que desean hacernos un bien

con su propuesta y se lo agradecemos sinceramente..

Pero ustedes que son tan sabios deben saber que las diferentes naciones tienen diferentes
concepciones de las cosas y por tanto, no se tomaran como un agravio que nuestra opinion
sobre esta educacion resulte no ser la misma que la suya. Ya hemos tenido cierta
experiencia con su educacion: algunos de nuestros jovenes fueron educados con
anterioridad en las provincias del norte. Fueron instruidos en todas sus ciencias, pero
cuando regresaron junto a nosotros eran malos para correr, totalmente ignorantes de los
medios para sobrevivir en nuestros bosques, incapaces de soportar el frio o el hambre, no
sabian cémo construir una cabafia, atrapar un venado o matar a un enemigo y hablaban
mal nuestra lengua. Por tanto, no servian ni como cazadores, ni como guerreros ni

consejeros: no valian para absolutamente nada.

Sin embargo, no estamos menos agradecidos por su amable oferta, aunque declinemos
aceptarla y para mostrar nuestra gratitud, si lo caballeros de Virginia desean enviarnos a
una docena de sus hijos, nosotros nos ocuparemos de su educacion, les instruiremos en

todos nuestros conocimientos y los convertiremos en hombres.

Basado en Aulas del Mundo, Leccion 1, Organizacion del Bachillerato Internacional, noviembre, 2000.



Unidad 1: Maneras de conocer 29

INDICACIONES AL DOCENTE

El profesor o profesora podria usar este texto para preguntar qué es lo que determina que en un
grupo humano se valore mas un determinado tipo de conocimiento que otro. En el caso del texto y
también mas generalmente, la pregunta central es: ;De qué dependen las valoraciones? La respuesta
a esta pregunta probablemente apunte a distintas necesidades en uno y otro caso, y a fines y metas
que diferentes grupos humanos han esperado obtener o realizar.

Ejemplo B

El docente pregunta a sus alumnos cémo podemos valorar explicaciones tan distintas
como las religiosas y las cientificas simultaneamente, separando muchas veces los
dominios en los cuales utilizamos una y otra.

INDICACIONES AL DOCENTE
Esta discusidn debiera fluir con cierta facilidad y sin entrar en las clasicas confrontaciones entre reli-
gién y ciencia (que en este contexto, al menos, son irrelevantes). La pregunta aqui es, mas bien, por
qué en una conferencia de Fisica, y frente a una pregunta respecto de algin comportamiento del
mundo natural, no seria aceptable como respuesta explicativa del fenémeno (las érbitas elipticas, por
ejemplo) el que se debe a “la voluntad del Sefior”. Del mismo modo, una epidemia puede tener una
comprensidn cientifica acabada y, sin embargo, una comunidad de creyentes puede hacerse la pregun-
ta de por qué ha ocurrido y encontrar en “la voluntad del Sefior” una explicacion perfectamente
satisfactoria. Los alumnos que siguieron el programa diferenciado Argumentacidn, reconoceran una
relacién estrecha con el tema visto en su primera unidad, Explicacion e interpretacion del sentido.
Se recomienda la lectura y comentario del Texto 4, en el cual se hace una analogia entre mapas
e historias y distintos tipos de conocimiento (distintos en relacién a lo que pretenden proveer); o
del Texto 5, de Estrella, en el cual se discuten las explicaciones basadas en la razon y aquellas cuyo
fundamento es la fe o nuestras creencias. EIl profesor o profesora puede pedirle a sus alumnos que
examinen varios ejemplos (entregados por €él o ella, o que sugieran los mismos estudiantes) en que
pueda utilizar la distincion entre conocimiento como mapa (fundamentado entre otras cosas en la
razon) y el conocimiento como relato (fundamentado entre otras cosas en la fe); evaluar su utilidad
y ver en qué explicaciones pueden coexistir ambas modalidades.
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Subunidad 2

Las diversas fuentes de informacion

Orientacion tematica

Aunque tener informacion acerca de un tema no es sinénimo de saber o conocerlo, sin lugar a dudas
la informacién a nuestro alcance tiene un impacto en nuestros conocimientos y lo que creemos
saber. El propésito de esta segunda subunidad es crear conciencia en los estudiantes sobre el rol que
juegan las diferentes fuentes de informacion en relacion con las afirmaciones de conocimiento que
hacemos. Se exploran diversas fuentes de informacion, evaluando la pertinencia de las mismas en
determinadas situaciones o eventos. Asi mismo, se destacan aquellas fuentes calificadas para soste-
ner diferentes aserciones, logrando discriminar los diferentes sesgos presentes en las afirmaciones
sostenidas. De esta manera, la presente subunidad destaca e insiste en lo crucial que resulta deter-
minar la pertinencia o la calidad de las diversas fuentes que se utilizan al momento de fundamentar
las afirmaciones que se sostienen en situaciones especificas.
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Contenidos

Busqueda de distintas fuentes de informacion acerca de una situacion o
evento natural o social controversial.

Comparacion de la informacién aportada por las diversas fuentes.
Identificacidn de sesgos.

Reflexion acerca de la posibilidad de que existan mejores o peores
interpretaciones y sobre los criterios para determinar las mejores.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:
Identifican y describen diferentes fuentes de informacion.
Reconocen las diferencias y matices de diversas fuentes de informacion.

Reconocen la presencia de sesgos en la informacion a través de la
observacion del lenguaje utilizado.

Valoran poder determinar la pertinencia o la calidad de diversas fuentes
de informacién.

Orientaciones didacticas

De preferencia, los docentes deben lograr que los alumnos y alumnas se enfrenten al problema de la
diversidad de fuentes de informacién a través de ejemplos especificos, asociados a problematicas

propias, y no por la via de definiciones generales. La cuestion de la calidad de las fuentes se vuelve
mas crucial cuando las personas deben sopesar sus propias opiniones, creencias y versiones, ante el
tribunal del anélisis critico. De lo contrario, la actividad resulta abstracta y no tiene consecuencias
para sus propias experiencias personales.
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Actividad 5

¢ Cémo es posible que los hechos admitan mas de una interpretacion, y qué nos pasa

a los seres humanos frente a esta realidad?

Ejemplo A

Los alumnos y alumnas leen textos cortos a fin de subrayar los términos y expresiones

vertidos en ellos en los que se aprecia el sesgo de la fuente.

INDICACIONES AL DOCENTE

El término “sesgo” se refiere al &ngulo, inclinacion, prejuicio o tendencia de una fuente de informa-
cién; el objetivo del ejemplo es que los estudiantes los descubran a través de la observacion del
lenguaje utilizado. Los sesgos pueden ser individuales (de un autor, relator, testigo), institucionales
(de un particular periédico o empresa que tiene ciertos intereses, por ejemplo), o ideoldgicos, mas
globalmente hablando.

El profesor o profesora podria seleccionar distintas fuentes de informacién sobre un solo acon-
tecimiento (un partido de fatbol, una manifestacion, criticas a una pelicula); o textos sobre una
diversidad de temas. Una vez descubiertas las manifestaciones lingiisticas de los sesgos en cada
fuente, el docente pide a los alumnos formular sus preguntas relativas al lenguaje, los sesgos y las
fuentes de informacién. Es posible que surgan inquietudes acerca de lo que es “la verdad” o “la
informacion veridica”, tema que sera tratado al final de esta unidad.

Ejemplo B

Los estudiantes leen un texto que muestre distintas interpretaciones acerca del
calentamiento del planeta (Texto 6). Comentaran posteriormente la forma en que se
argumentan las distintas posiciones y el lenguaje utilizado en el debate. ;Qué nos dice

respecto de los sesgos personales, institucionales o politicos de sus autores?

INDICACIONES AL DOCENTE

El tema del lenguaje es interesante en un debate de este tipo, ya que a menudo hay diferencias de
postura que estan claramente reflejadas en los términos utilizados (comparese interrumpir un emba-
razo, con asesinar un feto, por ejemplo). Lo importante en esta reflexion es ver, entre otros:

e (Qué se estd argumentando?

* ;Qué tan bueno son los fundamentos de unos y otros?

» ;Qué impide un acuerdo? o ;qué explica el que exista tal discrepancia?

e (Cudl es el rol del lenguaje en nuestro entendimiento del fenémeno?
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Los alumnos o alumnas que hayan seguido el programa diferenciado de Argumentacion, podran
conectar este ejemplo tanto con la ambigliedad y la vaguedad del lenguaje (Unidad 1), la influencia
del contexto de la argumentacion en nuestra calificacion de ella (Unidad 3), ademas de sus conoci-
mientos sobre las condiciones de validez y solidez (aprendidas en Unidades 3y 4), y las controversias
(Unidad 2), a grandes rasgos.

Ejemplo C

Los alumnos leen textos que se contradigan en relacion a las virtudes y riesgos del proyecto
genoma humano (Texto 7). Comentar la forma en que se argumentan las distintas posiciones
y el lenguaje utilizado en el debate. ;Qué nos dice respecto de los sesgos de las personas

involucradas?

INDICACIONES AL DOCENTE

Se podria volver a la distincion entre mapas e historias comentada en la Actividad 4, Ejemplo B, ya
que en esta actividad se puede aplicar esta distincidn, y ver cdmo las posiciones que adoptamos
tienen mezcla de ambos tipos de conocimiento: sabemos qué hacer para clonar (mapas), pero no
sabemos si debemos hacerlo o no, ni por qué (historias o relatos). Al menos no lo sabemos del
mismo modo, ni tampoco con el mismo grado de certeza. Se podria agregar el elemento emocional
a la discusion preguntando a los alumnos qué posicién adoptarian en el segundo ejemplo, si la
terapia genética pudiese salvar a uno de sus hijos, 0 a su madre. No modificaria una explicacion tipo
mapa, pero podria afectar fuertemente la construccion significativa del hecho —la historia— que
sirve de contexto para nuestras decisiones.

Una pregunta importante que podria hacerse en este momento, 0 en otro gque se estime conve-
niente o pertinente, es cémo actuar en forma responsable en contextos en los cuales no esta claro
qué esta pasando, cuales son las consecuencias posibles o previsibles, etc. Esto puede conectar muy
bien este programa diferenciado de Problemas del Conocimiento con el programa general de Filo-
sofia de 4° Medio, y sus unidades sobre ética.

Ejemplo D

En grupos pequefios, los alumnos y alumnas preparan un proyecto de investigacion sobre
un hecho social (incluyendo un hecho conflictivo del entorno méas cercano de la escuela)
o0 natural que les interesa y que suscita controversia, luego lo realizan. Durante la etapa
preparatoria, se discuten las posibles fuentes de informacién que podrian consultar, con

el interés de recoger informacién que representa las diferentes posturas al respecto.

INDICACIONES AL DOCENTE

El objetivo de este ejemplo es darle la oportunidad a los alumnos de vivenciar la busqueda de
informacion sobre un tema controversial en diferentes fuentes (a través de entrevistas, en libros,
articulos, internet u otros), compararla, y reconocer sesgos de diferentes indoles en ellas.
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Actividad 6

;Son todas las interpretaciones de igual valor, o existen algunas que son mejores
que otras? ;Qué criterios nos permitirian distinguir entre unas y otras?

Ejemplo A

El profesor o profesora presenta a los estudiantes una descripcion de explicaciones sobre

el fendomeno de la gravedad de Aristoteles a Einstein.

Para Aristoteles, que como buen griego creia en los cuatro elementos, las cosas se
comportaban como lo hacian porque buscaban ocupar su lugar natural. Los objetos que
caian alatierralo hacian porque estaban compuestos principalmente por ese elemento,
mientras las llamas de una fogata suben porque aspiran a estar en el sol que es su lugar

natural. No hay aca nocién de fuerza de gravedad que atraiga a los objetos.

Si saltamos a Newton aparece la nocién de fuerza. Podemos pensar que en su forma
de explicar las leyes de Kepler, las mareas, y también la caida de la manzana, utiliz6
como metéafora algo que es parte de nuestra experiencia cotidiana, y también un
concepto importante de la fisica. Si aplicamos suficiente fuerza a las cosas éstas se
mueven. Para explicar la conexidn entre objetos distantes unos de otros era
imprescindible postular una fuerza invisible que actuara sobre ellos.

En la fisica de Einstein, por otra parte, se desecha esta explicacién por la idea de que
lamasa da forma al espacio, de tal manera que los objetos se mueven no por atraccion
o0 repulsidn sino porque van como bola de ruleta por el surco que les tocé. Esta nocion
significa que aceptemos que el espacio tiene forma, lo cual escapa, claro esta, a lo

intuitivamente obvio.

INDICACIONES AL DOCENTE
Una primera cosa que valdria la pena preguntar es ;por qué, y en qué sentido, podria decirse que la
explicacion de Einstein es superior o mejor que la de Aristoteles? ;Cual es el pardmetro, o cudles son
los parametros, que nos permitirian hacer esta distincién de mejor o peor? Es posible que si nos
atuviéramos a un criterio estrictamente estético, muchos podrian decir que les parece al revés, y que la
nocidn de Aristoteles es claramente mas bella. Es probable que las respuestas se inclinen por la posible
ventaja practica de una explicacién sobre otra, una visidn pragmatica respecto de qué nos permiten
hacer en el mundo, lo cual ya empezaria a conectar con ideas que debieran aparecer en la Unidad 3.
En todo caso, es un ejemplo que ilustra muy bien el que las explicaciones siempre conectan con
una vision de mundo que las hace posibles, y seria Gtil explorar cuéles son (el animismo griego que
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permite que las cosas puedan tener aspiraciones, el mecanicismo newtoniano en el que todo gira en
torno al concepto de fuerza, etc.). Tal vez nos cueste ver las creencias subyacentes a nuestras expli-
caciones actuales, pero en 200 afios alguien podra observarlas con toda claridad.

Como nuestras creencias son invisibles para nosotros la mayor parte del tiempo, es importante
que los alumnos puedan ver en este ejemplo la independencia que hay entre el fenémeno a ser
explicado, y la explicacion misma. Cuando dejamos de ver esta distincion creemos que nuestras
explicaciones son, simplemente, la realidad —el como son las cosas, no cdmo las interpretamos. Es
importante que los alumnos aprecien que las manzanas se caian antes de Newton y Aristételes, y
seguirdn cayéndose aunque dejemos de aceptar las explicaciones de la fisica moderna.

Ejemplo B

El docente examina con sus alumnos explicaciones mitolégicas, leyendas y creencias
supersticiosas, propias de Chile o de su region o localidad, y las contrasta con
explicaciones alternativas para los mismos fenémenos, con el fin de evaluar el mérito

relativo de ellas.

INDICACIONES PARA EL DOCENTE

Es conveniente que el docente disponga de mas de un mito para esta actividad, por si a sus alumnos
les resulta dificil. Al comparar la explicacion mitoldgica con otra como las cientificas, inevitable-
mente se volvera a la pregunta de si una explicacién es mejor que la otra. También se puede volver
sobre la distincién entre mapas e historias como dos tipos de explicacion, vistos en la Unidad 1,
Actividad 4, Ejemplo B.
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Actividad 7

¢ Qué consecuencias podria tener el que tengamos acceso a diferentes fuentes de
informacién frente a un hecho determinado?

Ejemplo A
El profesor o profesora prepara una historia que tenga dos caracteristicas:
» un hecho (algo que ha ocurrido) que los alumnos deben poder interpretar o explicar;

« suficiente complejidad para permitir que pueda desmenuzarla en informaciones

diversas que recibiran los alumnos (fragmentos informativos).

Divide al curso en grupos pequefios a los cuales se les entregan distintas combinaciones

de fragmentos informativos, y se les pide que den una explicacién al hecho ocurrido.

INDICACIONES AL DOCENTE

Posteriormente se comentan en comun las distintas explicaciones que se han dado, y se analiza qué
tan parecida puede ser esta simulacion con la situacién que enfrentan en la realidad periodistas e
historiadores. Una variante interesante, que simula el desarrollo dindmico de las interpretaciones,
es que el profesor entregue fragmentos adicionales a los grupos gradualmente, y que vean cémo
cambia su interpretacién al recibir otro fragmento.

Podria ser interesante ver si algunos de ellos se aferraron a sus interpretaciones originales no
obstante recibir informacién posterior que podia considerarse evidencia en contra de ella. Este
fendmeno podria no darse, pero si ocurriera se conectaria muy bien con el tema de la percepcién y
el concepto de paradigma.
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Subunidad 3
Encuestas, entrevistas y estadisticas

Orientacion tematica

En esta tercera subunidad se exploran diversas técnicas que habitualmente se han utilizado de evi-
dencia para apoyar diversas afirmaciones (encuestas, entrevistas y estadisticas). Asi mismo, se
establecen los criterios para determinar el alcance de dichas técnicas como medios adecuados para
determinar el conocimiento en diferentes contextos. De este modo, los estudiantes evaluaran a tra-
vés de sus propias experiencias como encuestadores o entrevistadores si las técnicas en cuestion
resultan pertinentes en relacién con diversas afirmaciones y a la adecuada fundamentacion del co-
nocimiento. De esta forma, podran apreciar el alcance de las mismas, esto es, lo Gtil que resultan en
determinadas ocasiones y las distorsiones que producen en otras.
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Contenidos

El uso de encuestas, entrevistas y estadisticas como evidencia a favor o
en contra de una afirmacion.

Reflexion acerca de la posibilidad de utilizar estas estrategias (encuestas,
estadisticas) para fundamentar nuestro conocimiento.

Discusién sobre las distorsiones del conocimiento a través de estas
estrategias (encuestas, entrevistas y estadisticas).

Evaluacion de la validez de estas evidencias.
Conocimiento y verdad.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

Reconocen las encuestas, entrevistas y estadisticas como estrategias para
corroborar o refutar diversas afirmaciones.

Reconocen las ventajas y desventajas o limitaciones presentes en las
encuestas, entrevistas y estadisticas como medios en la fundamentacién
del conocimiento.

EvalGan las encuestas, entrevistas y estadisticas como evidencias
adecuadas para fundamentar el conocimiento.

Analizan criticamente su entendimiento del concepto de verdad.
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Actividad 8

(En qué medida nos pueden ayudar las encuestas, entrevistas y estadisticas para
fundamentar nuestros conocimientos?

Ejemplo A

Los alumnos trabajan juntos un listado de afirmaciones entregadas por el profesor sobre
diversos temas. La primera pregunta que deben responder es ¢qué tendrian que hacer
para determinar si la afirmacion es verdadera; la segunda, ¢qué medios utilizarian para

recoger informacion a fin de saber si la afirmacién es verdadera o falsa?

INDICACIONES AL DOCENTE

Algunas afirmaciones de relevancia para ellos podrian ser:

« Ladelincuencia es producto de la pobreza.

* A mayor nivel de ingresos per/capita, mayor es el gasto proporcional en cultura.

« En la medida que se envejecen, las personas se ponen cada vez méas conservadoras.
» Latelevision chilena promueve la violencia como resolucion de conflictos.

» Los jovenes de hoy dia son mas competitivos que los jovenes de veinte afios atras.

También se les puede pedir que sugieran afirmaciones en temas que a ellos les gustaria investigar. Si
las condiciones lo hacen posible, seria interesante que disefiaran y realizaran una pequefia investiga-
cién que les permitiera experimentar de primera mano las ventajas y limitaciones de las técnicas que

utilicen.

Ejemplo B

El profesor o profesora entrega a los estudiantes un ejemplo de como la presentacion de
datos puede ser manipulada para fundamentar un cierto planteamiento. El ejemplo se
encuentra en el Texto 8 (Dos presentaciones de un mismo resultado) y representa el
resultado en la PAA de un colegio durante un periodo de tiempo. Los resultados del tltimo
afio son algo mas bajos que el afio anterior, pero hay una presentacion que intenta mostrar
una caida espectacular, en forma bastante burda. Se podria pensar que las dos
presentaciones corresponden a un padre molesto o un concejal, que quieren enfatizar la
caida (presentacion superior), versus el director del colegio que busca minimizarla
(presentacién inferior).

El docente les pide a sus alumnos que presenten datos respecto de si mismos de la manera
mas favorable posible (minimizando lo negativo, y exagerando lo positivo). Puede ser

respecto de sus notas, de cuanto fuman, de cuanta television ven, etc.
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INDICACIONES AL DOCENTE
Si fuera posible obtenerlos, es posible que a los alumnos les resulte mas motivante trabajar sobre
datos de su propio colegio.

Esta actividad debiera resultar muy atractiva, ya que representa una version profesionalizada
de algo que muchos de ellos hacen con frecuencia, y en la cual se sienten maestros —“engrupir”-. Lo
interesante como objetivo es que vean que los datos nunca hablan por si solos, sino a través de
alguien que los recopila, interpreta y presenta.

Para premunirse de mas ejemplos, el docente puede consultar los periddicos, especialmente sus
versiones electronicas, donde se publican con frecuencia estudios sobre temas de interés general.

Ejemplo C

El profesor entrega a los alumnos el Texto 9 (Las estadisticas y sus mensajes), que consiste
en un ejercicio ficticio muy revelador de las utilizaciones diversas de las estadisticas.
Luego de terminarlo, lidera una discusién sobre la utilidad de las estadisticas y sus limites.

El listado de preguntas a continuacion podria servir para tal fin.

« ¢Enqué consiste la principal diferencia entre el medio (“promedio”) y la mediana? ,En
qué ambitos se tiende a utilizar este tipo de desconocimiento de las personas para

sacar alguna ventaja, o presentar la informacién de una manera sesgada?

« ¢Por qué frecuentemente nos parece una ventaja para el conocimiento tener

informacion cuantificada y precisa, como las estadisticas?

« Considerando que la mayor parte de la poblacién entiende las estadisticas de manera
no-especializada, ¢qué tipo de preguntas es razonable formular cuando se enfrenta a
las estadisticas? ;qué desventajas tendriamos si creemos de manera ciega en los
nimeros y las estadisticas?

INDICACIONES AL DOCENTE

Por el lado negativo y distionador de las estadisticas, el profesor podria contarles a los alumnos la
famosa cita atribuida a Benjamin Disraeli: “Hay tres tipos de falsedad, cada una peor que la anterior
—las mentiras, las malditas mentiras y las estadisticas”. Sin embargo, las estadisticas nos pueden
entregar una version o interpretacion de la realidad que muy dificilmente podriamos obtener de
otra manera —;como saber de las caracteristicas basicas de los chilenos como grupo, sino a través del
censo? Los alumnos pueden formular algunas preguntas que les parezca Gtil plantear cuando se ven
enfrentados a datos estadisticos. Por ejemplo:

« (Quién esté presentando las estadisticas? ;Cuales podrian ser sus intenciones?

» (Como se generaron las estadisticas presentadas? ;Qué pruebas realizaron para saber si son correctas?
» (Falta alguna informacion importante?
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Actividad 9

;Qué es la verdad? y ;como se distingue de la certeza?

El problema filosofico de la verdad tiene muchas aristas. En lo que sigue, se sugiere
una mirada al problema de la verdad desde un punto de vista cercano a los

estudiantes, eso es, a partir de sus apreciaciones de los significados de la verdad.

El docente que estima conveniente tratar los problemas de conocimiento en torno
al concepto de verdad, podria revisar de manera critica el concepto desde la
perspectiva judeo-cristiana (la confianza que inspira y merece quien es fiel y que
cumple con sus promesas o que Dios es lo Unico verdadero); o desde la cultura griega
(oposicién entre verdad y apariencias, identidad entre verdad y realidad). De forma
similar, el docente que quisiera profundizar en la nocién del conocimiento verdadero,
podria discutir los aciertos y limites de algunas teorias de la verdad: la verdad como
adecuacion (la adecuacion entre la cosay el entendimiento), la teoria semantica de
la verdad (la verdad como propiedad de las proposiciones), la verdad como
coherencia (una proposicidn es verdadera si es coherente con el resto de las
proposiciones del sistema), la verdad como acuerdo racional (Habermas, Apel) y la
teoria pragmatista de la verdad (que identifica la verdad con la utilidad, elaborado

por Peirce y Dewey).

Ejemplo A

El docente recuerda a los alumnos el ejercicio acerca de las afirmaciones verdaderas
que hicieron al principio (Actividad 1, ejemplos A, B), y la discusién acerca de la verdad
de éstas. Luego les pregunta qué entienden por verdad cuando piensan en los diferentes
sectores del aprendizaje (en Matematicas, Historia y Ciencias Sociales, Lenguaje y
Comunicacion, Artes...) por un lado, y en la vida cotidiana por el otro (por ejemplo, cuando

discuten con sus amigos, leen el diario o ven las noticias en la television).

INDICACIONES AL DOCENTE

Es probable que algunas teorias de verdad mencionadas arriba surjan de manera natural en la con-
versacidn con los alumnos. Se sugiere que el rol del profesor en este ejemplo sea de “abogado del
diablo”, en el sentido de revelar los problemas inherentes a cada nocién de verdad que proponen los
estudiantes. Por ejemplo, no seria sorprendente que una alumna afirmara que la verdad en las mate-
maticas es por logica y por ende en esa asignatura la verdad no presenta ningin problema. (Es
probable que la alumna sostenga que en matematicas las respuestas son correctas o incorrectas). El
profesor le podria preguntar a qué se refiere la verdad de 2+2=4 o preguntarle si sabia que segun
algunos matematicos los angulos interiores de los tridngulos suman mas de 180° y segin otros,
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menos de 180°! Otra alumna puede decir que cuando esta discutiendo con sus amigas, cada una
tiene “su” verdad, que debemos respetar. Ahi convendria al profesor preguntarle si estaria dispuesta
a aceptar como verdad que “no importa cuanto estudies, al final td y yo vamos a casarnos” o “tus
papas no te quieren”. Cabra también distinguir entre la nocion de certeza como conviccion o estado
psicoldgico de estar convencido de la verdad de una afirmacién y el conocimiento verdadero como
afirmacion con fundamentos y comprobaciones amplias.

Ejemplo B

El profesor o profesora les entrega a grupos de alumnos una de las siguientes citas, y pide
que el grupo converse su entendimiento de ésta, lo ejemplifique, y discuta hasta qué punto
estan de acuerdo con ella. Luego cada grupo presenta sus conclusiones.

« “Mira en tu corazon, es ahi donde yace la verdad”.

e “La opinién destinada a ser admitida por todos los investigadores en un campo

particular es lo que nosotros entendemos por verdad”.
+ “Laverdad no se descubre, se inventa”.
+ “Laverdad es inalcanzable”.

» “Laverdad ensefia, sobretodo, a dudar y a ser ignorante”.

Ejemplo C

El docente pide a los estudiantes formular algunas afirmaciones en torno a la verdad que
recogen sus propios puntos de vistas acerca de ésta, advirtiendo que se hara un debate
sobre la que le interesa mas al curso. Luego de un proceso de seleccion, se debate la
afirmacion ganadora.

INDICACIONES AL DOCENTE
El profesor podria agregar algunas afirmaciones suyas al listado de los alumnos.
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Diversidad de observadores
y diversidad del conocimiento
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Subunidad 1

La percepcion humana como proceso activo y selectivo

Orientacion tematica

El propésito basico de esta primera subunidad es profundizar el tema de la percepcién visto por los
alumnos en el programa de Filosofia y Psicologia de 3° Medio (Formacién General), con especial
énfasis en el papel que juega el pensamiento y el lenguaje en el conocimiento. Existe una fuerte
tendencia a pensar que el examen del fenémeno de la percepcién compete Gnica o principalmente a
la psicologia y, por ende, algo ajeno a la filosofia. Por esto, conviene hacer notar a los estudiantes
que la percepcion ha sido objeto de reflexion desde la antigiiedad (Arist6teles, Platdn, etc.) hasta
nuestros dias, originando diversas y fructiferas teorias epistemolégicas, metafisicas, etc. Lo im-
portante, sin embargo, es orientar a los alumnos y alumnas para que reconozcan la percepciéon humana
0 mejor dicho, su propia percepcién, como el poder que tienen de estar abiertos al mundo fisico a
través de los 6rganos de sus sentidos de manera activa y selectiva.

Deben experimentar y entender el caracter continuo y fluido de la percepcion, ya que se en-
cuentra siempre orientada, influenciada por estimulos, conocimientos y experiencias previas o
intereses, cuando se captan ciertos datos en desmedro de otros. Junto con ello, podran reconocer y
respetar que determinadas personas perciban distintas manifestaciones de la misma realidad, gene-
randose una pluralidad de perspectivas en relacion con el mismo fenémeno, lo que, en este sentido,
resalta el polo subjetivo del conocimiento (tema que sera tratado de manera progresiva en las dos
unidades siguientes).
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Contenidos

» La percepcion y los sentidos.
» La percepcion humana como proceso activo y selectivo.

e La percepcién y el conocimiento.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:
» Reconocen la percepcion humana como un proceso constructivo.

» Reconocen como condicionantes de la percepcion elementos
fisiolégicos, cognitivos, personales o subjetivos y culturales.

» Valoran y evaltan la multiplicidad de interpretaciones generadas a
partir de la informacion recogida por los sentidos.

Orientaciones didacticas

El profesor podréa recordar a los estudiantes algunas actividades realizadas en el programa de Filo-
sofia y Psicologia de 3° Medio (Formacion General) las cuales ponen a la vista el caracter activo y
selectivo de nuestros procesos de percepcion (sobre todo la primera unidad). Por otra parte, cuando
resulte conveniente, el docente podria complementar la presente subunidad con contenidos de la
primera unidad del Programa Diferenciado de Filosofia, “Argumentacion”, especificamente sus pri-
meras dos subunidades que desarrollan respectivamente diferentes modos de describir los hechos y
la definicion. Esto, debido a que percepcion y descripcion (en sentido amplio) son términos comple-
mentarios en cuanto al conocimiento. Tendemos a describir lo que percibimos y, por otra parte,
nuestras percepciones son moldeados por el lenguaje y por nuestras definiciones de las cosas. De
esta manera, entonces, los alumnos tomaran conciencia del fuerte nexo que tienen la percepcion, la
cognicién y el lenguaje.
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Actividad 1

¢Perciben lo mismo todos los seres vivos?

Ejemplo A

El docente pide a sus alumnos y alumnas imaginar que son algin ser vivo distinto de un ser
humano (hormiga, rana, elefante, mosca, etc.) y que se encuentran dentro de la sala de clases.
No deben revelar a sus compafieros el ser vivo que han elegido. Tienen entre 15 y 20 minutos
para escribir una descripcion de la sala desde el punto de vista (imaginado) del ser vivo que han

elegido. Cuando hayan terminado, leen en voz alta su descripcion, mientras el resto del curso:
a) intenta descubrir qué ser vivo es;

b) marca en una tabla cuantas veces se hace referencia a cada sentido en las distintas
descripciones: la vista, el olfato, el tacto, el oido, el gusto. Muy frecuentemente las

descripciones elaboradas dependeran prioritariamente del sentido de la vista.

Ser Vivo Olfato Gusto Tacto Vista Oido

Alumno 1 (hormiga) XX XX XXXXX X

Alumno 2

Alumno 3

Alumno 4

Alumno 5

INDICACIONES AL DOCENTE

Es probable que se den algunas preguntas cuando el profesor les pida a los alumnos y alumnas describir
la sala desde el punto de vista de un ser vivo que no sea un humano. Por ejemplo, “;C6mo lo hago, si las
moscas no hablan?”. Debe insistirse que lo Ginico necesario para realizar esta actividad es su imaginacion;
y enfatizar que no hay respuestas correctas ni incorrectas en ella. Es recomendable avisarles que se pedi-
ran voluntarios para leer en voz alta sus descripciones. Si algunos estudiantes dicen haber terminado
mucho antes de que hayan pasado los 20 minutos, el docente puede animarlos a seguir con su descrip-
cion. Si, por el contrario, algunos reclaman que necesitan mas tiempo cuando han pasado los 20 minutos,
el profesor debe asegurarles que no importa si no han terminado por completo su descripcion.
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El docente puede repartirles una fotocopia de la tabla o escribirla en la pizarra para que los estu-
diantes la copien en su cuaderno. A modo de ejemplo, cuando el primer voluntario lea su descripcidn
podria ser util que el profesor vaya ilustrando en la pizarra cuando se hace referencia a cada sentido.
También podria ser conveniente pedir al voluntario que lea su descripcidn dos veces: la primera,
para que el curso adivine qué ser vivo es, y la segunda para que llenen la tabla.

Después que unos 5 0 6 alumnos hayan leido sus descripciones, el profesor estara listo para orientar

una discusidn con preguntas como las siguientes:

« (Por qué predomina el sentido de la vista en las descripciones que elaboraron?

» ;Sera correcto pensar que todos los seres vivos perciben de igual manera si tenemos aparatos
sensoriales y fisiologias diferentes?

« (De qué maneras determina, influye o limita su percepcion la constitucién biolégica de un ser vivo?

Ejemplo B

Los alumnos leen Texto 10.

INDICACIONES AL DOCENTE

El texto de Virginia Woolf (Texto 10) es un ejemplo de como un perro (“Flush”) percibe el mundo. A

diferencia de la mayoria de las descripciones escritas por los alumnos en el ejemplo anterior, Virginia

Woolf deja en claro que el mundo de Flush esta constituido prioritariamente por percepciones olfativas

y tactiles (y no visuales). Las siguientes preguntas podrian orientar la discusion acerca de este texto:

» ;Qué sabia el perro Flush que no podrian haber sabido ni Ruskin, ni George Eliot, ni nosotros?
¢Coémo lo sabia?

» ;Hasta qué punto estan de acuerdo con la idea de que Flush vivia en un mundo maés puro y
menos deformado por el lenguaje que el que vivia el nifio de 2 afios de los Browning? ;Y si
comparamos Flush con nosotros mismos?

» ;CoOmo imaginan que seria su percepcidn del mundo (o de la misma sala) siendo ciegos desde la
infancia? ;Se acercaria a la percepcidn sensorial de otros seres vivos?

e (A qué se deben las diferencias observadas en el conocimiento del mundo del adulto, nifio,
animal no-humano, ciego, cuando ese conocimiento esta basado en los sentidos?

Ejemplo C

Los alumnos leen el Texto 11.

INDICACIONES AL DOCENTE

El texto de Patrick Sisskind (Texto 11) es un ejemplo de como percibe el mundo una persona

(Grenouille) que tiene un sentido del olfato muy desarrollado. Las siguientes preguntas podrian

orientar la discusion:

» ;Qué percibia Grenouille que no percibimos nosotros (0 normalmente no lo percibimos)?

» ¢Les gustaria vivir en un mundo donde su sentido olfativo predomina sobre su sentido de vista?
¢En qué consistirian las diferencias?
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¢Cuan facil o dificil es describir olores? ;Cdmo habra sido el proceso utilizado por Sisskind
para imaginar el personaje de Grenouille?

¢Les ha pasado que un olor les trae a la memoria alguna persona o situacién? ;Por qué podrian
ser tan evocativos los olores?

Grenouille desconfi6 por primera vez en su vida de su sentido del olfato porque no creia que una
persona podria oler tan bien. ;Podriamos tener algunos prejuicios analogos respecto a lo que
nosotros vemos?

Ejemplo D

El profesor presenta la idea que la percepcion es un proceso que, segin algunos, esta

compuesta de: estimulo, receptor, sensacién y percepcion. Si no tenemos un receptor

capaz de captar cierto estimulo, no podemos tener ni sensacion ni percepcion. En conjunto

con los alumnos observan la siguiente tabla a continuacion.

Estimulos

Ondas electromagnéticas de
longitud inferior o igual a 10-° cm.

Receptores

Carecemos de receptores para
detectarlas.

Sensaciones

Ninguna.

Ondas electromagnéticas de 10
a 10 cm de longitud.

La retina.

Claridad, oscuridad y colores.

Ondas electromagnéticas de 10+
a 102 cm de longitud.

Células cutaneas.

Calor y frio.

Vibraciones mecanicas del aire u
otros cuerpos, entre 20 y 20.000 Hz.

Organo de Corti.

Sonido (tono, intensidad, timbre)
y ruidos.

Presion.

Células cutaneas.

Tacto.

Posicion de la cabeza.

Oido interno: laberinto.

Equilibrio, vértigo.

Sustancias quimicas disueltas, en  Células gustativas de la lengua. Sabor.
forma liquida.
Alteraciones quimicas, en Células olfativas. Olor.

solucién gaseosa.

Movimientos musculares.

Terminaciones nerviosas
en tendones, misculos y
articulaciones.

Cinestesias, sensaciones de
movimiento.

Alteraciones quimicas y
mecanicas del medio orgéanico
interior.

Células de las visceras.

Presién, tension, malestar,
nauseas, etc.

Acciones enérgicas de todas
clases.

Terminaciones nerviosas libres.

Dolor.

Acciones mecanicas suaves.

Terminaciones nerviosas de
zonas erégenas.

Placer.

César Tejedor Campomanes, Introduccion a la Filosofia, Ediciones S.M.Madrid, 1984, pag. 75
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Un estimulo es una onda o vibracion, alteracion o accion. Un receptor es aquel que permite
aun ser vivo captar un estimulo en un ambiente determinado. Una sensacion es el resultado
de la interaccion entre el estimulo y el receptor. Una sensacion es necesaria para que

haya percepcion.

Cuando los alumnos y alumnas hayan entendido el proceso béasico de la percepcion, el
profesor puede introducir la idea que este es un proceso de seleccidn limitado, en primer
lugar, por el mismo aparato sensorial del que percibe. La mayoria de los animales poseen
organos receptivos mas finos que los seres humanos: el perro Flush, por ejemplo, tiene un
olfato mucho mas sensible a los estimulos que nosotros; el aguila, un sentido de vista
mucho mas agudo que nosotros, etc. En cuanto a los seres humanos, y mas particularmente
al sentido de la vista, somos capaces de captar s6lo una parte de los estimulos presentes
en el mundo; otros seres vivos tienen receptores capaces de captar partes del espectro

electromagnético desconocidos por nosotros.

390
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César Tejedor Campomanes, Introduccion a la Filosofia, Ediciones S.M.Madrid, 1984, pag. 73
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So6lo captamos 1/70 del espectro electromagnético (entre los 390 y los 700 milimicrones o
nandmetros aproximadamente). Estos estimulos que son captados por la retina son los
que eventualmente nos dan la impresion de los colores desde los violetas y azules hasta
la gama de rojos. El filtro de la luz visible que actla en seres humanos puede resultar en
que se nos olvida que otros seres vivos son sensibles a ondas electromagnéticas mas alla
de este rango. Por ejemplo, las abejas pueden detectar la luz ultravioleta, lo que les permite
ver los distintos patrones ultravioletas reflejados en muchas flores cuando intentan ubicar
el néctar. Nuestra experiencia visual no es una buena guia para saber del mundo visual

de los demas seres vivos.

INDICACIONES AL DOCENTE
El profesor explica que la percepcion es la organizacion significativa de la informacion recibida por
los sentidos. Mi retina puede captar ciertas ondas electromagnéticas en el ambiente, lo que causa la
sensacion de claridad y sombras. Sin embargo, lo que percibo es mi gato saltando a la ventana.
Hacia el final de esta actividad podria ser conveniente introducir la idea de que una parte de lo
que ocurre con la percepcidn sensorial depende del sujeto conocedor. O sea, el proceso perceptivo es
un proceso bipolar: depende tanto de la calidad de los estimulos fisicos (el primer polo) como de la
naturaleza, constitucién y disposicion de aquel que percibe (el segundo polo). El profesor podria
motivar a los alumnos a pensar en elementos involucrados de manera Unica en la percepcion humana.

Actividad 2

¢Perciben lo mismo todos los seres humanos? ;Qué elementos podrian explicar que

frente al mismo objeto o evento distintos conocedores perciban cosas diferentes?

Ejemplo A

El docente pide a los alumnos y alumnas ponerse comodos y ojala cerrar los ojos. Luego

lee en voz alta el poema “En mi pueblo”, reproducido a continuacion.
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En mi pueblo

En mi pueblo en mi pueblo en mi pueblo

la vida se repite, se repite la vida.

Hay claridad, hay tinieblas. Lo oscuro

se repite, se repite lo claro.

La siembra se repite, se repite la cosecha.

El invierno brilla, la primavera promete.

Sin embargo la vida nunca es monotona.

El escondido tambor de la noche resuena satisfecho,
y al ladrar de los perros se escucha la pisada

en mi pueblo en mi pueblo en mi pueblo

En mi pueblo en mi pueblo en mi pueblo

la vida se repite, muere la vida

y de nuevo se recrea de la misma manera.
Somos cuidadosos de no fallar

de repetir los mismos saludos,

las mismas despedidas

que nuestros padres y los padres de nuestros padres usaron.

Ellos son sagaces, nosotros pequefios y el dia largo.
La muerte viene y viene sélo una vez,
pero cuando llega la vida nadie rechazaria volver a vivir

en mi pueblo en mi pueblo en mi pueblo

Andrew Oerke

A continuacion, el profesor inicia una conversacion acerca de lo que cada uno escuché

en el poemay las asociaciones que hizo cada uno, a fin de elaborar un listado de elementos

que pudieran explicar las diferencias entre los escuchares personales.

Si el curso tuviera dificultad para generar este listado de elementos condicionantes, el

docente podria introducir otros ejemplos, mas alld del poema mismo: ver subir a la micro

una joven con tatuajes en el brazo, aros diversos en la cara, pelo tefiido azul; escuchar un

vecino castigar a su hijo; saborear un plato de gusanos fritos; ver la cordillera nevada, etc.
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INDICACIONES AL DOCENTE

Una manera de abrir la conversacion serd preguntando a los alumnos y alumnas acerca de su expe-

riencia mientras escuchaban el poema. (Por supuesto este poema podria ser reemplazado con otro,

con la letra de una cancion, etc.).

» (Quiénes pensaron en un lugar concreto, qué lugar era, y como era?

* (A quiénes les agradaria o desagradaria imaginarse estar en ese pueblo?

* ;Quiénes se quedaron pegados en una u otra idea como la muerte, las pisadas o los perros?

» (Quiénes ni siquiera escucharon el poema después de los primeros instantes porque simplemen-
te se desconectaron?

Después de conversar sobre sus experiencias, el docente debe pedirles reflexionar sobre el hecho de
que todos los alumnos escucharon a la misma persona recitar el mismo poema, en el mismo momento
y circunstancias. ;Como se explican que sean tantos los escuchares distintos? El profesor debe ayudar
a los alumnos a explorar como posibles respuestas experiencias y conocimientos previos.

Ejemplo B

El profesor o profesora pide a los alumnos sentarse en un circulo. Al medio coloca algin
objeto (por ejemplo una caja muy colorida, un cactus en flor, un paguete de galletas). Les

pide dibujar lo que ven y luego describirlo por escrito.

Cuando hayan terminado, el docente organiza a los alumnos a fin de que comparen tanto
sus dibujos como sus descripciones. Por ejemplo, los dibujos podrian colgarse en la pared
o0 podrian colocarlos encima de los escritorios. En grupos pequefios (3 estudiantes) podrian

leer sus descripciones o alternativamente podrian hacerlo como curso entero.

Finalmente el profesor debe liderar una discusion de grupo: (Qué revela acerca de la
selectividad de la percepcion y el rol activo del sujeto perceptor las diferencias entre los

dibujos y entre las descripciones?

INDICACIONES AL DOCENTE

Mientras los alumnos estan comparando sus dibujos y descripciones, las siguientes preguntas (u

otras similares dependiendo del objeto elegido por el profesor) pueden servir de orientacion:

» (Dibujaron algunos no sélo el objeto sino también los alumnos sentados en el circulo?

» ;Dibujé alguien la sombra del objeto también?

» Describieron todos el objeto de un definido color o hubo discrepancias? Si los colores varian de
nombre, ;cdmo se explica?

» Las descripciones en palabras varian en otros sentidos? ;Hay referencias a texturas, formas,
patrones o alguna marca conocida? ;Hubo referencias a emociones evocadas por el objeto?

El profesor podria recordar a los estudiantes que ya han aprendido que la percepcion es un proceso
selectivo que depende del aparato sensorial del que percibe. Ahora pueden explorar, en la nocién de



54

Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacién

selectividad, otros factores que influye en, o determinan nuestra percepcion. Por lo menos deben
explorar la idea de que la percepcion del objeto depende de la perspectiva desde la cual se mira.

Esta misma frase puede ser la metafora organizadora de muchas de las actividades futuras. De
igual modo, el profesor les puede preguntar por el rol activo de ellos como personas Unicas en el
momento de haber dibujado o descrito el objeto.

Actividad 3

¢,Podemos distinguir entre percepcion e ilusion en el momento de una experiencia?

Se les puede recordar a los alumnos que ilusion “se refiere a la percepcién de un estimulo
o0 situacion que organiza los datos de manera tal que hace aparecer una imagen o situacién
que, luego de un examen, se revela erronea”. (Programa de Filosofia y Psicologia,
Formacion General de 3° Medio, Unidad 1, Pag. 34). Esto quiere decir que el juicio de que
algo es una ilusion es siempre un juicio ex post facto.

Los docentes que estiman que sus alumnos han logrado los contenidos y aprendizajes
esperados de esta actividad a través del programa de Filosofia y Psicologia, Formacién

General de 3° Medio, podrian avanzar hasta la Actividad 4.

Ejemplo A

El profesor muestra a los alumnos y alumnas variadas ilusiones opticas (Texto 12,
idealmente en un retro proyector o data show (su proyeccion en si genera un ambiente
especial). En primer lugar les pregunta “;qué ven?” y luego comentan la ilusion particular
observada. Contindan asi hasta que hayan visto todas o una parte importante de las

ilusiones 6pticas.

A continuacion, el docente y sus estudiantes analizan la dificultad que tenemos en distinguir
entre percepcion “correcta” e ilusidn (o “percepcion incorrecta’) y las implicancias para
el conocimiento basado en la percepcion sensorial.

Ejemplo B

Este es un ejercicio similar al anterior que resulta facil de realizar. El profesor les pide a
sus alumnos que crucen el dedo indice de su mano con el dedo del medio, del mismo
modo en que se cruzarian de piernas. Luego se le pide a los alumnos que froten los dedos
alolargo de su nariz, en la ‘v’ que resulta de sus dedos cruzados. La sensacion resultante

es la de tener dos narices. ;Cémo es posible?
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Hay otros ejemplos cotidianos de ilusiones tales como los espejismos en el camino, o el
titilar de las estrellas, o la sensacion de que los rieles paralelos se juntan al alejarse, que
nos permiten hacer la pregunta que motiva estas actividades: “¢Podemos distinguir entre
percepcién e ilusién en el momento de una experiencia?”. Si la respuesta es negativa,
¢cudles son las implicancias para el conocimiento basado en la percepcion sensorial?

INDICACIONES AL DOCENTE
En general los alumnos encuentran este tipo de actividad fascinante y no se requiere un gran esfuer-
zo para que se motiven con las ilusiones. El profesor podria experimentar cierta dificultad en centrar
la discusion posterior en la pregunta central: Si las ilusiones se siguen percibiendo no obstante saber
que son ilusiones, es decir, si no podemos dejar de percibir erréneamente, ;cuales son las implican-
cias para el conocimiento (cotidiano y cientifico) basado en la percepcion sensorial?

Si los estudiantes estan especialmente motivados con este tema, el docente podria estimar
conveniente la lectura del Texto 13, “Las sorpresas del 0jo” de Maturana y Varela.
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Subunidad 2
Diferentes factores que influyen en la

produccion y justificacion del conocimiento

Orientacion tematica

El proposito principal de esta subunidad es el de familiarizar a los alumnos y alumnas con diferen-
tes factores, sobretodo algunos relacionados con la cognicion y el lenguaje, que influyen en la
produccion y justificacion del conocimiento. En otras palabras, el objetivo es ver de qué manera se
afectan las creencias, prejuicios, experiencias y conocimientos previos, al momento de producir co-
nocimiento y de qué manera influyen en la justificacidon del mismo. Estos factores que nos influyen
en el conocimiento, por regla general, llegan a nosotros a través del lenguaje y desde muy temprana
edad, por lo que no resulta facil descubrirlos sin antes haberse constituido en un tema a examinar de
manera explicita.

Contenidos

« Elrol de la cognicién y el lenguaje en la percepcién.

« EIl impacto de experiencias y conocimientos previos, edad, género,
intereses, cultura y creencias, en la produccion del conocimiento y su
justificacion.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:
» Reconocen el rol de la cognicion y el lenguaje en la percepcion.

» Reconocen diferentes factores que influyen en la percepcion y por
ende en el conocimiento a partir de ella: experiencia y conocimientos
previos, intereses, expectativas, cultura y creencias.

« Evaltan las multiples interpretaciones que se construyen a partir de
datos sensoriales y las consecuencias que éstas tienen para los seres
humanos.
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Actividad 4

¢Como afectan los determinantes de nuestra percepcion (experienciasy conocimientos
previos, edad, género, intereses, cultura y crencias) en aquello que una persona o

una comunidad esta dispuesta a aceptar como conocimiento?

Ejemplo A

El profesor reproduce en papel o en una transparencia para retro-proyector el dibujo pato-
conejo, y la mujer sentada/cara de hombre. El ejercicio en ambos casos es similar; apreciar

el efecto de las expectativas en la forma en que se percibe el dibujo.

Caso A

¢De qué manera afectan las expectativas en lo que percibimos?

El profesor pide a los alumnos que miren “el pato que les voy a mostrar” o algo similar. Lo
mas probable es que la mayoria de los estudiantes configuren la imagen como pato, sin
“ver” el conejo, debido a la expectativa creada por lo dicho por el profesor. En ese momento
se les puede preguntar si pueden ver otra figura distinta. Algunos alumnos diran que ven

un conejo.
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Caso B
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¢Es una secuencia de dibujos de una mujer sentada o de la cara de un hombre?

Este dibujo nos muestra una imagen que se va metamorfoseando de una interpretacion a
otra (de la cara de un hombre a una mujer desnuda sentada). El profesor podria mostrar
solo el dibujo de la cara del hombre (el primero de la secuencia) a una mitad del cursoy a

la otra mitad la ultima. A ambos se les pide que describan con detalle lo que ven.

A continuacion se les muestra a ambos uno de los dibujos intermedios (el Gltimo de arriba
aladerecha, o el primero de abajo a la izquierda) y se les pregunta qué ven. La mitad del
curso en el cual se haya generado la expectativa de una mujer sentada tendera a ver eso;

la otra mitad del curso tenderd a ver la cara del hombre.

El profesor facilita una discusion acerca de cémo nuestras percepciones estan moldeadas

por las expectativas que tenemos.

INDICACIONES AL DOCENTE

El profesor debe facilitar la discusion acerca de como moldean nuestras percepciones nuestras ex-
pectativas; y explorar en conjunto con los alumnos coémo éstas son creadas, por ejemplo, por distintas
autoridades, por los estereotipos reinantes y por nuestras creencias acerca de como es y como fun-
ciona el mundo fisico y social humano.

¢Qué experiencias similares se les ocurren a ellos?

¢Que experiencias han tenido ellos de creer ver lo que esperaban ver?

¢Cuéntas veces nos pasa que no reconocemos a alguien porque aparece fuera de contexto? (Tam-
bién es un caso de expectativas).

Después de lo visto en clases en las dltimas sesiones, ;cual es su evaluacion del modelo de la
percepcion como (mera) representacion mental de la realidad?



Unidad 2: Diversidad de observadores y diversidad del conocimiento 59

Ejemplo B

El docente solicita a los estudiantes que se dividan en grupos de 4 o 5. A cada grupo le
entregara el Texto 14. Todos los grupos recibiran el mismo texto, sélo que con tres subtitulos
diferentes. Los estudiantes no deben enterarse de que hay 3 titulos diferentes; supondran
que se trata del mismo documento y que no hay variaciones entre unos y otros. El profesor
debe pedir a todos los grupos leer el texto, analizar el caso y luego presentar sus
conclusiones al curso entero.

INDICACIONES AL DOCENTE

Los tres titulos de “El caso de Maria Soledad Martinez, 24 afios” entregado a los alumnos son:
“Una victima de circunstancias desgraciadas”

“Una joven valerosa, enamorada de la libertad”

“Un caracter dificil aunque querible”

Cuando los estudiantes exponen sus analisis, serd posible observar el efecto del titulo en la interpre-
tacion dada. En otras palabras, se podria afirmar que el titulo crea una suerte de expectativa que
podria sesgar la interpretacidn del texto en una u otra direccién.

El profesor podria facilitar una discusién acerca de otros ejemplos, sugeridos por los mismos
alumnos, en los cuales un detalle (como un subtitulo, el color o tamafio del titulo de un articulo en
el diario 0 una revista, etc.) puede condicionar nuestra percepcion del texto en cuestion.

Ejemplo C

El profesor reparte copias de “Metéaforas del tiempo y del espacio: El caso de la cultura
aymara” (Texto 15) que leen juntos. En este texto los investigadores Vicente Neumann,
director de la Escuela de Sicologia de la Universidad Catdlica del Norte, Rafael Nufiez,
doctor en Ciencias Cognitivas de la Universidad de California, y Manuel Mamani,
antropdlogo de origen aymara, discuten la concepcion del tiempo occidental en contraste
con la de la cultura aymara. Para los alumnos (que no sean aymara, por supuesto) sera
sorprendente saber que “Los aymara se sitdan en el tiempo como quien va remando. Es
decir, de espaldas al punto donde se dirige y de frente al lugar del que se van alejando”.
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INDICACIONES AL DOCENTE

El profesor ayuda a los alumnos a comprender la concepcion aymara del tiempo y como ésta se
manifiesta en expresiones linguisticas. Luego exploran en conjunto las consecuencias y el valor de
saber que una cultura distinta conceptualiza algo tan basico como el tiempo de manera distinta a
nosotros. Algunas preguntas que podrian guiar la discusion son:

¢En qué consisten las dos concepciones del tiempo - occidental y aymara?

¢Cuales son algunos ejemplos de expresiones lingiiisticas en castellano y en aymara que demues-
tran distintas concepciones del tiempo? ;Por qué seria dificil (;imposible?) cambiar de concepcion
y qué tendriamos que hacer para lograrlo? ;Cuando uno aprende un idioma nuevo tan diferente,
adquiere al mismo tiempo una estructura mental diferente al que lo caracteriza en su idioma
materno? ;Cudles son otros ejemplos de concepciones culturales chilenas escondidas en el caste-
[lano que usamos?

Los autores del articulo afirman “que existen otras formas de vida alternativas a las nuestras,
pero igual de validas” y que “hay otras multiples formas de mundo ... que conocerlas y compren-
derlas nos puede servir para hacer una sociedad més pluralista y respetuosa de las demas
sociedades”. ;Como evallan esta serie de afirmaciones?

¢Les parece mas, menos o igualmente importante fomentar politicas para conservar: edificios y
lugares histoéricos; animales en vias de extincidn; o culturas —como la aymara chilena—en “vias de
extincion™? ;Por qué?

Ejemplo D

El profesor o profesora reparte copias del texto “Carta de un juez hindd a una dama inglesa”
(Texto 16).

Después que hayan leido el documento, se dividen en grupos de 3-5 alumnos. El docente
pide a la mitad de los grupos establecer, paso por paso, y segun las evidencias en el
documento, las afirmaciones de conocimiento del “sencillo e iletrado hombre de la aldea”;
y a la otra mitad de los grupos imaginar, paso por paso, segln las pistas en el documento,
lo mismo relativo al juez hindud. Luego el profesor podria pedir a grupos “opuestos” sentarse
juntos para que un grupo relate al otro sus conclusiones y viceversa. Se anotan fortalezas

y debilidades de las explicaciones tanto del hombre de la aldea como del juez hindu.

Finalmente el profesor o profesora facilita una discusion acerca de cémo y en qué medida
las creencias culturales (del hombre iletrado versus el juez moderno) pueden influir en
nuestras percepciones y explicaciones de los fenémenos naturales. Este ejercicio vuelve

sobre temas vistos en la Unidad 1, Actividad 6.
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INDICACIONES AL DOCENTE

Normalmente los grupos encargados de la posicion del “hombre iletrado” no tienen mayor dificul-
tad en identificar las afirmaciones de conocimiento sobre las cuales descansa su relato, aunque
consideran algo primitivo este mismo. En cambio, el docente podria tener que ayudar mas a los
grupos encargados de las afirmaciones de conocimiento del juez, solamente insinuados en el texto.
El profesor podria sugerir a estos grupos que el juez hindi cree compartir con la dama inglesa otra
explicacion del fendmeno de los terremotos (“Ahora bien, usted y yo podemos tener nuestras pro-
pias ideas sobre las causas de los terremotos...”) y esa explicacién es lo que normalmente consideramos
“moderna” o “cientifica”. Si con esto todavia no se logra iniciar la discusion, el profesor puede con-
versar con los estudiantes acerca de la teoria de las placas terrestres y el movimiento de éstas como
explicacion del fendmeno en cuestion. (Si el tiempo lo admite, un docente al que le guste este tema
podria trabajar anticipadamente con sus alumnos, o pedir al profesor de Ciencias Naturales hacerlo,
para que tengan algunos conocimientos de esta teoria contemporanea de los temblores y terremotos
antes de la discusion).

El profesor luego puede facilitar una discusion acerca de como las creencias culturales pueden afectar

nuestras percepciones y explicaciones. Algunas de las preguntas a continuacion podrian servir de guia:

e (Cbmo influyen en la percepcion del “hombre iletrado” las creencias que tiene acerca de la exis-
tencia y rol de la Serpiente? Si empezara a temblar, ;qué cosas diria? Por otro lado, ;como
influye en la percepcidn del juez hind( su sistema de creencias? Si empezara a temblar, ;qué
cosas diria él?

» ;Qué tendria que creer acerca del mundo el juez hind( para adoptar la explicacion del hombre
iletrado? ;y viceversa?

» (Qué ejemplos propios pueden los alumnos identificar que ilustran la idea de que vemos el
mundo en términos de nuestro bagaje cultural?

« (Cdbmo afecta la culturay las creencias aquello que una persona o una comunidad esta dispuesta
a aceptar como conocimiento?
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Subunidad 3
Objetividad e intersubjetividad en el conocimiento

Orientacion tematica

La presente subunidad tiene por fin que los estudiantes exploren criticamente uno de los factores que
tradicionalmente se ha considerado como una de las principales caracteristicas del conocimiento, esto
es, su caracter objetivo. Se indaga sobre las connotaciones de los términos objetivo y subjetivo, y los
peligros de creer en el objetivismo (frecuentemente asociado con las ciencias) y el subjetivismo (aso-
ciado con el romanticismo) como mitos. La intersubjetividad se entiende como una alternativa razonada
que comprende las mejoras préacticas de sujetos conocedores en la blsqueda de explicaciones e inter-
pretaciones a partir de un marco conceptual compartido. De esta forma, la intersubjetividad es parte
de un proceso de indagacién emprendido por una comunidad de personas, sean éstas practicantes de
alguna disciplina del conocer (bi6logos, historiadores, etc.), 0 en su rol de ciudadanos, por ejemplo.

Contenidos

* Lo objetivo y lo subjetivo.

» La busqueda de la objetividad.

« Lajustificacidn de las opiniones y su caracter objetivo o subjetivo.
e Obijetividad e intersubjetividad en el conocimiento.

» La objetividad o intersubjetividad del conocimiento cientifico.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

» ldentifican y distinguen las diferentes connotaciones de los términos
objetivo y subjetivo.

» Aplican los conceptos de objetividad y subjetividad en distintos
contextos.

« Analizan y evallan la objetividad y la subjetividad en términos de
mitos y las consecuencias que trae creer en cada uno.

* Analizan y evaltan la metafora de la esclavitud (Mito de la Caverna)
utilizada en Platén para representar la subjetividad humana.

« Evaltan la meta de obtener un conocimiento Unico y objetivo.
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Actividad 5

¢ Cémo usamos, o qué significan, los términos objetivo y subjetivo?

Ejemplo A

El profesor o profesora pregunta a los estudiantes lo que ellos entienden por “subjetivo” y
“objetivo” y c6mo son utilizados en el lenguaje comin y corriente, a fin de establecer el
significado de ambos. Enseguida el docente podria guiar la discusién de acuerdo a algunas

de las siguientes preguntas:
» (Tiene diferentes valoraciones afirmar que el conocimiento es subjetivo u objetivo?

« ¢Depende la respuesta anterior del conocimiento al cual se refiere? (acerca del
caracter de mi tia, o del sistema solar, por ejemplo).

» De acuerdo a sus conocimientos de otras culturas y épocas historicas, ¢piensan que
“objetividad” y “subjetividad” podrian haber tenido unas connotaciones diferentes a

las nuestras en la actualidad?

INDICACIONES AL DOCENTE

Esta actividad introductoria da la oportunidad al profesor de saber hasta qué punto los términos
“objetividad”y “subjetividad” son parte o no del vocabulario de sus alumnos. De todas maneras sirve
como punto de referencia para el resto de las actividades de esta subunidad.

Ejemplo B

El docente explica provisionalmente el significado de “objetivo “ y “subjetivo” y reparte
una foto en que se presente una persona o situacion. Pide a los estudiantes que la describan
de modo objetivo y de modo subjetivo. Luego comparan sus descripciones (en parejas,
por ejemplo) a fin de acotar y perfeccionar su entendimiento del significado de ambos

conceptos.

INDICACIONES AL DOCENTE

Este ejemplo es un buen momento para despejar una confusion comun entre los alumnos acerca de
la subjetividad. EIl hecho de que una persona sostenga ‘x’, no implica necesariamente que "x” es una
afirmacion subjetiva. Después de tomarle la temperatura a mi hijo, la afirmacion “tiene fiebre” no es
subjetiva. Un estudiante puede describir la foto subjetivamente al escribir “el nifio del retrato tiene
unos 0jos preciosos”; y objetivamente, al afirmar “el nifio estd vestido con pantalones cortos y una
chomba rayada”. En otras palabras, la subjetividad en el conocimiento no es sinénima del sujeto
conocedor.
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Ejemplo C

El profesor o profesora da a conocer el cuento de Los ciegos y el elefante de Idries Shah.
Se puede leer en voz alta a los estudiantes o entregarles una copia de la historia que

sigue a continuacion (Texto 17):

Mas alla de Ghor habia una ciudad. Todos sus habitantes eran ciegos. Un rey con su cortejo
llegé cerca del lugar, trajo su ejército y acampd en el desierto. Tenia un poderoso elefante

que usaba para atacar e incrementar el temor de la gente.

La poblacion estaba ansiosa por ver al elefante, y algunos ciegos de esta ciega comunidad
se precipitaron como locos para encontrarlo. Como no conocian ni siquiera la forma y
aspecto del elefante tantearon ciegamente para reunir informacion, palpando alguna parte
de su cuerpo. Cada uno pensé que sabia algo, porque pudo tocar una parte de él.

Cuando volvieron junto a sus conciudadanos, impacientes grupos se apifiaron a su
alrededor. Todos estaban ansiosos buscando equivocadamente la verdad de boca de
aquellos que se hallaban errados. Preguntaron por la forma y aspecto del elefante, y

escucharon todo lo que aquellos dijeron.

Al hombre que habia tocado la oreja le preguntaron acerca de la naturaleza del elefante.

El dijo: “Es una cosa grande, rugosa, ancha y gruesa como un felpudo”.

Y el que habia palpado la trompa, dijo: “Yo conozco los hechos reales, es como un tubo

recto y hueco, horrible y destructivo”.
El que habia tocado sus patas dijo: “Es poderoso y firme como un pilar”.

Cada uno habia palpado una sola parte de las muchas. Cada uno lo habia percibido
erréneamente. Ninguno conocia la totalidad...

Idries Shah, Cuentos de los Derviche

El profesor podria pedir que sus alumnos conversen en parejas por unos minutos acerca
de lo que podria ser la moraleja de esta historia, desde el punto de vista de los problemas
de conocimiento que han visto en esta unidad. Cuando hayan identificado alguna
ensefianza, se agrega la pregunta: Si tomaramos en serio esta moraleja, ;cambiariamos
algunas actitudes o algunos comportamientos como sujetos conocedores? ;Qué otras
consecuencias para el conocimiento o las relaciones entre las personas podriamos

aprender de esta pequefia historia?
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INDICACIONES AL DOCENTE

Este pequefio cuento puede ser muy Util para explorar la nocién de que el conocimiento depende de
la percepcion activa y, por lo tanto, cognitiva del sujeto conocedor. Sirve igualmente bien para
ilustrar la nocion de subjetividad, en cuanto vision parcial de algun objeto o situacion.

La historia da pie, ademas, para explorar el concepto de objetividad, entendida como imparcia-
lidad. Esta imparcialidad podria ser concebida de distintas maneras. Una forma de entenderla es
como el resultado de un esfuerzo consciente de parte de un conocedor particular, o de una comuni-
dad de conocedores (por ejemplo, bidlogos, economistas, jueces, historiadores o, por qué no, fildsofos),
de emplear estrategias disefiadas para eliminar los sesgos inherentes a sus propias perspectivas.

A continuacion el docente podria guiar una discusion acerca de subjetividad y objetividad, y
leer en conjunto con los estudiantes el documento de Edison Otero, “La Filosofia como experiencia
intelectual” (Texto 18).

Luego, algunas preguntas del listado siguiente podrian servir para guiar la discusion:

» Sitodos los ciegos en la historia quisieran seguir indagando sobre el objeto tocado (el elefante),
¢qué tendrian que hacer para saber lo que es?

« (Cuén natural le parece a cada alumno el hacerse preguntas acerca de sus propios filtros percep-
tivos, su propia subjetividad? ;Qué valor tendria esta exploracion, si la pudiéramos realizar?

» ;Hasta qué punto es posible conocer nuestros propios filtros perceptivos, nuestra propia subjeti-
vidad? ;Qué tipo de situaciones de vida podria provocar una indagacion personal en este terreno?
¢A algunos de los alumnos o alumnas les ha pasado algo de esta naturaleza?

» Existen situaciones cotidianas o quehaceres académicos en los cuales las posiciones subjetivas
pueden ayudar a profundizar nuestro conocimiento? ;Qué situaciones o quehaceres ameritan
buscar una perspectiva mas bien objetiva?

« Si Edison Otero tiene razon, ¢es la objetividad un sin-sentido o0 mas bien una meta a perseguir?
¢Cudl es su punto de vista sobre el valor de la objetividad en el conocimiento?

Ejemplo D

El profesor o profesora pide a sus alumnos que lean el texto de Platén conocido como “El
Mito de la Caverna”, y comenta con ellos la situacion de los esclavos y sus interpretaciones

de las sombras que perciben (Texto 19).

INDICACIONES AL DOCENTE

Conviene ir dibujando este texto clasico a medida que se realiza la lectura, de modo tal de asegurar
que todos entiendan bien la situacién en que se encuentran los esclavos en la descripcion de Platén
(ubicacion de los esclavos, del muro, del fuego, la forma en que se proyectan las sombras en la pared,
etc.). ¢Cémo representa la objetividad? ;Qué funcion tiene la subjetividad? Siempre resulta intere-
sante preguntarles si les parece que la descripcion de Platon representa la condicidon en que nos
encontramos los seres humanos, y como lo sabriamos (justamente la calidad de prisionero tiene que
ver con la imposibilidad de darnos cuenta de nuestra condicidn). Esto podria conectarse mas ade-
lante con el tema de los paradigmas.
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Ejemplo E

El docente reparte el texto de Lakoff y Johnson (Texto 20) y pide a los alumnos y alumnas

leerlo en forma individual y luego comentarlo en grupos, o en parejas.

INDICACIONES AL DOCENTE

Este texto no es facil, y toca cegueras muy particulares, a prop6sito de los esclavos de Platon. La

lectura de ambos mitos tiene la particularidad de que no es necesario optar por uno de ellos. Pode-

mos leer ambos, y que nos parezcan extraordinariamente convincentes. Algunas preguntas para los

alumnos podrian ser:

» (Cudles son las caracteristicas del objetivismo y del subjetivismo?

» ;Con cudl de los dos mitos se sienten mas identificados y por qué? Es posible que las preferen-
cias tengan un cierto sesgo por género que seria muy interesante explorar.

« ¢Hay uno de los dos que represente claramente la verdad? Si no es asi, ;son combinables? Pare-
ciera dificil dado que parecieran contradecirse en casi todo.

» Sipodemos aplicarlo en distintos dominios en nuestras vidas, ;qué nos dice eso respecto de cada
uno de ellos?

» ;Cuales son las ventajas o peligros de vivir toda nuestra vida al alero de uno de ellos?

Estas preguntas pueden ser comentadas en plenario, en grupos, 0 en una combinacién de ambos.

Actividad 6

Si las percepciones diversas generan multiples perspectivas, ;puede existir un

conocimiento Unico?

Ejemplo A

El docente o los estudiantes traerdn a la clase mapas del mundo o de la region que permitan
observar diferentes tipos de proyecciones cartograficas con el fin de identificar los sesgos
implicitos en ellos. En conjunto discuten hasta qué punto es posible afirmar que uno u otro

mapa es “el mas objetivo” y otras preguntas relacionadas.

INDICACIONES AL DOCENTE
Si no disponen de estos materiales, se pueden bajar de direcciones electrénicas como la siguiente:
http://www.uco.es/~bblrofra/documentos/proyecciones/proyecciones.html

Esta actividad puede servir como resumen de muchos aprendizajes logrados a través de la
unidad entera. Sirve en particular para que los alumnos y alumnas tomen conciencia una vez mas de
las multiples perspectivas que son posibles de describir, dibujar y conceptualizar acerca de una rea-
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lidad. Aunque es frecuente suponer que los mapas describen de manera objetiva la realidad, es
interesante indagar sobre los mapas como representaciones (tal como el lenguaje natural, los ndme-
ros, etc.) de ésta.

Las preguntas a continuacion podrian ser Gtiles para guiar la discusién; la Gltima del listado ha sido

incluida para asegurar un equilibrio en la discusién y dar lugar a la intersubjetividad como alternativa.

» ;Qué mapa te parece el mas natural? ;Por qué? ; Te sugieren cosas diferentes? ;Qué cosas?

e (Qué region esta en el centro? ;Por qué?

« (Es necesario que el Norte esté en la parte superior y el Sur en el inferior? ;Qué distingue el
norte del sur cuando no hay un arriba y un abajo en el espacio?

« (Son las fronteras entre paises parte de la naturaleza? ;Son visibles si se contempla el mundo
desde el espacio? ;Qué representan las fronteras y los nombres en un mapa del mundo?

» (Es legitimo afirmar que un mapa es mejor porque es mas objetivo que otro?

« Si nuestra percepcion (en este caso del territorio descrito por los mapas) no es necesariamente
una sola, ;c6mo es que no tenemos aun mas desacuerdos? ;Por qué somos capaces de construir
acuerdos y de validar criterios para justificar nuestras afirmaciones?

Ejemplo B

El profesor reparte una copia de las siguientes citas de Ronald Dworkin y Hermann Hesse
a sus alumnos, comentan su significado y evalGan las consecuencias de creer 0 no creer

en el conocimiento objetivo.

“Queremos vivir vidas decentes y valiosas, vidas que nos llenen de orgullo y no de
verglienza cuando miremos hacia atras. Queremos que nuestras comunidades sean
equitativas y buenas, y que nuestras leyes sean justas y sabias. Estos son objetivos
sumamente dificiles de lograr, en parte porque los problemas son complejos y nos dejan
perplejos. Cuando se nos dice, ademas, que aquellas convicciones por cuya realizacion
luchamos no pueden ser consideradas ni verdaderas ni falsas, ni objetivas, ni consideradas
parte de lo que sabemos, o que son meramente movidas en un juego linglistico, o
simplemente el vapor de la turbina de nuestras emociones, 0 meros proyectos
experimentales para probar y ver c6mo nos va, o que son simples invitaciones a pensar
de una manera que pudiese ser mas divertida, o entretenida, o menos aburrida de la forma
en que acostumbrabamos pensar, debemos responder que estas sugerencias denigrantes
son falsas, producto de un muy pobre filosofar. Pero son interrupciones sin sentido,
improductivas y cansadoras, y sélo podemos esperar que la plomiza bruma de nuestra

época, de la cual se nutren estas ideas, pronto se disipe.”

Ronald Dworkin, “Objectivity and Truth: you'd better believe it”,

Philosophy & Public Affairs 25, no. 2, primavera, 1996, pag. 65.
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I3

cada uno de nosotros pinta o falsea, todos los dias todas
las horas, la selva virgen de los misterios como un bonito
jardin o como un mapa plano y detallado: el moralista con
ayuda de sus maximas, el religioso con ayuda de su fe, el
ingeniero con ayuda de su calculadora, el pintor con ayuda de
su paleta y el poeta con ayuda de sus modelos e ideales, y cada
uno de nosotros vive satisfecho y tranquilo en su mundo ilusorio
y en su mapa, hasta que la rotura de un dique o alguna tremenda
revelacion provoca la irrupcién repentina de la realidad, de
lo inaudito, de la belleza o Ila falsedad sobrecogedoras y se

siente irremediablemente  y  moralmente  atrapado”.

Herman Hesse, Mi Credo

INDICACIONES AL DOCENTE

Las citas no son del todo faciles pero se estima que pueden provocar una buena discusion acerca de
los aciertos y limites de creer o no creer en la objetividad, o de creer que lo (nico que existe son
nuestras interpretaciones, lo que seria, a la vez, un buen resumen de esta unidad.
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3

El conocimiento cientifico en perspectiva
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Subunidad 1

Caracteristicas fundamentales del conocimiento cientifico

Orientacion tematica

La presente subunidad tiene por objetivo familiarizar a los estudiantes con los rasgos mas caracte-
risticos del conocimiento cientifico. Para tal efecto, se precisa la connotacion del término ciencia
logrando distinguir y contextualizar de manera general el ambito del mismo, esto es, la ciencia
entendida como un proceso y la ciencia entendida como un producto. Asi mismo, y teniendo pre-
sente dicha distincion, se exploran los distintos tipos de ciencias reconociendo dos grandes ambitos
de investigacidn cientifica, esto es, el empirico y el formal. Tales ambitos se descubren destacando el
sentido filosofico de las acepciones “empirico” y “formal”. De este modo, a partir de las propias
experiencias de los estudiantes, se expone el contraste entre la experiencia sensible y la razén. Asi,
reconoceran que en las llamadas ciencias formales se destaca, entre otras, a la matemaética y la 16gi-
ca, que se basan en reglas y razonamientos para validar o justificar sus resultados, situacion que
contrasta con las Ilamadas ciencias empiricas o facticas, las cuales al preocuparse de describir, expli-
car y predecir diversos fendmenos, se basan en la experiencia o evidencia empirica obtenida, en su
mayoria, por medio de observaciones y experimentaciones. Las ciencias empiricas se suelen dividir
tradicionalmente en ciencias naturales y ciencias sociales, destacando entre las primeras la biologia,
la fisicay la quimica y, dentro de las segundas la sociologia, la antropologia, la economia, la historia.

De este modo, los estudiantes descubriran las similitudes y diferencias de las diversas ciencias,
asi como los motivos por los cuales cosas que en apariencia pudieran resultar diferentes reciben la
categoria de “cientificas”. Dicha situacién queda determinada al explorar las principales caracteris-
ticas del conocimiento cientifico, las que, a partir de la propia experiencia de los estudiantes, seran
sefialadas y precisadas. De este modo, se destacan como principales caracteristicas el caracter social,
general y sujeto a leyes (proposiciones universales) de este tipo de conocimiento. En este sentido,
reconoceran como caracteristicas fundamentales del conocimiento en cuestién, la racionalidad, pre-
cision (exacto), sistematicidad (metddico), universalidad (general), etc.

Finalmente, y luego de haber reflexionado en tomo a las caracteristicas antes sefialadas, se
introduce el debate en relacidn con la unidad del método cientifico, que sera precisado en la subu-
nidad 3, lo que permite reconocer las argumentaciones centrales y mas representativas de este fecundo
problema, asi como las consecuencias del mismo.
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Contenidos

Caracterizacion del conocimiento cientifico:

» Conocimiento social, general y sujeto a leyes.

» Conocimiento racional, metddico, universal, exacto.

» La capacidad explicativa y predictiva.

» Conocimiento verificable, falseable, revisable.

» Obijetividad e intersubjetividad.

Distintos tipos de ciencias:

» Ciencias formales (matematica, légica).

« Ciencias empiricas o facticas (ciencias naturales y sociales).

« El debate sobre la unidad del método cientifico (introduccién).

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:
« Distinguen entre diferentes tipos de ciencia (empiricas y formales).

» Clasifican y reconocen las similitudes y diferencias de las preguntas
empiricas y preguntas formales.

» ldentifican y caracterizan los rasgos distintivos principales del
conocimiento cientifico.

» Reconocen tales rasgos como resultado de un tipo de préactica intelectual,
sistematicamente desarrollada.

» Reconocen las similitudes y diferencias que esta practica intelectual tiene
con otras areas del conocer.

Orientaciones didacticas

Los contenidos arriba indicados pueden alcanzar —y de hecho alcanzan, en la literatura especializada—
un alto grado de sofisticacién conceptual. Eso, que es una necesidad para el pensamiento riguroso espe-
cializado, no tiene por qué ocurrir obligatoriamente en la clase. Se trata de escenarios distintos. Es
importante no perder de vista que los conceptos, incluso los mas simples, son el resultado de complejos
procesos intelectuales en los que se sintetiza o traduce un cimulo de experiencia personal y ajena, pre-
sente y también historica. En el caso del conocimiento cientifico, esto es particularmente agudo. De alli
la necesidad de recomendar, una vez mas, la referencia permanente a la experiencia personal de los
estudiantes, sea para contrastarla o para confirmar modos de comprender los fendmenos.
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Actividad 1

;Qué entendemos por conocimiento cientifico? Una primera aproximacion.

Ejemplo A

El docente pide a los alumnos y alumnas que, trabajando de a dos o tres, propongan todas las
caracteristicas que son, a su juicio, determinantes para que legitimamente se le llame ciencia
a una disciplina. El profesor luego actia como facilitador para que, como curso, elaboren un

listado comln y analicen si algunas caracteristicas son mas importantes que otras.

INDICACIONES AL DOCENTE

Aunque las respuestas de los estudiantes dependeran de los conocimientos y las experiencias que
han tenido en su educacién cientifica, es probable que identifiquen como caracteristicas por lo
menos algunas de las siguientes:

conocimiento objetivo

utiliza el método cientifico
experimentacion, observacion
produce modelos, teorias y leyes

es util o préactico, soluciona problemas
evoluciona

explica lo que pasa

Se sugiere que el profesor anime la bisqueda de otras caracteristicas que podrian definir una discipli-
na cientifica y que ademas motive la reflexion critica planteando preguntas como “;es coherente afirmar
que la ciencia evoluciona y también que es objetiva? ;podria la ciencia ser ambas cosas a la vez?”.

Entre los muchos conceptos que el profesor podria querer introducir en esta primera aproximacion
se encuentran:

progreso por ensayo y error, caracter provisorio

abierto a alternativas y no-dogmatico

identifica regularidades y patrones

depende de los sentidos y de la tecnologia como extension de ellos
cuantificacion

coherencia logica

simplicidad

prediccidn exacta

Muchos de estos conceptos seran trabajados en las actividades a continuacidn, igual que el peso
relativo de unos en comparacion con otros en la caracterizacion de la ciencia. Vale recordar que este
primer ejercicio es so6lo una primera aproximacion.
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Actividad 2

(En qué consiste “el método cientifico”? ¢Es una condicién necesaria para que una
disciplina se llame ciencia?

Ejemplo A

El profesor o profesora entrega a los estudiantes copias del texto Paragualogia (Texto 21)
y les pide leerlo teniendo en vista que posteriormente tendran que opinar si la paragualogia

€S 0 N0 s una ciencia.

INDICACIONES PARA EL DOCENTE

Una vez claros en sus opiniones, se juntan en dos equipos de debate - aquellos dispuestos a aceptar
que la Paragualogia es una ciencia, y los que no. Durante alrededor de 20 minutos cada equipo
prepara su defensa. Por lo menos un miembro de cada equipo debe ser responsable de tomar apun-
tes durante esta etapa. Este punteo servira de guia al alumno o alumna que tome el papel de primer
orador, una vez comenzado el debate. El profesor puede seleccionar dos o tres estudiantes (0 mas si
el tamafio del curso lo amerita) que determinaran en su rol de jueces cual es el equipo ganador del
debate y por qué. Los jueces pueden ser aquellos alumnos que hayan tenido mas problemas defi-
niendo su postura.

El docente abre el debate acerca de si la paragualogia es 0 no es ciencia, e invita al primer
orador de cada equipo a presentar la argumentacion elaborada por su equipo. Durante esta segunda
etapa no debe permitir preguntas ni interrupciones de ningun tipo. Cada lado podria tener entre 2
y 5 minutos para exponer y fundamentar su postura.

Finalmente se abre el debate para todos los miembros del curso, organizados en respectivos
equipos. El profesor o los estudiantes elegidos como jueces son los encargados de mantener ordena-
do el debate. Normalmente esta etapa dura alrededor de 30-45 minutos, por lo cual es ideal realizar
la actividad en un hora doble.

Los jueces deben juntarse para discutir quién gané el debate y por qué. Comunican su veredic-
to y su fundamentacidn al curso.

Variante: Avisar a los estudiantes desde el principio que durante el debate podran cambiar de
lado si se sienten convencidos con los argumentos de sus contrincantes. Podran cambiar la cantidad
de veces que desean, pero deberdn indicar cual argumento es el que les ha persuadido de cambiarse.

Ejemplo B

El profesor o profesora reparte un texto corto (Texto 22) en el cual se comentan algunas
caracteristicas de la Antropologia como ciencia; luego discuten la pregunta: ;Qué tan
cientifico puede ser el estudio del comportamiento humano? Esta pregunta anticipa la

actividad siguiente y puede ser una introduccién a ella.
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INDICACIONES AL DOCENTE

El programa diferenciado en 4° Medio, sector Historia y Ciencias Sociales, incluye un listado de
textos recomendados para el uso de los alumnos relativos a economia, historia, geografia, y otras
ciencias sociales (o humanas) que podrian reemplazar lo sugerido como Texto 22.

Actividad 3

;Qué tienen de diferentes, y qué de comun las disciplinas cominmente llamadas
cientificas? (Como se distingue el conocimiento cientifico de otras formas de
conocer? ;Tiene sentido hablar de una ciencia de la historia? ;Podriamos hablar de

una ciencia del arte, o de la moral? ¢Qué sentido tendria, o seria un contrasentido?

Ejemplo A

Individualmente o en grupos los alumnos y alumnas analizan un listado de afirmaciones,
proporcionado por el profesor o la profesora, que se caracterice por contener las diversas
acepciones de los términos ‘experiencia’ o ‘formal’. Finalmente, exponen sus resultados a

la clase justificando la clasificacion realizada y presentando nuevos ejemplos.

INDICACIONES AL DOCENTE

Este ejemplo, como el siguiente, son muy similares a algunos incluidos en el programa de Filosofia,
Formacion General, 4° Medio (Unidad 1). Si los alumnos estan en 4° Medio, este ejemplo puede saltar-
se, recordandoles la distincion ya aprendida entre “lo formal” y “lo empirico”.

Para los prop6sitos de la presente actividad es recomendable que los docentes utilicen proposicio-
nes que den cuenta de situaciones o eventos que tengan relacion con el establecimiento educacional,
como por ejemplo: “Los alumnos y alumnas de primero medio son muy formales para vestirse”; “El
profesor o profesora tiene bastante experiencia profesional”; “Tuve una pésima experiencia en el casino
de mi escuela”; “Las matematicas y la légica son ciencias formales”; “Nunca olvidaré la experiencia vivida
en el paseo del curso”, “El director o la directora es una persona muy formal (o informal)”, etc. En
cualquier caso se busca que los estudiantes perciban el contraste entre los términos “empirico” (experien-
cia) y “formal”, destacando que, en el primero de ellos, se hace referencia a la experiencia sensorial y lo
que de ella se aprende, y en el segundo de ellos, se hace referencia a la razon y a la correcta aplicacion de
reglas abstractas. De este modo, se aprecia el contraste filos6fico entre la experiencia y la razén.

Ejemplo B

Individualmente o en grupos, los alumnos y alumnas analizan un listado de preguntas,
proporcionado por el profesor o la profesora, que se caractericen por ser empiricas o
formales. Finalmente, exponen sus resultados a la clase justificando la clasificacion

realizada y presentando nuevos ejemplos.
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Ejemplo C

El profesor o profesora presenta a los alumnos y alumnas la selecciéon de Mario Bunge

“Ciencia formal y ciencia factica” (Texto 23).

Posteriormente, reunidos en grupos, analizan el texto y la clasificacion de las ciencias
que en éste se presenta. Finalmente, exponen justificadamente sus resultados a la clase y
debaten en torno a la clasificacién de las ciencias realizada por el autor.

INDICACIONES AL DOCENTE

Los docentes deben orientar a los estudiantes para que perciban la importancia de lograr clasificar
las diversas ciencias aplicando un criterio especifico (empirico y formal). De igual modo, es reco-
mendable sefialar que dicha clasificacién obedece a criterios pragmaéticos que pueden variar en el
tratamiento o clasificacién que realizan los diversos pensadores o escuelas interesadas en el tema.
Asi, los estudiantes lograran reconocer que pese a la importancia que tiene el criterio empirico y
formal, este no es el Unico criterio con el cual se pueden clasificar las diferentes ciencias.

Ejemplo D

El profesor o profesora reparte el cuestionario titulado “Juego sobre el conocimiento
matematico” (Texto 24), y pide a sus estudiantes que lo completen y comenten segun las
instrucciones que alli aparecen.

INDICACIONES AL DOCENTE

Este cuestionario, que puede parecer un mero juego, apunta al caracter misterioso de las matemati-

cas y su conexidn con la realidad, un debate de nunca acabar en la filosofia y entre matematicos.

Algunas de las preguntas centrales en este debate son:

» ;Se descubren las matematicas o se inventan?

« Sise inventan, ;cdmo es que funcionan al aplicarse a la realidad?

» Si se descubren, ;como es que hay areas de las matematicas para las cuales no hay ninguna
aplicacion en la actualidad?

« (Cbmo es que muchas areas de las matematicas se crearon antes de que se les descubriera una
aplicacion? (la geometria de Riemann es anterior a la fisica de Einstein).

» ;Qué podria pasar en la realidad natural de modo que nosotros estuviésemos dispuestos a acep-
tar que 2+2 no es igual a 4?, es decir, que 1+1+1+1 ya no es igual a 1+1+1+1 (lo cual significaria
aceptar que algo ya no seria igual a si mismo).

» Si los objetos de la geometria (puntos, lineas, angulos, conos, etc.) son abstracciones puras,
¢quién podria sostener que existen en la naturaleza?

» ;Qué tipo de verdades son las verdades de las matematicas?

Las matematicas aparecen como la ciencia formal por excelencia, pero su conexion con la realidad
nos hace preguntarnos si estan totalmente desconectadas de la naturaleza. ;O sera que la naturaleza
es esencialmente matematica como creian los pitagoricos?
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Ejemplo E

El docente pide a los alumnos y alumnas imaginar que son Presidente del Comité para la
planificacién de la celebracion del Bicentenario Chileno. Como tal, deben seleccionar el
evento mas significativo de la historia del pais a fin de que éste sea teatralizado y honrado
durante la fiesta. Luego, el profesor debe pedir a cada alumno (o cada pequefio grupo de
alumnos) presentar al curso el evento seleccionado, explicitando las razones por haberlo
elegido (esta justificacion debe durar entre 3-5 minutos por alumno o grupo). El resto del
curso actuara como comité que proveera razones tanto para apoyar como para objetar
cada evento presentado. El profesor o un estudiante podria mantener un registro de los
eventos seleccionados, las razones a su favor y los argumentos en contra en una

transparencia o en el pizarron.

INDICACIONES AL DOCENTE

Esta actividad potencia lo que los alumnos y alumnas ya saben de la historia de su pais, y les pide
utilizar ese conocimiento para pensar como historiadores. Les invita a crear, no s6lo a descubrir la
historia. Cuando seleccionan o eliminan un evento o un individuo de un recuento historico deben
proveer buenas razones para justificarlo.

Cuando todos los eventos hayan sido expuestos y justificados, el profesor podria utilizar algunas de
las siguientes preguntas para guiar la discusion.

¢Que hace que un evento sea considerado “signficativo” en términos historicos?, ;Qué determi-
na que un fendmeno sea considerado “significativo” en términos cientificos?

¢Hasta qué punto la seleccién de eventos refleja los valores de la sociedad chilena actual? ;De los
estudiantes del curso/colegio/regién/etc.?

¢Qué criterios fueron utilizados para elegir los eventos? Histdricos y cientificos.

¢Los eventos histoéricos fueron descritos “tal como fueron” o algunos aspectos se subrayaron o se
eliminaron? ;Sucede esto en las descripciones de los fendomenos naturales?

¢QUué es la historia y en qué consiste la labor de un historiador?

¢En qué consiste “buena evidencia” en el campo de la historia? ;Hasta qué punto es similar o
distinto a la evidencia que buscan los cientificos naturales y los cientificos sociales?

¢Cbémo deberiamos comprender la nocion de “verdad hist6rica™ ¢En qué se parece/se diferencia
ésta de la verdad cientifica?

Finalmente, leen en conjunto algunas citas sobre el conocimiento histérico (Texto 25) que dara
facil lugar a una conversacién acerca de los elementos objetivos y subjetivos de la historia.
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Ejemplo F

Los alumnos y alumnas aprecian la diferencia entre ciencias naturales y ciencias sociales,
tanto desde el punto de vista del objeto que estudian (fenémenos, o hechos naturales en
un caso; fenémenos o hechos sociales, en el otro) como desde el punto de vista de los

métodos que emplean para estudiarlos.

Examinan dos narraciones (Texto 26), una relativa a fenémenos naturales y otra relativa a
fendémenos sociales. Comparan una y otra y precisan las diferencias entre ellas. A partir
de esta actividad, el profesor o profesora puede introducir la diferencia entre ciencias
naturales y ciencias sociales, tanto en términos del distinto objeto que estudian como de

los métodos que utilizan para estudiarlo.

INDICACIONES AL DOCENTE

La distincion entre ciencias naturales y ciencias sociales ha sido objeto de muchos debates. Es
relevante que el profesor presente este debate en términos generales. La polémica no se refiere al
objeto de estudio, que en cada caso esta nitidamente perfilado. Como lo pone a la vista el anélisis de
las narraciones que se sugiere sean comparadas por los estudiantes, es distinto examinar el fenome-
no natural estelar que es el impacto de los fragmentos de un cometa sobre la superficie de un planeta,
que examinar fendmenos sociales como las creencias o el grado de credulidad que las personas
desarrollan en relacion a versiones sobre fendmenos (Texto 26). Mientras el impacto de un cometa
sobre un planeta es un fendmeno natural, las creencias sobre las consecuencias de dicho fenémeno
en la vida humana constituyen un fendmeno social.

Sin embargo, la diferencia entre ambos tipos de ciencia se vuelve mas complicada de argumen-
tar cuando se trata de las eventuales diferencias metodolégicas, es decir, sobre los modos de abordar
los objetos de estudio. La tesis es que los métodos que sirven para examinar el fendmeno de un
cometa impactando sobre un planetay explicarlo no sirven necesariamente para explicar el desarro-
Ilo de creencias sociales. En términos tradicionales, se afirma que las ciencias naturales explican y
las ciencias sociales comprenden. (Tema del programa diferenciado de Argumentacion, Unidad 1.)
La diferencia diria relacion con el hecho de que mientras los fendmenos naturales no dan cuenta de
si mismos ni ofrecen versiones sobre sus acaeceres, los fenémenos sociales son protagonizados por
sujetos que desarrollan sus propias versiones sobre si mismos y sobre su entorno social, que tienen
intenciones, creencias, costumbres, valores, etc. Habria, en consecuencia, al menos un aumento
considerable de complejidad en el estudio de los fendmenos sociales. Eso lleva a descartar, en algu-
na medida, el uso indiscriminado de la medicion en las ciencias sociales. En estas ciencias seria mas
pertinente lo cualitativo que lo cuantitativo.

Los positivistas l6gicos (Circulo de Viena, Escuela de Berlin, etc.) no creen en estas diferen-
cias metodoldgicas y sostienen que el método cientifico es uno solo y no tiene por qué variar asi sea
que varie el objeto de estudio. Si las ciencias sociales son ‘ciencias’ no podrian ser metodoldgica-
mente diferentes y peculiares. Otro abordaje muy interesante, que desplaza el debate hacia otros
términos, es el del fildsofo e historiador de las ciencias Thomas S. Kuhn, centrado en el grado de
evolucién de las disciplinas, que se vera mas adelante.
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Ejemplo G

Este ejemplo toma dos posibles ejercicios que permiten examinar lo particular de las
llamadas ciencias sociales, cuando lo empirico tiene que hacerse cargo de entender
subjetividades para explicar la conducta humana. En ambos el docente plantea a sus
alumnos y alumnas que se les ha encargado una investigacion, y ellos deben decidir qué

informacion necesitan para entender lo que ha ocurrido o esta ocurriendo.
Caso 1

En una ciudad de tamafio mediano se ha detectado un aumento en la tasa de suicidios que
tiene preocupado a la autoridad. {Qué informacion debo buscar? ¢Por qué? ;Cémo la

consigo?
Caso 2

Quiero entender en un momento ‘x’ el patrén de comportamiento de los votantes en una

eleccidn. ¢Qué informacidn necesito? ¢Por qué? ;Cémo la consigo?

INDICACIONES AL DOCENTE
Debe usarse el primer ejercicio solo si se estd seguro de que no ha habido tragedias cercanas a los
alumnos del curso. Esté inspirado en el clasico estudio de Emile Durkheim que elaboré una teoria
extraordinaria, sin tomar en cuenta en absoluto lo que pudiesen haber dicho de sus acciones los
suicidas. Todos los datos utilizados eran objetivos, tomados de los registros estatales. Considero
entre otros la edad, estado civil, sexo, religiéon, comuna (rural o urbana) y el hecho de que tuviesen o
no hijos, y elabor6 su teoria sobre la base de los resultados que aparecian al cruzar estas variables.

En el caso de los patrones de votacién podria hacerse lo mismo, y tal vez debiera hacerse, pero
seria extrafio que el grupo no quisiese encuestar a los votantes para ver qué creen ellos que motiva
sus acciones. Esto marca dos posturas en ciencias sociales, que se han descrito como la diferencia
entre entender un hecho desde afuera, y entenderlo desde adentro (lo cual se conecta con la distin-
cion entre explicar y comprender que se menciond en el ejemplo anterior). Es posible tomar
posiciones intermedias, pero también es facil ver que la segunda postura marca una diferencia im-
portante con el método cientifico en las ciencias naturales (no asi la primera).

Se recomienda que los docentes analicen con sus alumnos el Texto 27 “;Deberiamos buscar
razones o causas del comportamiento humano?”.
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Ejemplo H

El docente reparte el Texto 28 de J. Bronowski sobre el Arte como Modo de Conocer, y
pide a los estudiantes que se pregunten individualmente si el arte (o0 alguna manifestacion
artistica concreta) es 0 no un conocimiento, o si las llamadas obras de arte encarnan de
alguna forma uno o mas conocimientos. Si piensan afirmativamente, deben anotar la obra

que tienen en mente, y el conocimiento que suponen encerrado en él.

INDICACIONES AL DOCENTE

Es importante que el profesor guie esta discusion para que se abra el abanico de las artes y no sea sélo
una discusion sobre las artes plasticas (es decir, que se incluya la literatura, la mdsica, el cine, etc.). La
musica resulta la mas dificil normalmente, ya que la tendencia de los estudiantes es desviarse del tema
del conocimiento al tema de los distintos gustos musicales. La literatura es muy fértil en este ejercicio,
y una actividad que se puede realizar es leer un buen cuento corto que tenga personajes con experien-
cias lejanas a las de ellos (por edad, condicion social, género, cultura, u otros motivos).

En cuanto al texto de Bronowski, puede que el docente necesite ayudarlos a entenderlo, y tenga que
guiar la conversacion con preguntas respecto de qué quiere decir el autor al sostener ‘x’,'y’y ‘z'. En particu-
lar, se puede preguntar si hay distintas maneras de llegar a entender ciertas cosas: las explicaciones, por un
lado, y otras formas mas directas, por otro: por ejemplo, un episodio de una novela que nos haga entender
algo sobre la experiencia humana de forma inmediata (el acceso especial al que se refiere el texto).

¢Sera posible que existan casos en los cuales el conocimiento es posible y se transmite por la conexion
inmediata de dos 0 mas subjetividades?

Ejemplo |

Los estudiantes leen el Texto 29, £/ Valor de Nuestros Juicios sobre el Arte de Margarita
Schultz, y se preguntan qué puede llevar a fundamentar juicios estéticos.

INDICACIONES AL DOCENTE

Lo usual en estas discusiones es que los alumnos o alumnas adopten posturas fuertemente relativis-
tas y que les cueste pensar que mas alla del gusto personal podrian haber otros criterios, que son los
gue generan consensos sobre algunas cosas. El texto en cuestion examina esa posibilidad sin ocultar
lo importante que es la particularidad individual, y por eso es un aporte valioso. Nuevamente apare-
ce el tema de la objetividad y la subjetividad.

Algunas preguntas que podrian guiar esta discusion:

« ;Son estos juicios totalmente objetivos? ;Cdémo se explicaria la variabilidad entre culturas, y
entre individuos?

» ;Son totalmente subjetivos? ;Como podriamos explicar los consensos que permiten la existencia
de bibliotecas, museos, etc.?

« ;Son juicios aprendidos socialmente? Si fuera so6lo eso, ;como puedo apreciar obras de arte de
otras culturas?

« (A qué se refiere la autora cuando afirma que “la realidad histdrica y psicolégica desmiente los extremos™?
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Ejemplo J

Este ejercicio sigue a los que intentan contrastar la ciencia con manifestaciones artisticas.
El profesor o profesora reparte el Texto 30 que se llama “Dilemas Eticos”, y pide a los

estudiantes resolver algunos de los dilemas planteados.

INDICACIONES AL DOCENTE

Algunos docentes podrian preferir que los alumnos reflexionen acerca de dilemas éticos mas reales

y cercanos, por lo que podrian querer cambiar las situaciones sugeridas en el Texto 30 por otras.
La resolucion de estos dilemas es particularmente dificil (jprecisamente por eso son dilemas!);

pero lo interesante es que los estudiantes no sélo intenten resolverlos sino que expliciten la estrate-

gia que han utilizado.

» (Estan basandose en principios éticos?

» (Estan basandose en las circunstancias particulares del caso presentado?

« (Qué criterios estan operando cuando se inclinan en una direccién u otra?

» (Es posible operar con criterios cientificos en estas circunstancias? De ser asi, ;con cuales? De
no ser asi, ¢por qué no?

Vale la pena volver durante esta conversacion a la distincion entre subjetividad, objetividad e inter-
subjetividad, asi como tener presente las estrechas relaciones de este ejemplo con los de la Unidad 2
(El Problema Moral), en el Programa de Formacién General de Filosofia de Cuarto Afio Medio.

Ejemplo K

El profesor inicia una conversacion sobre cuales son los motivos detras de la investigacion
cientifica, pudiendo volver sobre el texto de la paragualogia (que rara vez es olvidada por
los alumnos). En él el autor sostiene que la bisqueda de la verdad es lo Unico que lo
anima. ¢Serd tan clara la distincién entre ciencia pura (cientificos) y aplicada (técnicos)?
Luego reparte el texto jFalsedades!, (Texto 31) y con sus alumnos comentan el punto de
vista del autor.

INDICACIONES AL DOCENTE

Este ejemplo no es clave para distinguir aquello que es ciencia de lo que no lo es, pero si para iniciar

una conversacion sobre ciencia y ética.

» (Es legitimo investigar cualquier area, sean cuales sean las consecuencias?

» ;Saber ciertas cosas conlleva también una cierta responsabilidad?

» (Es licito que los cientificos culpen a los técnicos y a los politicos por los malos usos de sus
conocimientos?

» ;Qué frenos podria poner la discusion ética a las investigaciones cientificas si estas Gltimas tu-
vieran que demostrar que no fueron posibles consecuencias perniciosas?
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Subunidad 2
Las preguntas, las hipotesis y las

teorias en el conocimiento cientifico

Orientacién tematica

El propdsito basico de la presente subunidad es familiarizar a los estudiantes con los rasgos mas
caracteristicos de las hipotesis, leyes y teorias cientificas, asi como también, con algunos de los
procedimientos mediante los cuales se obtienen dichas hipotesis, leyes y teorias (procedimientos
que seran tratados de manera general, ya que seran precisados en la siguiente subunidad). De este
modo, se destacan las diferentes preguntas planteadas en la investigacion cientifica y su importan-
cia en la elaboracién de las diversas hip6tesis articuladas como intentos de responder a dichas
preguntas. Asi mismo, se exploran, a partir de la propia experiencia de los estudiantes, dos diversos
tipos de hipotesis, esto es, las proporcionadas por el sentido comdn y las elaboradas en el seno
mismo del conocimiento cientifico. De este manera, los estudiantes reconoceran las hipotesis cien-
tificas como los diversos intentos por dar respuesta o solucidn a problemas especificos, es decir,
como suposiciones que, en principio, permiten explicar algin hecho (evento, fenémeno, etc.) que
tiene caracter de problematico. Junto con ello, se presenta y precisa la contrastacion cientifica como
aquel procedimiento mediante el cual se puede verificar o refutar una hipoétesis especifica, procedi-
miento que descansa en el supuesto de que las hipotesis o teorias solo se puedan justificar al concordar
(o no) con los hechos, es decir, que requiere para su aceptacion o rechazo la confrontacién con la
experiencia. En este sentido, se destaca el caracter provisorio y revisable del conocimiento cientifi-
co, debido a que las diversas hipotesis presentadas para resolver el problema en cuestion sélo logran
ser verificadas de manera parcial, quedando expuestas a futuras refutaciones. Pese a ello, se presen-
tan las leyes cientificas como aquellas hipotesis que sortean de buena manera las diversas
contrastaciones a las que son sometidas, es decir, como enunciados aceptados en virtud de la evi-
dencia empirica que existe a su favor.

Por otra parte, se pasa revista a las principales caracteristicas de las teorias cientificas, desta-
cando entre ellas: (a) La ordenacidn sistematica de sus enunciados (leyes o hipdtesis) mediante
relaciones de deduccion; (b) La contrastacién de sus enunciados o de sus consecuencias; (c) La
capacidad de explicar y predecir los diversos fenémenos (hechos, eventos, etc.). Dichas caracteristi-
cas permiten precisar las teorias cientificas como un conjunto de leyes de las cuales puede deducirse,
explicarse y predecirse diversos fenémenos acordes a un tema determinado, lo que se expresa soste-
niendo que una teoria es un conjunto de hipdtesis interrelacionadas en forma consistente.
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Contenidos

» Las preguntas y su importancia para el conocimiento cientifico.
» Las hipotesis del sentido comun y las hipétesis cientificas.
» La contrastacién de las hipdtesis cientificas.

» El conocimiento cientifico y el sentido comdn: contrastaciones directas
e indirectas.

» Las hipotesis, las leyes y las teorias en la ciencia.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

» Valoran la importancia de las preguntas como estimulos para la
investigacion cientifica.

» ldentifican y distinguen entre hipotesis del sentido comudn e hipotesis
cientificas.

» Reconocen las hipétesis cientificas como intentos de respuesta a las
diversas interrogantes planteadas en la ciencia.

» Reconocen las hipotesis cientificas como supuestos que, en principio,
permiten explicar un problema especifico.

* Reconocen la contrastacion como el procedimiento mediante el cual se
verifican o se refutan las hipdtesis cientificas.
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Actividad 4

;Qué caracteriza a las hipétesis cientificas?

Ejemplo A

El docente repartird el documento “Un hecho, tres hipotesis” (Texto 32) en el cual los
estudiantes deberan decidir cual hipétesis es la mejor. El documento incluye todas las
instrucciones que necesitaran para el ejercicio, y se sugiere no dejar de hacerlo por lo

Gtil que resultard méas adelante.

INDICACIONES PARA EL DOCENTE

Es preferible realizar esta actividad como un debate entre las tres hipotesis. Numerando a los alum-
nos o grupos del 1 al 3 (0 A, B, C), se les asigna una hipdtesis con la instruccién de que cada uno
debe imaginarse todas las razones que puedan para sostenerla, y también anticipar las criticas que
recibiran de parte de los otros de modo de preparar sus respuestas a ellas. Al mismo tiempo, deben
pensar en qué encuentran débil a cualquiera de las otras dos.

Normalmente los que tienen la hip6tesis ‘B’ sienten que tienen el debate ganado, pero se dan
discusiones muy interesantes si los alumnos se posesionan de su rol (especialmente los de ‘C’). Es
una buena actividad para que los estudiantes vean la importancia de que una hipdtesis cientifica sea
contrastable con evidencia empirica, y también para preparar el camino para una buena compren-
sidn de Popper y su critica de las hipotesis no falseables (Subunidad 3).

También sirve, finalmente, para que los alumnos y alumnas puedan ver que una explicacion
que explica todo (C) a fin de cuentas no explica nada.

Esta actividad, como la de paragualogia, despierta mucho entusiasmo, por lo cual el docente
debe manejar muy estrictamente las reglas del juego del debate, especialmente el hablar so6lo cuando
les corresponda.

Ejemplo B

El profesor o profesora presenta a los alumnos y alumnas la seleccién del texto de Carl Hempel
“El caso Semmelweis” (Texto 33) con el fin de caracterizar el método experimental de la ciencia

empirica o factica. Posteriormente, comentan lo leido, individualmente o en grupo.
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INDICACIONES AL DOCENTE

Habiendo leido el texto el profesor puede trabajar con todo el curso usando las preguntas que
siguen como orientacion de la conversacién, o puede repartir las preguntas a los estudiantes para
que las respondan ellos, y hacer el comentario con posterioridad.

¢Qué es la fiebre puerperal?

¢Qué motivé a Semmelweis a investigar sobre la fiebre puerperal?

¢Cual fue el primer paso que dio Semmelweis en su investigacion?

¢Cudles eran las explicaciones mas corrientes para este fenémeno (muerte por fiebre puerperal)?
(Hacer un listado).

¢Que significa ‘someter a contrastacion’?

¢QuEé es y en qué consiste la contrastacion?

¢Qué argumentos utilizé Semmelweis para refutar las conclusiones de la comision de 18467
¢Como refutd Semmelweis la explicacion psicologica?

¢Qué factor permitié a Semmelweis solucionar el problema?

¢QuEé es una hipédtesis?

¢Cuantas hipotesis fueron presentadas para explicar el fendmeno? (Hacer un listado).

¢Cudl fue la contrastacion que le permitié a Semmelweis corroborar sus sospechas?

¢Qué hechos se podian explicar con la hipotesis de Semmelweis?

A la lectura puede agregarse como dato de interés que las ideas de Semmelweis fueron resistidas en
buena parte por el antisemitismo reinante en Austria, y porque sus colegas no aceptaban de buena
gana que les sugirieran que podian tener sus manos llenas de microorganismos no obstante lavarse
con frecuencia. Su lucha marca el inicio de la bacteriologia.

Ejemplo C

Los alumnos y alumnas debaten sobre el rasgo del conocimiento cientifico consistente en
la contrastacion con los hechos.

Los estudiantes comentan sobre el texto del astrdnomo Carl Sagan que el profesor les
ofrece a continuacién. Se organizan en grupos y elaboran dos listas por cada uno,
enumerando proposiciones que no se pueden contrastar con los hechos y proposiciones
que si pueden contrastarse con los hechos. Finalmente, comparan sus listas y elaboran

una lista Gnica de ambos tipos de proposiciones.



86

Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacién

“En mi garaje hay un dragon que escupe fuego por la boca”.

Supongamos que yo le hago a usted una afirmacién como ésa. A lo mejor le gustaria

comprobarlo, verlo usted mismo.
“Muéstremelo”, me dice usted.

Yo le llevo a mi garaje. Usted mira y ve una escalera, latas de pintura vacias y un triciclo

viejo, pero el dragdn no esta.
“;Ddnde esta el dragon?”, me pregunta usted.

“Oh, esta aqui “, contesto yo moviendo la mano vagamente. “Me olvidé decirle que es un

dragon invisible”.

Usted me propone que cubra de harina el suelo del garage para que queden marcadas las

huellas del dragon.

“Buena idea”, replico, “pero este dragon flota en el aire”.

Entonces, usted propone usar un sensor infrarrojo para detectar el fuego invisible.
“Buena idea, pero el fuego invisible tampoco da calor”.

“Se puede pintar con spray al dragon, para hacerlo visible”, continta usted.

“Buena idea, sélo que es un dragén incorpdreo y la pintura no se le pegaria”.

Carl Sagan, El mundo y sus demonios: la ciencia como una luz en la oscuridad, Fondo de Cultura, Econdmica, 1997.

INDICACIONES AL DOCENTE

No es dificil que los alumnos huelan que hay “gato encerrado” en este relato, pero no resulta tan facil
decir exactamente cual es. Es posible que esta actividad repita algo de lo visto en la Actividad 4
Ejemplo A, Un hecho, tres hipotesis. Estas actividades anticipan la idea de Popper sobre falsacion,
aunque aqui la afirmacion no es ni verificable, ni falsable. Simplemente no puede ser contrastada la
hipétesis con una experiencia u observacion, ya que cada forma de contrastacion es eludida por el
duefio del garaje.
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Subunidad 3
La abduccion, induccion y deduccion

en el conocimiento cientifico

Orientacién tematica

La presente subunidad explora tres diferentes formas de concebir la investigacidn cientifica y su rela-
cién con determinadas inferencias logicas. Se comienza caracterizando las inferencias deductivas, como
aquellas que permiten derivar necesariamente la verdad de un enunciado a partir de enunciados uni-
versales y, por lo tanto no observables (hipdtesis, leyes) ya conocidos, y que es valida en virtud de su
forma; las inferencias inductivas, como aquellas que se caracterizan por la pretension de inferir un
enunciado universal no observable a partir de otros ya conocidos (observados), pero de manera proba-
ble, lo que la hace distinta a la inferencia deductiva (necesaria); y, la abduccién como un tipo de
inferencia inductiva que destaca las hipdtesis mas adecuadas para explicar la evidencia disponible y
relevante. Los estudiantes reconoceran el papel que juegan en la investigacion cientifica estos tipos de
inferencias Idgicas, asi como también las concepciones de la ciencia que ellas generan, tales como: (a)
el “falsacionismo”, una exigente versidn del “deductivismo”, cuyo mas representativo defensor es Karl
Popper; (b) el inductivismo, cuyo precursor fuera Francis Bacon y que tiene como representantes
contemporaneos a Bertrand Russell y a los fil6sofos asociados a las ideas promulgadas por el positivis-
mo légico, destacando entre ellos Rudolph Carnap; y finalmente, (c) el “abductivismo”, corriente mucho
menos conocida que las anteriores, defendida por Charles Peirce.

Se exponen las caracteristicas fundamentales de tales concepciones destacando el contraste
existente entre el deductivismo y el inductivismo, y la postura intermedia representada por el ab-
ductivismo. Asi, el deductivismo sostiene que en la investigacion cientifica la observacion no se
realiza sin una teoria previa y que tales teorias o hipotesis se contrastan con la realidad para deter-
minar si son verdaderas o falsas. En el caso del falsacionismo de Popper se estima que la investigacion
cientifica no debe buscar la verificacion de las hipotesis, sino mas bien su falsedad. El falsacionismo
o refutacionismo tiene el siguiente orden: (a) reconocimiento de un problema; (b) la formulacién de
la conjetura o hipétesis; (¢) deduccion de consecuencias; (d) contrastacion buscando la refutacion o
falsacién de la hipétesis; (e) eliminacion de las hipotesis falsas y aceptacion provisional de la hip6-
tesis en caso que no se pueda demostrar su falsedad.

El inductivismo, en cambio, sostiene que la formulacién de hipdtesis y leyes cientificas se ob-
tiene una vez realizadas las observaciones pertinentes. Asi, el conocimiento cientifico se obtendria
de la siguiente manera: (a) observacion cuidadosa de lo hechos (eventos, fendmenos, etc.); (b) ana-
lisis y clasificacion de los mismos; (c) generalizaciones inductivas que permiten obtener las diversas
hipotesis, leyes y teorias. Por su parte, la abduccion mantiene una postura intermedia que destaca
no solo la refutacion de las hipotesis y teorias cientificas sino que, ademas, la aceptacion de las
mismas. Asi, en esta concepcidn se reconoce, de igual modo, la “explicacion” cientifica, ya destacada
por los deductivistas, como la “prediccidn” cientifica, destacada por los inductivistas.
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Contenidos

Las inferencias deductivas y las inferencias inductivas.

La abduccion, deduccidn e induccién como tipos de inferencias I6gicas
utilizadas en la investigacion cientifica.

Popper y la concepcion deductivista de la ciencia.
Los positivistas l6gicos y la concepcion inductivista de la ciencia.
Peirce y la concepcién abductivista de la ciencia.

Similitudes y diferencias entre las concepciones deductivista, inductivista
y abductivista.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

Reconocen las inferencias deductivas e inductivas como tipos de
razonamientos l6gicos.

Identifican y distinguen el deductivismo, inductivismo y abductivismo
como diferentes concepciones sobre la investigacion cientifica.
Aprecian las similitudes y diferencias entre el falsacionismo (Popper),
inductivismo (Bacon, Mill, positivismo l6gico) y abductivismo (Peirce).

Identifican y distinguen las diferentes posiciones en relacion con la unidad
del método cientifico.

Orientaciones didacticas

Es recomendable que en esta subunidad los docentes se apoyen en el Programa Diferenciado de
Filosofia de 3° 0 4° Medio que versa sobre la Argumentacion, ya que en él se exponen aquellos
razonamientos basados en inferencias deductivas e inductivas, quedando expresado el contraste
entre necesidad y probabilidad. La adecuada comprension de este tipo de inferencias permitira
apreciar, de mejor modo, las tres concepciones epistemoldgicas sobre la investigacion cientifica que
aqui se examinan, esto es, la deduccion, la induccidn y la abduccion.
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Actividad 5

(En qué consisten la abduccion, deduccidn e induccidn?

Ejemplo A

El docente reparte el texto Tres tipos de inferencia (Texto 34) y lo comenta con sus alumnos
y alumnas. Posteriormente examinan ejemplos de cada uno de ellos hasta estar seguro de

que lo manejan con claridad.

INDICACIONES AL DOCENTE
Los estudiantes que hayan seguido el Programa Diferenciado sobre Argumentacién no tendran
dificultades con la diferenciacion entre induccion y deduccion que son contenidos pertenecientes a
su Unidad 3. Sin embargo, lo nuevo para ellos sera la abduccion que no se incluye en dicho progra-
ma diferenciado.

Sobre induccién y deduccidn se volvera luego para distinguir al positivismo légico y al induc-
tivismo en general, de la filosofia de Popper.

Para esta clase se sugiere que el docente prepare una hoja con ejemplos de los tres tipos de
inferencia, en los contextos en los cuales se podrian usar cotidianamente.

Ejemplo B

El profesor o profesora reparte el texto sobre la abduccion (Texto 35). Luego de su lectura,
discuten las diferencias y similitudes entre la abduccion, por un lado, y la induccion y la

deduccion por otra.
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Actividad 6

Comparacion entre el positivismo ldgico y las ideas de Popper y Peirce.

Ejemplo A

Los alumnos y alumnas leen los textos sobre “El Positivismo Logico” (Texto 36) y sobre la
filosofia de Popper (Texto 37) para luego comentarlos con el profesor, 0 en grupo con

algunas preguntas que éste les entregue para orientarlos.

INDICACIONES AL DOCENTE

Es posible que estas exquisiteces logicas sean dificiles para algunos estudiantes, ya que Popper ar-
gumenta que la idea de verificabilidad de una hipoétesis se sustenta en una falacia légica. llustrada
esquematicamente, la idea es esta, segun él:

Si mi hipotesis es correcta, ocurrira el fenémeno ‘x’
Ocurri6 el fenébmeno ‘X’

(por lo tanto)

Mi hipotesis es correcta

Obviamente los inductivistas agregarian que se repite muchas veces el experimento o la observa-
cién, pero para Popper eso no elimina el pecado original, que es una falacia l6gica. Segun Popper, el
argumento anterior es falaz (falacia de afirmar el consecuente) porque la primera premisa sélo nos
dice qué ocurrira de ser verdadera la hipotesis, no dice nada acerca de qué podemos inferir del
hecho que haya ocurrido el fendmeno ‘x’. Un ejemplo cotidiano puede ayudar a ver el problema.

Si llueve se mojara el pasto
El pasto estad mojado

(por lo tanto)

Tiene que haber llovido

Segun Popper la Gnica manera de establecer algo que tenga la certeza deductiva no es buscando
verificar una hipotesis sino refutarla. En ambos silogismos anteriores podemos ver que si no se
cumple la consecuencia (el fendmeno X', o el que el pasto se mojara) no puede haberse dado la
circunstancia antecedente (que la hipotesis fuera correcta, o que lloviera). Esto si tiene la certeza de
una deduccidn valida. Verificar que el pasto esta mojado no necesariamente implica que llovid:
pudo mojarlo quien lo mantiene, alguien que derramo algun liquido por accidente, etc.

Tal vez lo mas interesante de la idea de Popper es la forma en que obliga a una fuerte honesti-
dad intelectual. Como sefiala él, el que quiere verificar algo siempre encontrara verificaciones a la
mano (esto nos vuelve al tema de la percepcion y sus filtros), pero la honestidad, que se refleja en la
busqueda de falsacién de las hipétesis, deja muy en claro en qué circunstancias se aceptaria que la
hipotesis es falsa.
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Popper afirma que “... una teoria que no es refutable por ningtn suceso concebible no es cientifica. La irrefu-
tabilidad no es una virtud de una teoria (como se cree a menudo) sino un vicio”. De ahi que la responsabilidad
del hombre de ciencia consiste en someter sus hipdtesis a condiciones limites, a situaciones riesgosas
Ultimas, a experimentos dramaticos en los que ponen a prueba predicciones decisivas.

No es dificil ver en la idea de conjetura de Popper algo similar a la idea de Peirce respecto del
origen de las hipotesis, aunque para €l el origen de la hipotesis es irrelevante.

Ejemplo B

Los alumnos y alumnas reflexionan sobre el Texto 32 (“Un hecho, tres hipotesis”) y el
ejemplo del garaje en Actividad 4, Ejemplo C, contestando en ambos casos si contienen
hipotesis que pueden ser falsables. Luego, el docente entrega una serie de afirmaciones,
como las del listado a continuacidn, para que en grupos los estudiantes discutan si son
refutables; posteriormente evallan la falsabilidad como criterio que demarca las hipétesis
cientificas, de otras que no lo son.

Afirmaciones

1. Cuando dos personas se conocen por primera vez, existe cierta incertidumbre
acompafiada por una emocién de incomodidad conocida como angustia. Estos

sentimientos son alin mas agudos cuando las personas pertenecen a culturas distintas.
2. Elagua se congela a 0 grados C.

3. Laspersonas nacidas bajo el signo de Sagitario son grandes comunicadores, les gusta

la naturaleza y la filosofia, y esconden una profunda timidez.

4. Las personas que guardan traumas infantiles no resueltos son emocionalmente

inestables.

5. Los fantasmas existen mas alla del mundo fisico-material.

INDICACIONES AL DOCENTE
Una variante de este ejemplo es pedir a los estudiantes formular algunas afirmaciones falsables y
otras que no lo son.

A pesar de su aparente nivel de abstraccion, en ocasiones los alumnos se interesan mucho en la
propuesta de Popper, quizés porque pareciera ofrecer un limite claro entre estudios e investigacio-
nes cientificas y las pseudo-cientificas (que aparentan ser ciencias, pero no lo son). En ese caso, el
docente podria sugerir la lectura de Texto 38 (El psicoanalisis, ciencia y pseudo-ciencia segun Karl
Popper), adviertiéndoles que las opiniones de Popper relativas a las teorias de Marx y Freud causa-
ron cierto revuelo en el momento que las publicé, y hasta nuestros dias son vistas como tendenciosas
por algunos fildsofos.
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Actividad 7

“Verdad es aquello que finalmente se va asentando en la comunidad.” (Charles

Peirce).

Ejemplo A

El docente pide a los estudiantes que escriban un trabajo en el cual expliciten qué esta
tratando de decir Peirce en la cita precedente, y qué argumentos podrian esgrimir tanto a

favor como en contra de dicha afirmacion.

Ejemplo B

El profesor o profesora pide a sus alumnos y alumnas que comenten en grupos la cita de
Peirce, y que se pongan de acuerdo en qué esta afirmando, y por qué tiene interés filoséfico.
A continuacién deben elaborar argumentos a favor y en contra de dicha afirmacion.

INDICACIONES AL DOCENTE

Estos ejemplos claramente son alternativas de una misma actividad, a diferencia de otros que se
complementan. El tema de la verdad es uno que ronda permanentemente en cualquier analisis pro-
longado de temas del conocimiento. Peirce y Popper, y la mayoria de los filosofos de la ciencia,
piensan que las verdades cientificas son transitorias, por muy longevas que puedan ser. Valdria la
pena examinar con los alumnos qué quiere decir verdad en este contexto, y como se diferencia de
otros usos del término, volviendo a sus discusiones iniciales en la Unidad 1, actividad 9 sobre este
mismo tema.
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Subunidad 4
Descripcion, explicacion y prediccion

en el conocimiento cientifico

Orientacién tematica

En la presente subunidad se exploran y precisan tres rasgos caracteristicos de la investigacion cien-
tifica considerados propios del proceso de contrastacién y fundamentales en la articulacion del
conocimiento cientifico, es decir, la funcion descriptiva, explicativa y predictiva de dicho conoci-
miento. Para tal efecto, se presenta la descripcién como un eslabén fundamental al momento de
precisar el hecho (fendmeno o evento, etc.) a ser observado en la investigacidn. De igual forma, se
destaca la explicaciéon y la prediccién como uno de los principales objetivos de la investigacion
cientifica, para lo cual se establecen los criterios por los que se distinguen de las explicaciones y
predicciones realizadas al nivel del sentido comun. Asi, los estudiantes distinguiran la prediccidn
cientifica de las meras sospechas intuidas y dadas a conocer sin mayor evidencia (prediccion pre-
cientifica o profecia).
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Contenidos

» Observacion y descripcion

» Predicciones pre-cientificas v/s predicciones cientificas

» Explicaciones pre-cientificas y cientificas

« Ladistincién entre descripcion, explicacion y prediccién

» Laexplicacion y prediccién como objetivo de la investigacion cientifica

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

» Reconocen la descripcidn como procedimiento fundamental en la
investigacion cientifica.

» Reconocen la explicacion y la prediccion como unas de las principales
caracteristicas y objetivos del conocimiento cientifico.

« Distinguen entre descripcidn, explicacion y prediccion.

» Practican diversas modalidades de debate y exposicion oral, de manera
respetuosa, pertinente, coherente, consistente y estructurada.

Orientaciones didacticas

Puesto que el objetivo fundamental de la presente subunidad es distinguir las descripciones, expli-
caciones y predicciones, es recomendable que los docentes insistan en contextualizar las diferencias
de éstas en el seno mismo de la metodologia presentada en la investigacion cientifica; esto es, que a
la luz de los procedimientos realizados para contrastar una hipdtesis, ley o teoria, se logre precisar y
distinguir cada uno de ellos.

Es recomendable que los docentes se apoyen en el Programa Diferenciado de Argumentacion
Unidad 1 para considerar las actividades pertinentes en la introduccion de estos tdpicos.
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Actividad 8

¢ Qué diferencia hay entre descripcién, explicacion y prediccion de los fenémenos,
y como se relacionan los conceptos entre ellos?

Ejemplo A

Los alumnos y alumnas leen el texto E/ cielo nocturno en julio (Texto 39) y luego trabajan
individualmente o en grupos para distinguir las afirmaciones que son descriptivas, de las

que son explicativas.

INDICACIONES AL DOCENTE

La primera sugerencia aca es que antes de empezar la actividad misma, se haga una clarificacion

conceptual del término predecir.

« (Qué diferencia hay entre predecir y adivinar, entre predecir un eclipse y acertar el ganador de
una carrera de caballos, etc.?

» ;Qué diferencia hay entre una verdadera prediccién y lo que se publica en un hordscopo? ;Son
iguales?

» (De qué dependemos para poder hacer una prediccion?

Después de la actividad podria ampliarse el debate para cubrir la idea muy propia de las concepcio-
nes hipotético-deductivas de la ciencia, en que se supone que explicacién y prediccién son términos
que dependen el uno del otro. Esto tiene que ver con la idea de que las ciencias son esencialmente
disciplinas con leyes generales que explican el que ocurran los fendmenos particulares. Yo puedo
predecir el hecho particular gracias a la ley general que me permite deducir lo que ocurrira, y puedo
explicar subsumiendo el hecho particular bajo la ley que lo explica.

Tomemos como ejemplo un metal que se expande al ser calentado. Yo puedo predecir que se
expandird al calentarlo, porque “todos los metales se expanden al ser calentados”, y puedo explicar
su expansion con referencia a la misma ley.

Hay varios casos que complican esta visién, sin embargo, de los cuales mencionaremos sélo dos:

» La Teoria de la Evolucion no s6lo es considerada una teoria cientifica importante, sino que en el
Gltimo tiempo se ha extendido el rango de fendmenos que se supone es capaz de explicar. Su capaci-
dad predictiva, sin embargo, es de una pobreza singular. ;Debiéramos desecharla, por lo tanto?

» Los fendmenos propios de sistemas caoticos, o del area descrita como estudios de la compleji-
dad, tampoco se compadecen de esta forma de entender la relacidn entre explicacidn y prediccion.
El ejemplo cotidiano mas cercano a la experiencia de todos nosotros es el fendmeno climatico:
las predicciones del tiempo.
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Ejemplo B

El docente pide a los alumnos y alumnas conformar pequefios grupos que leeran el siguiente

texto de Mario Bunge y luego responderan a las preguntas que le siguen.

“En 1820 se perdieron en un glaciar del Mont Blanc tres alpinistas y se predijo que 40 afios mas
tarde se hallarian sus cadaveres al pie del glaciar: asi ocurrio. La generalizacion implicada por
aquella prediccion es que la velocidad del glaciar era constante y de unos 74 metros por afio, los
datos circunstanciales eran en este caso la localizacion aproximada de los cadaveres. La
prediccion era, naturalmente, del mismo tipo que las que hacemos respecto a las horas de llegada
cuando viajamos en automovil. La proyeccion habria fracasado si la informacion hubiera sido
falsa o si la velocidad de deslizamiento del glaciar se hubiera alterado de un modo importante a
consecuencia de algtn cambio climatico. Este ultimo riesgo, el del posible cambio en el ritmo de
algunas caracteristicas del proceso, es peculiar a la prediccion y no se da en la explicacion”,

Mario Bunge, La investigacion cientifica, Barcelona, Ariel, 1989

* ¢Qué es lo predichoy en virtud de qué?

* (A qué se refiere el autor cuando hace mencién a “generalizacién” y “datos

circunstanciales”?

» ¢Pueden mostrar un ejemplo de prediccién en la hora de llegada al viajar en automdvil?

¢COomo se consigue esa prediccion?

+ ¢Se puede mirar el relato como una explicacion? En tal caso, ;qué es lo que se explica

y a partir de qué?

« ¢Por qué en la prediccion existe una cierta dosis de riesgo que no se observa en la

explicacion?

* ¢Qué otros ejemplos simples, como el mostrado por Bunge, pueden encontrar para

ilustrar la prediccion y su relacion con la explicacion?

INDICACIONES AL DOCENTE

El texto de Bunge puede comprenderse muy bien como una prediccidn exitosa. Sin embargo, y en la
misma linea de pensamiento del autor, tal relato puede verse también como un ejemplo de explica-
cién. La aparicion de los cadaveres a los pies del Mont Blanc para quien no tuviera antecedentes del
accidente sin duda mereceria una explicacion. Y tal explicacién se encuentra en la generalizacion y
las condiciones o datos circunstanciales a los que el autor hace referencia.
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Ejemplo C

El docente lee con sus alumnos la seleccién sobre objetividad y explicacion cientifica del
bidlogo chileno Humberto Maturana (Texto 40), para luego discutir con ellos qué diferencias

podrian darse de suponer la objetividad o prescindir de este supuesto.

INDICACIONES AL DOCENTE

Este es un texto que no es de facil lectura, y que sdlo se recomendaria para cursos en los cuales el
nivel de manejo de lenguaje y de abstraccion sea alta. En otros casos se recomendaria que el docente
les explique las distinciones de una forma que permita a los alumnos un mas facil manejo de ellas.

Algunas preguntas que podrian hacerse son:

» (Seré posible en toda explicacidn cientifica cumplir con la exigencia operacional de generar el
fendomeno a ser explicado?

» (Lateoria de la evolucion podria cumplir esta exigencia?

» (Seria dafiino para la ciencia prescindir de la idea de objetividad?

También seria interesante tomar teorias cientificas y ver de qué forma cumplen con las exigencias
que propone Maturana, o tomar ideas llamadas seudo-cientificas y ver de qué forma fallan en el
intento de ser consideradas cientificas. ;Qué pasaria con el ejemplo de la paragualogia?
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Subunidad 5
El problema del cambio en la ciencia

y las revoluciones cientificas

Orientacién tematica

La presente subunidad tiene por objetivo familiarizar a los estudiantes con las diferentes posiciones
filoséficas en relacién con la idea de cambio y el desarrollo del conocimiento cientifico. De este
modo, los estudiantes reconoceran, de manera general, la tesis que dice relacion con el caréacter
evolutivo, acumulativo y lineal del conocimiento cientifico, el cual considera una Gnica vision cien-
tifica del mundo (visidn positivistas). Por otra parte, y en contraste con esta visién unificada de la
ciencia, se articula la tesis que sostiene que el progreso en la ciencia es producto de cambios en el
saber acordes con una nueva visién del mundo cientifico (Kuhn).
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Contenidos

Conocimiento evolutivo-acumulativo v/s conocimiento revolucionario.
El desarrollo del conocimiento cientifico.

Aumento del conocimiento cientifico.

Progreso del conocimiento cientifico.

Las revoluciones cientificas.

El problema del cambio en la ciencia y las revoluciones cientificas.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

Comprenden el desarrollo del conocimiento cientifico como un hecho
que transcurre histéricamente y que experimenta cambios periédicos.

Contrastan las tesis del conocimiento evolutivo-acumulativo con las del
conocimiento revolucionario.

Reconocen el debate entre la tesis de que el conocimiento se acumula y
la tesis de que el conocimiento progresa por eventos revolucionarios.

Orientaciones didacticas

Esta subunidad hace referencia a un debate bastante complejo en la epistemologia. En consecuen-
cia, seria util referirlo en términos muy generales, recurriendo incluso a diferencias entre modelos

visuales.
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Actividad 9

;Qué gatilla el cambio en el conocimiento cientifico? Si nuestras teorias determinan
en forma importante lo que percibimos, ;cémo es posible el cambio?

Ejemplo A

El docente reparte el texto Elementos Basicos para una Teoria de la Revoluciones
Cientificas (Texto 41) que resume la caracterizacidon que Thomas Kuhn hace de la ciencia,

y sus ideas en relacion con los mecanismos que la obligan a cambiar.

INDICACIONES AL DOCENTE

El concepto central de Kuhn es el de paradigma, y conviene que los estudiantes lo entiendan bien.
Al mismo tiempo deben entender la pregunta detras de esta actividad, que es como puede haber
cambio cientifico si los paradigmas determinan en forma importante qué vemos (de nuevo el feno-
meno de la percepcidn y sus filtros), qué pregunta nos hacemos y qué respuestas nos parecen
aceptables. Es justamente la fuerza conservadora del paradigma lo que explica por qué para Kuhn la
ciencia se mueve en ciclos de normalidad prolongada, interrumpida ocasionalmente por momentos
revolucionarios.

Esta idea hay que contrastarla con la visidn corriente de la ciencia como una actividad en
permanente revolucidn, y del criticismo radical de Popper, con su vision de cientificos que perma-
nentemente tratan de destruir sus propios edificios. El contraste entre ambas perspectivas se trata
en los siguientes ejemplos.

Ejemplo B

El docente pide a los alumnos y alumnas, divididos en grupos, dibujar un gréafico que
representa la historia de la ciencia a través de los Gltimos quinientos afios; y discutir las
razones que fundamentan el particular disefio que eligen, acompafiado de casos concretos
de la ciencia que ilustran la perspectiva recogida en el grafico. Luego, comparan los
graficos y las razones que los fundamentan, a fin de evaluar las nociones de la ciencia
como conocimiento acumulativo y progresivo, por un lado, y como conocimiento
revolucionario, por el otro.
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Ejemplo C

Los alumnos leen unos textos breves incluidos en Textos 42 y 43 acerca de las perspectivas

sefialadas en el ejemplo anterior.

INDICACIONES AL DOCENTE

Relativo a la concepcién de la ciencia como conocimiento acumulativo y progresivo, se sugiere
explorar la pregunta ;progreso hacia qué?, y comparar las respuestas, insinuadas por Papp, con las
que se darian en el caso de la literatura, la filosofia y otras areas del conocimiento humano.

Actividad 10

A modo de actividad final, el docente podria especular junto a sus estudiantes
haciendo futurologia. Si se imaginan el mundo en cien o doscientos afios, ;qué areas
del conocimiento humano creen que van a tener los cambios més profundos, y cuales
habran permanecido similares si no iguales? ;Qué verdad actual se les ocurre que

podria ser vista como prejuicio primitivo en esos momentos?

INDICACIONES AL DOCENTE

Si en el desarrollo del programa se hubiese familiarizado a los alumnos y alumnas con el Texto 4, y/
o la distincidn entre ‘mapas’ y ‘relatos’, podria ser Gtil aqui. Los estudiantes podrian preguntarse si
variaran mas los ‘mapas’ o los ‘relatos’ (o ambos por igual) y cuéles mapas o relatos creen que sufri-
ran variaciones.
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Anexo 1l Sugerencias para la evaluacion de aprendizajes

A. Comentarios generales

Los objetivos fundamentales de este programa proponen como desafio lograr que los estudiantes
formen habitos de pensamiento critico y de discernimiento frente a su experiencia de vida y cono-
cimiento adquirido. Al mismo tiempo, se propone que desarrollen actitudes reflexivas y sensibles a
las multiples perspectivas e interpretaciones que los seres humanos podemos adoptar frente al mun-
do. Por lo mismo, seria inaceptable desde el punto de vista de los aprendizajes esperados evaluar
exclusivamente el dominio de los conceptos teoricos a través de pruebas escritas, sobre todo si éstas
fueran en todas las ocasiones de seleccion mdaltiple.

Los contenidos, destrezas y habilidades cuyo desarrollo y perfeccionamiento son incentivados
a través de este programa pueden ser evaluados de multiples maneras, incluyendo formas escritas y
orales; individuales y grupales. Vale recalcar que muchos ejemplos del mismo programa pueden
servir como instancias evaluativas y otros tantos podrian convertirse facilmente en evaluaciones con
pequefios cambios y acotaciones.

En definitiva, es el docente quien debe elegir el tipo de instrumento que conviene utilizar en
cada ocasion, atendiendo al principio que a lo largo del afio es recomendable ofrecer instancias de
evaluacion diversas, que permiten a los alumnos o alumnas con estilos de aprendizaje diferentes
demostrar o manifestar el nivel de logro que han alcanzado.

Cabe destacar, ademas, que no todas las actividades de evaluacién deben traducirse en notas;
incluso, en determinados casos, calificar puede ser contraproducente, especialmente cuando los es-
tudiantes no han tenido la oportunidad de adquirir todavia los aprendizajes involucrados.

En algunas ocasiones puede ser considerado util pedir que cada alumno realice una auto-eva-
luacion de su desempefio, a fin de darse cuenta de su progreso relativo a los objetivos fundamentales
del programa. También la evaluacién hecha por sus pares —por ejemplo, de un trabajo escrito o su
participacion en un debate— puede ser una manera formativa y estimulante para que los estudiantes
se den cuenta de los aprendizajes adquiridos y de lo que les falta por alcanzar.

MoDALIDADES QUE PUEDE TOMAR LA EVALUACION:

Discusiones en grupos pequefios en que se evalla, por ejemplo: la participacion activa; la expresion
de una posicién y, en especial, la coherencia de las razones expresadas en su defensa; la disposicién
para considerar puntos de vista ajenos, en particular, a la luz de las razones dadas a su favor por
parte de otros alumnos.

Trabajos y pruebas escritos en que se evalla, por ejemplo: la competencia linguistica, la estructura
y laredaccion; lacomprension de los contenidos y el uso de ejemplos pertinentes; el reconocimiento
de puntos de vistas alternativos a los propios y la evaluacion propia de estos.
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Anilisis y comentarios de textos: en que se evalla, por ejemplo: la identificacion de ideas principa-
les del autor; la formulacion de un punto de vista propio relativo a las conclusiones contenidas en el
texto; y una evaluacién critica de éstas.

Debates organizados en clases en que se evalua, por ejemplo: la participacion activa; la coherencia
en la argumentacidn; la atencién a los argumentos de otros y el hacerse cargo de ellos; la aplicacién
a situaciones concretas de conceptos y distinciones lingiisticas adquiridas.

Presentaciones grupales en que se evalta, por ejemplo: la pertinencia del desarrollo del tema; la
efectividad de los medios utilizados para comunicar las ideas; claridad y coherencia de la argumen-
tacidn; creatividad de la propuesta; pensamiento critico.

Esta lista de sugerencias no debe considerarse exhaustiva. Se reitera que son los docentes que deben

adecuar la evaluacion de aprendizajes a las actividades pedagdgicas realizadas.

B. Ejemplos de actividades de evaluacion

A continuacion se presentan, a modo de ejemplo, algunas actividades destinadas a evaluar el logro
de los aprendizajes esperados en las diferentes unidades del programa. El propésito fundamental de
estos ejemplos es ofrecer un modelo de formas en que se puede disefiar la evaluacién, considerando
los aprendizajes esperados y definiendo los indicadores de logro o criterios de evaluacidn de tales
aprendizajes.

El docente debe sefialar al alumnado los criterios que utilizara para evaluar y, una vez efectuada
la evaluacion, cuales fueron los aspectos logrados y aquellos que requieren un trabajo adicional por
parte del alumno o alumna. De esta manera la evaluacion contribuird en forma significativa al
proceso de aprendizaje.
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Unidad 1 Maneras de Conocer
Ejemplo A Presentacion grupal

En grupos pequefios, los estudiantes investigan un problema de alcance regional o nacional, reco-
giendo informacion que avala por lo menos dos posturas diferentes al respecto. Las fuentes deben
incluir algunas de las siguientes: estadisticas (en forma de tablas, graficos u otro); entrevistas a
personas involucradas o interesadas en el tema; encuestas realizadas sobre el tema. Su tarea es rea-
lizar una presentacion oral en la que comparan esta informacion, a la luz de los problemas de
conocimiento estudiados en la unidad al respecto, y que tomen una postura frente al problema,
coherente con su anélisis de la informacion.

Al final de la presentacién, las conclusiones del grupo deben ser sometidas a preguntas y co-
mentarios criticos de sus compafieros.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

» Buscan fuentes de informacion con perspectivas diferentes sobre un tema.

 ldentifican problemas de conocimiento inherentes a la informacién escogida.

« Evalutan las fuentes en términos de los sesgos que presentan.

« Reconocen en un caso concreto las ventajas y desventajas que presentan las encuestas, entrevis-
tas y estadisticas como fuentes de informacion.

« Toman una postura frente a una controversia real y la defienden con fundamentos.

Criterios de evaluacion

» Seleccion del tema a investigar y fuentes de informacion apropiadamente diversas.
« Andlisis critico de la informacién escogida.

» Formulacién de una postura coherente con el analisis realizado.

» Trabajo en equipo durante el proceso de investigacion y en la presentacion.
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Ejemplo B Trabajo escrito

En forma de ensayo, los estudiantes responden a una pregunta del listado siguiente:

1. ;Qué tan facil o dificil es seguir el consejo de ser un pensador autbnomo? (recuerda Descartes y
Buda al respecto). ;Qué ventajas y peligros asocias con esta independencia intelectual?

2. ¢Cuan importante debe ser la basqueda de la verdad para una persona o para su sociedad?

3. ¢Hasta qué punto concuerdas con el siguiente dicho en cuanto su evaluacidn de las estadisticas:
“Hay tres tipos de falsedad, cada una peor que la anterior —las mentiras, las malditas mentiras y
las estadisticas”.

4. ;De todas las fuentes del conocimiento, ;cuales te parecen mas confiables y cuales menos confia-
bles, y por qué?

5. Como alumno o alumna de filosofia, ;qué preguntas plantearias y qué le dirfas a un amigo que
nunca ha examinado su creencia de que la verdad se encuentra en el corazén de cada uno?

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

« Explican con sus propias palabras el significado de la cita o pregunta.

« ldentifican el problema o los problemas de conocimiento implicito(s) en la cita o pregunta.

« Analizan criticamente el problema o los problemas identificados.

 llustran sus ideas centrales con ejemplos concretos de su conocimiento académico o0 experiencia
de vida.

Criterios de evaluacion

» Estructura del ensayo y claridad de ideas.

e Correccién y amplitud de contenidos.

» Desarrollo de un argumento coherente y sostenido.

 Utilizacidn de ejemplos apropiados.

» Formulacién y evaluacién de objeciones o contra-argumentaciones.
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Unidad 2 Diversidad de observadores y diversidad del conocimiento
Ejemplo A Debate

Siguiendo el modelo de debate sugerido en la Unidad 3, Actividad 2, Ejemplo A, se organiza equi-
pos que debatiran una de las siguientes proposiciones:

» El conocimiento subjetivo es superior al conocimiento objetivo.

» Todo conocimiento es, por definicion, parcial.

« El conocimiento objetivo es una meta que todos debemaos perseguir.

» Somos esclavos de nuestra subjetividad.

» El conocimiento objetivo es una ilusion.

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

 ldentifican las caracteristicas del conocimiento objetivo y subjetivo.

« Ejemplifican el conocimiento objetivo y subjetivo a través de casos del quehacer académico y de
su experiencia de vida.

« Argumentan una postura de manera coherente.

« Formulan contra-argumentaciones, objeciones y contra-ejemplos.

Criterios de evaluacion

 Participacién activa en la preparacion del debate y su realizacion.

« Desarrollo de un argumento coherente y sostenido.

e Correccién y amplitud de contenidos.

 Utilizacidn de ejemplos apropiados.

» Expresion y evaluacion de objeciones, contra-argumentaciones, contra-ejemplos.
« Atencién a los argumentos de otros y hacerse cargo de ellos.



108 Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del conocimiento Ministerio de Educacién

Ejemplo B Trabajo escrito (ensayo)

En forma de ensayo, los alumnos responden a una pregunta del listado siguiente.

TiTuLos

1. “El conocimiento es el verdadero 6rgano de la vista, y no los 0jos”. Comenta criticamente la cita.

2. Si los seres vivos perciben de acuerdo a lo que su sistema sensorial permite, ;es posible conocer
la realidad tal como es?

3. Sies que en el momento de percibir no podemos distinguir entre una percepcion correcta y una
errénea o ilusoria, ;qué consecuencias trae para el conocimiento basado en informacién recogida
por los sentidos?

4. (En qué podria consistir el valor de examinar los factores (tales como experiencia y conocimien-
tos previos, cultura, lenguaje) que condicionan tu propia percepcion de la realidad?

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

« Explican con sus propias palabras el significado de la cita o pregunta.

« ldentifican el problema o los problemas de conocimiento implicito(s) en la cita o pregunta.

« Analizan criticamente el problema o los problemas identificados.

 llustran sus ideas centrales con ejemplos concretos de su conocimiento académico o0 experiencia
de vida.

Criterios de evaluacion

» Estructura del ensayo y claridad de ideas.

e Correccién y amplitud de contenidos.

» Desarrollo de un argumento coherente.

 Utilizacidn de ejemplos apropiados.

» Formulacién y evaluacién de objeciones o contra-argumentaciones.
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Unidad 3 El conocimiento cientifico en perspectiva
Ejemplo A Comentario de un texto

Escribe un comentario sobre el texto siguiente, asegurando que contestas las preguntas guia formu-
ladas a continuacion.

Supongamos que un icti6logo esta explorando la vida en el océano. Sumerge una red en el agua y recoge
una diversidad de peces. Analizando lo que recogid, procede de manera cientifica a sistematizar lo que ello
revela. Enuncia entonces dos generalizaciones: (i) ninguna criatura marina mide menos de seis centimetros
(ii) todas las criaturas marinas poseen branquias. Ambas generalizaciones son verdaderas en relacion a lo que
recogio con la red, y él asume tentativamente que ellas seran verdaderas cada vez que repita la experiencia.

Al aplicar esta analogia, los peces recogidos representan el cuerpo de conocimiento que constituye la
ciencia fisica, mientras que la red representa el equipamiento sensorial e intelectual que utilizamos para
obtenerlo. Sumergir la red equivale a efectuar una observacion, ya que todo conocimiento que no fue o no
pudo ser obtenido por medio de la observacién no es admisible en la ciencia fisica. Un testigo de la expe-
riencia puede objetar que la primera generalizacion es incorrecta.

“Hay muchas criaturas marinas que miden menos de seis centimetros, sélo que tu red no estd adaptada
para retenerlas”. El ictiélogo refuta la objecion con desdén. “Todo lo que mi red no recoge se halla ‘ipso facto’
fuera del campo de conocimiento ictioldgico, y no forma parte del reino de los peces que ha sido definido como
el tema de mi conocimiento. En suma, si mi red no lo puede recoger, no es un pez”.

Sir. Arthur Eddington

PREGUNTAS GUIA

¢Como se ilustra la idea de paradigma de Kuhn en esta historia?

¢Qué tan bien ilustra el proceder de la ciencia, segin lo que has aprendido?
¢Se ven actitudes y procedimientos similares en otras areas del conocimiento?

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

« ldentifican “la red” como metéafora de “paradigma”.

» Evallan las consecuencias para la ciencia de trabajar dentro de un paradigma.

« Comparan la ciencia con otras areas del conocimiento en términos de sus métodos de trabajo y
las actitudes de sus practicantes.

Criterios de evaluacion

« Estructura del comentario y claridad de expresién.

« Conocimiento y aplicacién del concepto de paradigma y de los métodos usados en la investiga-
cidn cientifica.

« Comparacién entre la ciencia y otras areas del conocimiento.
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Ejemplo B Prueba escrita

SEcCION |

Contesta brevemente (1-3 lineas) las siguientes preguntas:

1. Explica el sentido o significado de “mito” en la expresion “los mitos de la ciencia”.

2. ;Como y en qué momento se producen las revoluciones en la ciencia, segiin Thomas Kuhn?
3. ldentifica una razén a favor de la idea que el conocimiento cientifico es acumulativo.

Seccion |

Contesta una de las siguientes preguntas en un ensayo breve. Sera evaluado de acuerdo a los crite-

rios de evaluacion sefialados a continuacidn.

1. ;Qué significa “pensar cientificamente”? ;Tendriamos que pensar cientificamente para encon-
trar la verdad?

2. (Es la subjetividad necesariamente una dificultad que debe sortear todo cientifico que merece

ser llamado como tal? ;Incluiria a los cientificos sociales y los historiadores?

A la luz de todo lo aprendido y discutido sobre ciencias, ;s 0 no es ciencia “la paragualogia™?

¢Consideras la historia una disciplina cientifica?

¢En que consisten las diferencias y similitudes entre las investigaciones cientificas, filosoficas y artisticas?

¢Crees que existen verdades éticas (por ejemplo, es malo mentir o se debe siempre evitar causar

dafio a otros) equivalentes a las verdades de las ciencias?

o U~ W

Aprendizajes esperados

Los alumnos o alumnas:

« Analizan diferentes concepciones de la ciencia e ideas relacionados con ellas.

» Comparan diferentes areas del conocer humano como la historia, el arte, la ética, la filosofia con
la ciencia.

« Distinguen entre ciencia y pseudo-ciencia.

Criterios de evaluacion

SECCION |
» Correccidn y alcance de la respuesta.
* Redaccidn clara.

SeccionN |1

» Estructura del ensayo y claridad de redaccion.

e Correccién y amplitud de contenidos.

» Desarrollo de un argumento coherente.

» Utilizacién de ejemplos apropiados.

e Formulacién y evaluacién de objeciones o contra-argumentaciones.
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Anexo 2  Textos y materiales

Texto 1

¢Coémo sabes todo lo que sabes (o afirmas saber)?

© NSO~ wWwDNE

e
o s~ wbhPEF o

¢COmo sabes que en la noche hace mas frio que durante el dia?
¢COmo sabes que 2+2 = 4?

¢Como sabes que Chile estd en Sudamérica?

¢COmo sabes que estas enamorado/a?

¢COmo sabes que tu amiga se siente herida?

¢Como sabes que hubo un golpe de estado en Chile el 11 de septiembre de 1973?
¢COmo sabes que si te tiras al agua, te mojaras?

¢Como sabes que hay mucha violencia en Nueva York?

¢Como sabes como es La Pintana (una poblacién en Santiago)?
¢Cémo sabes andar en bicicleta?

¢Cbémo sabes si Dios existe 0 no existe?

¢Como sabes qué hacer cuando te pillan mintiendo?

¢COmo sabes que robar es malo?

¢COmo sabes que Pablo Neruda era un gran poeta?

¢Como sabes quién eres?

L legb una marciana muy simpaticay se instal6 en tu pieza a conversar contigo. No entiende nada de
nuestro mundo ni de nosotros, los seres humanos. Conversan toda la noche, durante la cual tienes
gue contestar, con fundamentos, estas preguntas.

Elaboraciéon Unidad de Curriculum y Evaluacién, Mineduc, 2001.
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Texto 2
De las cosas que pueden ponerse en duda

René Descartes

He advertido hace ya algun tiempo que, desde mi mas temprana edad, habia admitido como verda-
deras muchas opiniones falsas, y que lo edificado después sobre cimientos tan poco soélidos tenia
que ser por fuerza muy dudoso e incierto; de suerte que me era preciso emprender seriamente, una
vez en la vida, la tarea de deshacerme de todas las opiniones a las que hasta entonces habia dado
crédito, y empezar todo de nuevo desde los fundamentos, si queria establecer algo firme y constante
en las ciencias. Mas pareciéndome ardua dicha empresa, he aguardado hasta alcanzar una edad lo
bastante madura como para no poder esperar que haya otra, tras ella, mas apta para la ejecucion de
mi proposito; y por ello lo he diferido tanto, que a partir de ahora me sentiria culpable si gastase en
deliberaciones el tiempo que me queda para obrar. Asi pues, ahora que mi espiritu esta libre de todo
cuidado, habiéndome procurado reposo seguro en una apacible soledad, me aplicaré seriamente y
con libertad a destruir en general todas mis antiguas opiniones. Ahora bien, para cumplir tal desig-
nio, no me sera necesario probar que son todas falsas, lo que acaso no conseguiria nunca; sino que,
por cuanto la razén me persuade desde el principio para que no dé mas crédito a las cosas no
enteramente ciertas e indudables que a las manifiestamente falsas, me bastara para rechazarlas to-
das con encontrar en cada una el mas pequefio motivo de duda. Y para eso tampoco hara falta que
examine todas y cada una en particular, pues seria un trabajo infinito; sino que, por cuanto la ruina
de los cimientos lleva necesariamente consigo la de todo el edificio, me dirigiré en principio contra
los fundamentos mismos en que se apoyaban todas mis opiniones antiguas.

Todo lo que he admitido hasta el presente como mas seguro y verdadero, lo he aprendido de los
sentidos o por los sentidos; ahora bien, he experimentado a veces que tales sentidos me engafiaban,
y es prudente no fiarse nunca por entero de quienes nos han engafiado una vez. Pero, aun dado que
los sentidos nos engafian a veces, tocante a cosas mal perceptibles o0 muy remotas, acaso hallemos
otras muchas de las que no podamos razonablemente dudar, aunque las conozcamos por su medio;
como, por ejemplo, que estoy aqui, sentado junto al fuego, con una bata puesta y este papel en mis
manos, 0 cosas por el estilo. Y ;c6mo negar que estas manos y este cuerpo sean mios, si no es
poniéndome a la altura de esos insensatos, cuyo cerebro esta tan turbio y ofuscado por los negros
vapores de la bilis, que aseguran constantemente ser reyes siendo muy pobres, ir vestidos de oro y
purpura estando desnudos, 0 que se imaginan ser cacharros o tener el cuerpo de vidrio? Mas los
tales son locos, y yo no lo seria menos si me rigiera por su ejemplo. Con todo, debo considerar aqui
que soy hombre y, por consiguiente, que tengo costumbre de dormir y de representarme en suefios
las mismas cosas, y a veces cosas menos verosimiles, que esos insensatos cuando estan despiertos.
iCuéntas veces no me habré ocurrido sofiar, por la noche, que estaba aqui mismo, vestido, junto al
fuego, estando en realidad desnudo y en la cama! En este momento, estoy seguro de que yo miro
este papel con los ojos de la vigilia, de que esta cabeza que muevo no esta sofiolienta, de que alargo
esta mano y la siento de propdsito y con plena conciencia: lo que acaece en suefios no me resulta tan
claro y distinto como todo esto. Pero, pensandolo mejor, recuerdo haber sido engafiado, mientras
dormia, por ilusiones semejantes. Y fijAndome en este pensamiento, veo de un modo tan manifiesto
que no hay indicios concluyentes ni sefiales que basten a distinguir con claridad el suefio de la
vigilia, que acabo atonito, y mi estupor es tal que casi puede persuadirme de que estoy durmiendo.
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Asi, pues, supongamos ahora que estamos dormidos, y que todas estas particularidades, a saber: que
abrimos los ojos, movemos la cabeza, alargamos las manos, no son sino mentirosas ilusiones; y pense-
mos que, acaso, hi huestras manos ni todo nuestro cuerpo son tal y como los vemos. Con todo, hay que
confesar al menos que las cosas que nos representamos en suefios son como cuadros y pinturas que
deben formarse a semejanza de algo real y verdadero; de manera que por lo menos esas cosas generales
—a saber: ojos, cabeza, manos, cuerpo entero— no son imaginarias, sino que en verdad existen. Pues los
pintores, incluso cuando usan del mayor artificio para representar sirenas y satiros mediante figuras
caprichosas y fuera de lo comun, no pueden, sin embargo, atribuirles formas y naturalezas del todo
nuevas, y lo que hacen es s6lo mezclar y componer partes de diversos animales; y, si llega el caso de que
su imaginacion sea lo bastante extravagante como para inventar algo tan nuevo que nunca haya sido
visto, representdndonos asi su obra una cosa puramente fingida y absolutamente falsa, con todo, al
menos los colores que usan deben ser verdaderos. Y por igual razén, aun pudiendo ser imaginarias esas
cosas generales —a saber: 0jos, cabeza, manos y otras semejantes— es preciso confesar, de todos modos,
que hay cosas ain mas simples y universales realmente existentes, por cuya mezcla, ni mas ni menos
que por la de algunos colores verdaderos, se forman todas las imagenes de las cosas que residen en
nuestro pensamiento, ya sean verdaderas y reales, ya fingidas y fantasticas. De ese género es la natura-
leza corpdrea en general, y su extensidn, asi como la figura de las cosas extensas, su cantidad o magnitud,
su namero, y también el lugar en que estan, el tiempo que mide su duracidn y otras por el estilo. Por lo
cual, acaso no seria mala conclusion si dijésemos que la fisica, la astronomia, la medicina y todas las
demas ciencias que dependen de la consideracion de cosas compuestas, son muy dudosas € inciertas;
pero que la aritmética, la geometria y demas ciencias de este género, que no tratan sino de cosas muy
simples y generales, sin ocuparse mucho de si tales cosas existen o no en la naturaleza, contienen algo
cierto e indudable. Pues, duerma yo o esté despierto, dos mas tres seran siempre cinco, y el cuadrado
no tendrd mas de cuatro lados; no pareciendo posible que verdades tan patentes puedan ser sospecho-
sas de falsedad o incertidumbre alguna.

Y, sin embargo, hace tiempo que tengo en mi espiritu cierta opinién, segun la cual hay un Dios
que todo lo puede, por quien he sido creado tal como soy. Pues bien: ;quién me asegura que el tal
Dios no haya procedido de manera que no exista figura, ni magnitud, ni lugar, pero a la vez de modo
que yo, no obstante, si tenga la impresion de que todo eso existe tal y como lo veo? Y maés aun: asi
como yo pienso, a veces, que los demas se engafian, hasta en las cosas que creen saber con mas
certeza, podria ocurrir que Dios haya querido que me engafie cuantas veces sumo dos mas tres, o
cuando enumero los lados de un cuadrado, o cuando juzgo de cosas alin mas faciles que ésas, si es
que son siquiera imaginables. Es posible que Dios no haya querido que yo sea burlado asi, pues se
dice de EI que es la suprema bondad. Con todo, si el crearme de tal modo que yo siempre me
engafiase repugnaria a su bondad, también pareceria del todo contrario a esa bondad el que permita
que me engafie alguna vez, y esto Gltimo lo ha permitido, sin duda. Habra personas que quiza
prefieran, llegados a este punto, negar la existencia de un Dios tan poderoso, a creer que todas las
demas cosas son inciertas; no les objetemos nada por el momento, y supongamaos, en favor suyo, que
todo cuanto se ha dicho aqui de Dios es pura fabula; con todo, de cualquier manera que supongan
haber llegado yo al estado y ser que poseo —ya lo atribuyan al destino o la fatalidad, ya al azar, ya en
una enlazada secuencia de las cosas— sera en cualquier caso cierto que, pues errar y equivocarse es
una imperfeccion, cuanto menos poderoso sea el autor que atribuyan a mi origen, tanto méas proba-
ble serd que yo sea tan imperfecto, que siempre me engafie.
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A tales razonamientos nada en absoluto tengo que oponer, sino que me constrifien a confesar que,
de todas las opiniones a las que habia dado crédito en otro tiempo como verdaderas, no hay una sola
de la que no pueda dudar ahora, y ello no por descuido o ligereza, sino en virtud de argumentos muy
fuertes y maduramente meditados; de tal suerte que, en adelante, debo suspender mi juicio acerca
de dichos pensamientos, y no concederles mas crédito del que daria a cosas manifiestamente falsas,
si es que quiero hallar algo constante y seguro en las ciencias. Pero no basta con haber hecho esas
observaciones, sino que debo procurar recordarlas, pues aquellas viejas y ordinarias opiniones vuel-
ven con frecuencia a invadir mis pensamientos, arrogandose sobre mi espiritu el derecho de ocupacion
que les confiere el largo y familiar uso que han hecho de él, de modo que, aun sin mi permiso, son ya
casi duefias de mis creencias. Y nunca perderé la costumbre de otorgarles mi aquiescencia y con-
fianza, mientras las considere tal como en efecto son, a saber: en cierto modo dudosas —como acabo
de mostrar—, y con todo muy probables, de suerte que hay mas razon para creer en ellas que para
negarlas. Por ello pienso que seria conveniente seguir deliberadamente un proceder contrario, y
emplear todas mis fuerzas en engafiarme a mi mismo, fingiendo que todas esas opiniones son falsas
e imaginarias; hasta que, habiendo equilibrado el peso de mis prejuicios de suerte que no puedan
inclinar mi opinion de un lado ni de otro, ya no sean duefios de mi juicio los malos habitos que lo
desvian del camino recto que puede conducirlo al conocimiento de la verdad. Pues estoy seguro de
que, entretanto, no puede haber peligro ni error en ese modo de proceder, y de que nunca sera
demasiada mi presente desconfianza, puesto que ahora no se trata de obrar, sino s6lo de meditar y
conocer. Asi pues, supondré que hay, no un verdadero Dios —que es fuente suprema de verdad—, sino
cierto genio maligno, no menos artero y engafiador que poderoso, el cual ha usado de toda su indus-
tria para engafiarme. Pensaré que el cielo, el aire, la tierra, los colores, las figuras, los sonidos y las
demas cosas exteriores, no son sino ilusiones y ensuefios, de los que él se sirve para atrapar mi
credulidad. Me consideraré a mi mismo como sin manas, sin 0jos, sin carne, ni sangre, sin sentido
alguno, y creyendo falsamente que tengo todo eso. Permaneceré obstinadamente fijo en ese pensa-
miento, y, si, por dicho medio, no me es posible llegar al conocimiento de alguna verdad, al menos
esta en mi mano suspender el juicio. Por ello, tendré sumo cuidado en no dar crédito a ninguna
falsedad, y dispondré tan bien mi espiritu contra las malas artes de ese gran engafiador que, por muy
poderoso y astuto que sea, nunca podra imponerme nada. Pero un designio tal es arduo y penoso, y
cierta desidia me arrastra insensiblemente hacia mi manera ordinaria de vivir; y, como un esclavo
que goza en suefios de una libertad imaginaria, en cuanto empieza a sospechar que su libertad no es
sino un suefio, teme despertar y conspira con esas gratas ilusiones para gozar mas largamente de su
engafio, asi yo recaigo insensiblemente en mis antiguas opiniones, y temo salir de mi modorra, por
miedo a que las trabajosas vigilias que habrian de suceder a la tranquilidad de mi reposo, en vez de
procurarme alguna luz para conocer la verdad, no sean bastantes a iluminar por entero las tinieblas
de las dificultades que acabo de promover.

René Descartes, Discurso del método-Meditaciones metafisicas, Editorial Espasa Calpe, Coleccion Austral, Madrid, 1996,
Trigésima primera edicion, pags. 125-131.
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Texto 3
Experiencia y conocimiento

John Locke

1. Laidea es el objeto del pensamiento. Puesto que todo hombre es consciente para si mismo de
que piensa, y siendo aquello en que su mente se ocupa, mientras esta pensando, las ideas que
estan alli, no hay duda de que los hombres tienen en su mente varias ideas, tales como las expre-
sadas por las palabras blancura, dureza, dulzura, pensar, mocion, hombre, elefante, ejército,
ebriedad y otras. Resulta, entonces, que lo primero que debe averiguarse es como llega a tener-
las. Ya sé que es doctrina recibida que los hombres tienen ideas innatas y ciertos caracteres
originarios impresos en la mente desde el primer momento de su ser. (...)

2. Todas las ideas vienen de la sensacion o de la reflexion. Supongamos, entonces, que la mente sea,
como se dice, un papel en blanco, limpio de toda inscripcion, sin ninguna idea. ;Como llega a
tenerlas? ;De ddnde se hace la mente con ese prodigioso cimulo, que la activa e ilimitada ima-
ginacion del hombre ha pintado en ella, en una variedad casi infinita? ;De dénde saca todo ese
material de la razdn y del conocimiento? A esto contesto con una sola palabra: de la experiencig;
he alli el fundamento de todo nuestro conocimiento, y de alli es de donde en Ultima instancia se
deriva. Las observaciones que hacemos acerca de los objetos sensibles externos o acerca de las
operaciones internas de nuestra mente, que percibimos, y sobre las cuales reflexionamos noso-
tros mismos, es lo que provee a nuestro entendimiento de todos los materiales del pensar. Esta
son las dos fuentes del conocimiento de donde dimanan todas las ideas que tenemos o que
podamos naturalmente tener.

3. Los objetos de la sensacién, uno de los origenes de las ideas. En primer lugar, nuestros sentidos,
que tienen trato con objetos sensibles particulares, transmiten respectivas y distintas percepcio-
nes de cosas a la mente, segun los variados modos en que esos objetos los afectan, y es asi como
Ilegamos a poseer esas ideas que tenemos del amarillo, del blanco, del calor, del frio, de lo blan-
do, de lo duro, de lo amargo, de lo dulce, y de todas aquellas que llamamos cualidades sensibles.
Cuando digo que eso es lo que los sentidos transmiten a la mente, quiero decir que ellos trans-
miten desde los objetos externos a la mente lo que en ella produce aquellas percepciones. A esta
gran fuente que origina el mayor nimero de las ideas que tenemos, puesto que dependen total-
mente de nuestros sentidos y de ellos son transmitidas al entendimiento, la llamo sensacion.

4. Las operaciones de nuestra mente, el otro origen de las ideas. Pero, en segundo lugar, la otra fuente
de donde la experiencia provee de ideas al entendimiento es la percepcién de las operaciones interio-
res de nuestra propia mente al estar ocupada en las ideas que tiene; las cuales operaciones, cuando el
alma reflexiona sobre ellas y las considera, proveen al entendimiento de otra serie de ideas que no
podrian haberse derivado de cosas externas: tales son las ideas de percepcion, de pensar, de dudar, de
creer, de razonar, de conocer, de querer y de todas las diferentes actividades de nuestras propias
mentes, de las cuales, puesto que tenemos de ellas conciencia y podemos observarlas en nosotros
mismaos, recibimos en nuestro entendimiento ideas tan distintas como recibimos de los cuerpos que
afectan a nuestros sentidos. Esta fuente de ideas la tiene todo hombre en si mismo, y aunque no es un
sentido, ya que no tiene nada que ver con objetos externos, con todo se parece mucho y puede llamar-
sele con propiedad sentido interno. Pero, asi como a la otra la Ilamé sensacidn, a ésta la llamo reflexion,
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porque las ideas que ofrece son solo aquellas que la mente consigue al reflexionar sobre sus propias
operaciones dentro de si misma. (...) Estas dos fuentes, digo, a saber: las cosas externas materiales,
como objetos de sensacion, y las operaciones internas de nuestra propia mente, como objetos de
reflexién, son, para mi, los Unicos origenes de donde todas nuestras ideas proceden inicialmente.

J. Locke, Ensayo sobre el entendimiento humano, Fondo de Cultura Econémica, Libro 11, Capitulo 1.

Texto 4
Dos tipos de conocimiento: mapas y cuentos

Henry Bauer

Resumen

El conocimiento mas confiable es como un mapa: “si haces esto, siempre ocurrira aquello”. Pero
dicho conocimiento conlleva poco, si es que algun significado intrinsecamente humano. Mas signi-
ficativo es el conocimiento como cuento, que ensefia acerca de valores y moralejas; pero al respecto,
el acuerdo no puede ser validado mediante la demostracion. La dificultad de distinguir entre cono-
cimiento significativo y conocimiento confiable, contribuye a que las discusiones sean insolubles. Seria
muy conveniente preguntarse siempre, en relacion a algln tipo de conocimiento que sea presenta-
do: “;Es esto mas como un cuento 0 mas como un mapa?”.

EL PROBLEMA

... Comdnmente se cree que en lo que se refiere al conocimiento, la ciencia (y sélo la ciencia) tiene
autoridad. (...) Habitualmente la cienciay la religion son visualizadas ya sea como totalmente sepa-
radas e inconmensurables o como antagonistas, con la ciencia representando el conocimiento y la
religion los “valores”.

El problema real es el significado o valor del conocimiento para los seres humanos y donde reside
la autoridad para certificar el conocimiento. Habitualmente esta discusidn se ha expresado en térmi-
nos de dicotomias ... y las dicotomias son insolubles. En tanto que concibamos el conocimiento y el
significado (o valor) como cosas distintas, la ciencia como la encarnacion del conocimiento y la reli-
gion como la encarnacion del significado, seguiran siendo incierta y problematicamente coexistentes.

Sugiero que estas discusiones se diluyan o puedan ser vistas Gtilmente con una luz muy diferente
si tomamos el “significado” como algo no separado del conocimiento sino mas bien una caracteristica
inherente a él; y reconocemos que las diferentes partes del conocimiento varian en la cantidad de
significados (jpara los humanos!) que se les asignan. Asi, algunos conocimientos estan plenos de signi-
ficado, mientras que otros conocimientos pueden estar —para los seres humanos— esencialmente vacios
de significado. Como plantea Steven Weinberg, “Mientras mas comprensible parece el universo, tam-
bién parece més sin sentido” (Rigden, 1994). Al reconocer que el conocimiento humano abarca un
continuo, desde lo virtualmente sin significado a lo altamente significativo, asuntos que de otra mane-
ra parecen polaridades o dicotomias insolubles, pueden llegar a ser mas manejables.
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V ARIEDADES DE CONOCIMIENTO
Consideremos un par de cosas que creo saber:

E = mc?
Amo a mis hijos

Yo tengo el mismo sentimiento de certeza cuando hago aquellas dos afirmaciones pero me baso en
dos tipos de conocimiento significativamente diferentes. En lo que respecta a la masa y la energia el
conocimiento que yo tengo es (0 puede ser) precisamente el mismo que tiene otra gente: nos pode-
mos convencer mutuamente que es correcto, que E no es igual a mc, 0 a m%c o a mc3. En relacion
con quien amo, ustedes so6lo tienen que creer en mi palabra. No pueden deducirlo con certeza basa-
do en mi comportamiento; conociéndolo, no pueden predecir mi comportamiento con certezay adn
asi es mucho mas importante para mi que el que E = mc? o cualquier otro hecho de ese tipo. Asumi-
mos facilmente que el conocimiento méas confiable es al mismo tiempo el mas importante, Gtil y
significativo; aunque éste no sea el caso: el conocimiento mas significativo para nosotros puede ser
(o al menos asi le parece a los demas) bastante poco confiable.

El primer tipo de conocimiento es a menudo llamado “objetivo” y el segundo “subjetivo”; sin
embargo lo que habitualmente no se agrega es que el conocimiento objetivo, el conocimiento en que
podemos estar de acuerdo con otros, sobre el cual son posibles respuestas claras, correctas o inco-
rrectas es a la vez el conocimiento que tiene poco (quizas ningun) significado humano. El
conocimiento humano mas significativo es subjetivo, es conocimiento personal, acerca del cual la
gente no necesariamente estéa de acuerdo, sobre el cual, de hecho, a menudo difiere, sobre el cual no
se les puede obligar a estar de acuerdo por la evidencia y el argumento légico.

Es importante distinguir entre estos dos tipos de conocimiento precisamente porque podemos
esperar razonablemente llegar a acuerdo respecto a uno, pero ciertamente no respecto al otro; aun-
que en la practica no hacemos esta necesaria distincidn y todas las confusiones provienen de eso...

El conocimiento puede ser sobre lo que existe; o sobre cdmo se comportan las cosas; 0 por qué
existen o se comportan como lo hacen. Por sentido comun ha llegado a ser obvio que no podemaos
descubrir qué existe o lo que corresponde a lo mismo no podemos saber si nuestras creencias sobre lo
que existe son verdaderas. Asi hemos descubierto lo suficiente como para saber que los electrones (y
otras particulas elementales) no son “particulas” ni tampoco son “ondas” aunque podamos hacer calcu-
los muy exactos sobre ellos utilizando a veces ecuaciones de ondas y otras ecuaciones de particulas.

Mas alin, sabemos que E = mc? en otras palabras, que la masa y la energia son convertibles entre sf;
pero dificilmente podemos afirmar que sabemos lo que realmente es la masa o la energia. Lo que sabemos
es como observar y medir lo que nosotros llamamos masa y lo que llamamos energia y el comportamiento de
lo que llamamos electrones. Las leyes y teorias cientificas son formas taquigraficas de describir cémo ocu-
rren las cosas: “si ocurre esto, entonces pasara aquello”. Cuando en quimica de primer afio decimos “el sodio
y el cloro reaccionan el uno con el otro porque el primero tiene un electrén de valencia y el segundo tiene
siete y un atomo estable o ion tiene ocho”, estamos diciendo realmente “cuando dos atomos se juntan, uno
con valencia de siete electrones y el otro con uno, reaccionan”; el lenguaje comin de “por qué” no se refiere
a razones fundamentales, es una manera de hablar sobre cémo funciona el mundo. Asi el conocimiento
cientifico es de un tipo operacional o como de mapa; es el conocimiento de “cémo” o “cémo hacerlo”.
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Sin embargo, la ecuacion E = mc? no es puramente conocimiento objetivo. Aungue esté acordado por
un consenso general de expertos destacados, aln no hay garantia que el consenso sea permanente para
toda la eternidad o para todas las especies inteligentes del universo: en algiin momento o lugar podria
ser perfectamente superado. Y también el que yo ame a mis hijos no es puramente subjetivo: aln
cuando mis acciones no puedan ser predichas en este aspecto es posible, sin embargo, que yo actle de
ciertas maneras mas que de otras debido a eso y algunos observadores (si no todos) son capaces de
inferirlo. Ningun extremo del continuo del conocimiento nos es accesible. Sin embargo, puede ser Gtil
considerar todo el conocimiento como una amalgama de estos dos tipos extremos, abstractos e ideales.
Para describirlos, los filésofos o matemaéticos podrian estar felices de hablar del conocimiento
I y conocimiento Il o del conocimiento A y B respectivamente, pero para que sean realmente Gtiles
uno necesita metaforas que conlleven un apropiado peso intuitivo. A “objetivo” y “subjetivo” le fal-
tan las connotaciones de resultado de humanamente sin significado y humanamente significativo que
deseo enfatizar, asi como el contraste entre “como hacerlo” y “por qué”. Los mapas y las historias
parecen funcionar bien como metéaforas contrastantes como lo muestro en la siguiente tabla.

Conocimiento del Cémo
Conocimiento Tipo Mapa
(por ejemplo, ecuaciones, férmulas, recetas)

Sobre objetos inanimados

Conocimiento del Qué
Conocimiento tipo Relato o Cuento
(por ejemplo cuentos, parabolas, epopeyas)

Sobre objetos vivientes

Conocimiento literal

Conocimiento humanamente significativo

“Hechos evidentes”

Hechos significativos

Impersonal; objetivo; externo

Construido socialmente; ideoldgico

Coémo se pueden hacer las cosas

Por qué se deberian hacer las cosas

Publico, comunitario, compartido, universal:

Personas de distintas culturas pueden contribuir
igualmente a hacer el mapa; los mapas tienen el mismo
significado para toda la gente —las distintas unidades
de medida son facilmente traducibles; podemos estar
de acuerdo en lo que muestran los mapas —en tanto
sean mapas geograficos y no politicos, basados en
informacién objetiva mas que significativamente
humanos.

Privado, sectario, individual; dificil de comunicar a
través de las culturas —un relato puede tener significa-
dos distintos para diferentes personas en diferentes
culturas; la traduccion a otras expresiones idiomaticas,
dialectos o lenguas es problematica.

(Continua)
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Conocimiento como mapa

Demostrable:

Conocimiento como cuento

Revelador, profético

Los mapas pueden ser probados yendo al mismo lugar
unay otra vez.

Los relatos-hechos que involucran gente nunca pueden
ser repetidos o comprobados exactamente; hacer algo
por segunda vez no es nunca lo mismo que hacerlo la
primera vez.

Las teorias falsas pueden ser probadas como tales
porque exigen universalidad: un solo ejemplo contrario
puede destruir una ley, teoria o paradigma (asi como
un Unico descubrimiento puede demostrar que un
mapa es erréneo).

Las explicaciones a menudo no se pueden comprobar
como falsas, porque tratan de personas, relaciones o
hechos Unicos o eventos del pasado: la importancia de
cualquier “contra ejemplo” dado puede ser, por lo tanto,
discutido (témese el psicoanalisis por ejemplo, o
cényuges discutiendo lo que significa una aventura extra
marital).

Friamente preciso:
La cuantificacion es siempre una cosa buena al hacer
mapas.

Célidamente difuso:

La cuantificacion no parece apropiada porque dificil-
mente agrega algo esencial a una narracion; una altura
de 2 metros, significa cosas bastante diferentes en un
ajedrecista y en un basquetbolista.

Conocimiento definido:
Todos los expertos ven las mismas cosas en un mapa
dado; la lectura del mapa es un asunto de competencia.

Conocimiento condicional, indefinido:

Siendo la gente caprichosa los hechos son contingen-
cias; en las “mismas” circunstancias, un individuo puede
hacer una cosa en una ocasion, pero una diferente en
otra; la interpretacion, lo que significa un relato, es un
asunto de juicio, no de competencia.

La prediccion precisa a menudo es posible, todos los
expertos hacen las mismas predicciones; la prediccion
es un asunto de competencia; los resultados de los
viajes guiados por mapas son predecibles con
precision.

La prediccion precisa no es un objetivo razonable,
diferentes expertos hacen diferentes predicciones,
predecir es asunto de juicio, no de competencia técnica-
es mas profecia que prediccion (exacta).

A medida que pasa el tiempo, hay progreso:

La confiabilidad aumenta con la repeticion, el usoy la
modificacién (los mapas antiguos y medievales han
sido superados).

Pueden haber cambios pero no hay progreso: los relatos
no mejoran ni son mas confiables con el tiempo (el
drama griego no ha sido superado, tampoco el de
Shakespeare).

Lo que cuenta en primer lugar es la correccién y sélo en
segundo lugar lo estético: un mapa no puede ser
hermoso aunque erréneo (los criterios son impersona-
les, objetivos e independientes de los gustos humanos).

La belleza esta en los ojos del observador: lo que es
bello o fragante para algunos puede ser feo o maloliente
para otros; algunos se identifican con las heroinas de los
relatos y otros con los villanos, no hay criterios objetivos
o impersonales para lo que es “correcto”.

Es apropiado creer y es apropiado tratar de persuadir
a los demas a que crean las mismas cosas.

Es apropiado tener fe pero no es apropiado pensar que
todos los demas deberian compartir la misma fe.

Los mapas son de escasa o ninguna utilidad en la
resolucién de discusiones humanas; la verdad literal
no influye mucho en las opiniones o acciones de la
mayoria de la gente.

Las narraciones son poderosamente persuasivas.
Somos rapidos para creer relatos aun cuando estén en
conflicto con la verdad literal y somos lentos para
abandonar los mitos.

Adaptacion y traduccién, Unidad de Curriculum y Evaluacién , Mineduc, de Henry H. Bauer, “Two Kinds of Knowledge, Maps and
stories”, Journal of Scientific Exploration , Vol.9, No.2, 1995, pags.257-275.
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Texto 5
Fe y razén

Jorge Estrella

Nuestro psiquismo actla de modo diverso cuando procuramos justificar las convicciones que defen-
demos. Hay asuntos que conocemos (0 creemos conocer) y hay otros de los que s6lo podemos
testimoniar nuestra creencia o fe. Si me preguntan por qué el cuadrado de la hipotenusa de un
triangulo rectangulo tiene un valor equivalente al de la suma de los cuadrados de los catetos del
mismo triangulo, justificaré esa afirmacion en la demostracion hecha por los gedmetras del famoso
teorema de Pitagoras. Si me preguntan, en cambio, por qué entiendo que la vida es buena y merece
vivirse, no podré emplear demostracion alguna para defender dicha creencia. En el primer caso hay
un conocimiento fundado en la naturaleza del objeto de estudio. Por el contrario, el estudio de la
vida que pueda ofrecernos la biologia no hallara en zona alguna de su objeto la condicidn de ‘bueno’
o0 de ‘merecer vivirse'. Nuestros juicios estimativos (morales, estéticos, por ejemplo) no poseen un
referente que —como ocurre con el conocimiento— permita unificar nuestras opiniones. De ahi que
los seres humanos habitemos en la discrepancia. Ningin razonamiento fundado en la biologia po-
dréa convencer al suicida a punto de arrojarse al abismo que ‘la vida es buena’. En cambio acaso lo
logre una voz amiga capaz de llegar a los sentimientos donde anida su voluntad suicida.

Un racionalismo algo ramplén ha venido creyendo que la razon podra, a la larga, desplazar
nuestras creencias ‘equivocadas’ y sustituirlas por otras con fundamento claro en la realidad. Si
revisamos creencias solidas como aquellas en que vivié la humanidad sobre la inmovilidad de la
Tierra o la condicion sagrada de los cuerpos celestes, notaremos la cuota de razon que tiene ese
racionalismo. Numerosas creencias o convicciones han sufrido el relevo desde argumentos fuertes
ofrecidos por la ciencia. ;C6mo no apostar a que finalmente esa ciencia en constante desarrollo
acabara con nuestras convicciones erroneas? Los reemplazos de la hechiceria por la medicina, de la
astrologia por la astronomia, de la alquimia por la quimica, de la leyenda por la historia, de las
cosmogonias por la cosmologia, dejan la impresion fuerte que el hacer humano es tanto mas eficaz
cuanto mayor es la calidad del conocimiento en que se funda. En cualquier frente de la actividad
humana que consideremos es facil advertir la vigorosa realidad del progreso contemporaneo: jamas
en el pasado el hombre ha conocido tan profundamente la realidad ni ha estado en mejores condi-
ciones para actuar sobre ella. Salvo en un punto: la accién moral. Esto es, la accion fundada en
valores, no en conocimientos. Porque el caso es que los valores en que creemos no son componentes
analizables de la realidad: el método cientifico es incompetente para justificar o descalificar esas
propiedades metafisicas del hacer humano que son los valores. Quienes creen que ‘la violencia es
buen método’ chocaran contra quienes defienden lo contrario y no hay modo de resolver el antago-
nismo mediante el conocimiento. En este sentido la conducta fundada en valores es ideoldgica, esto
es, invulnerable al mecanismo de ensayo y error, o aprendizaje desde la experiencia que tipifica al
conocimiento de las ciencias. Quienes creemos que asesinar a nuestros projimos es ‘malo’, no cam-
biaremos de opinién por mucho que veamos cumplirse esa maldad. Y sin embargo, el auge del
pragmatismo contemporaneo viene apostando en un liberacion final del error en nuestras conduc-
tas, persiste en creer que el conocimiento nos entregara herramientas cada vez mas eficaces para
actuar ‘bien’. En esto consiste la ilusion racionalista. Y se trata de una ilusién porque jamas podra el
conocimiento desalojar nuestras convicciones estimativas. (...)
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De modo que el saber y el creer son dos componentes ineludibles del hacer humano. Pero son
también dos componentes irreductibles: ninguno de ambos puede asimilarse al otro. La ilusion
racionalista olvida que no contamos —ni de lejos— con una teoria adecuada sobre el origen de nues-
tras valoraciones. La diversidad cultural atestigua una versatilidad inagotable para ‘cargar’ lo cotidiano
con valores distintos. El castigo a los nifios, por ejemplo, puede ser estimado como una obligacién
de los padres para educar a sus hijos. Pero también hay quienes lo entendemos como un acto cruel
e innecesario.

Jorge Estrella, “Fe y razén” en Estrella Schokolnik y Zavadivker Vega Caro (eds.), Cuatro Ensayos sobre la razén, Facultad
de Filosofia y Letras, Universidad Nacional de Tucuman, Instituto de Epistemologia, 2000, pags. 9-13.

Texto 6

Cambios climaticos y calentamiento global: dos interpretaciones encontradas

A. Es UN PROBLEMA GRAVE

Emisiones de Diéxido por Region
1950 y 1990

Australia, Japon, Australia, Japon,
Nueva Zelanda Nueva Zelanda

6% 6%

Europa

Oriental uropa Oriental
Canaday 18% Canaday (incluye a la ex
Estados Unidos Estados Unidos Unién Soviética)
47% 27% 14%

Otros China
% 1%

1950 1996

Las proporciones de las diversas naciones y regiones del mundo han cambiado a medida que ha avanzado la
industralizacién y han aumentado las emisiones globales de diéxido de carbono. Estados Unidos y Canadéa, que
eran responsables de casi la mitad de las emisiones en 1950, causan ahora algo mas de una cuarta parte de ellas.
Las emisiones de China aumentaron desde 1% del total hasta 13% en 1996. (Nota: Entre 1950 y 1996, las emisiones
globales totales aumentaron desde 6.4 mil millones a 24.4 mil millones de toneladas.)




122 Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion

Datos clave
* Los diez afios mas calurosos jamas registrados han ocurrido todos desde 1980 en adelante.

* Durante el Gltimo siglo, el nivel de diéxido de carbono en la atmésfera ha aumnetado en 25%; el nivel de éxido
nitroso en 19% y el nivel de metano en 100%. Estos son los tres principales gases causantes del calentamien-
to global producidos por la quema de combustibles fésiles.

» Desde 1900, la temperatura media de la superficie de la Tierra ha subido entre 0.3y 0.6 grados C. Para el afio
2100, podria haber subido hasta en 3.5 grados C, lo que constituye un cambio de temperatura comparable al
que se ha producido desde la Gltima era glacial hasta hoy.

» El derretimiento de los casquetes polares y de los glaciares podria causar un aumento del nivel del mar de
hasta un metro para el afio 2100. De esta manera quedarian sumergidas naciones enteras y se alteraria radi-
calmente el mapa mundial.

» Los cientificos afirman que el mundo debe rebajar sus emisiones de gases causantes del calentamiento glo-
bal entre 50% y 70% solamente para estabilizar el actual nivel de gases en la atmésfera. Pero las proyeccio-
nes indican que las emisiones de esos gases continuaran aumentando en las préximas décadas.

http://www.cambioclimaticoglobal.com/extra.html
B. {QUE PROBLEMA?: “CALENTAMIENTO GLoBAL No Es CamBio CLIMATICO”

... Mientras el cambio climatico es una realidad con la que los seres humanos hemos tenido que
enfrentar desde que aparecio el Homo Sapiens, el calentamiento global, por el contrario, es una
construccion politica de fines del Siglo 20/Milenio, que nos dice mas sobre nosotros mismos que
cualquier otra cosa acerca del clima.

El clima esta siempre cambiando, y lo hace en todas las escalas espaciales y temporales. El
clima est& gobernado por millones de factores, desde el minimo aleteo de una mariposa Monarca,
pasando por volcanes en erupcidn, la alteracion de superficies de tierras, corrientes oceanicas, sali-
nidad de los océanos y gases atmosféricos, hasta cambios en la geometria de la Tierra, ciclos solares,
meteoros y meteoritos...

AUn dentro del Gltimo milenio, nos hemos movido de un mundo mas célido en 2 grados Cel-
sius, cuando los vikingos podrian cultivar en Groenlandia, a través de una Pequefia Edad de Hielo
que finaliz6 hacia 1880. Y ahora esta calentdndose nuevamente: sorpresa, sorpresa! Sin embargo,
este pequefio encantamiento de calidez, si realmente lo es, nos ha arrojado a un profundo pozo de
hipocondria acerca de la Tierra. El consenso es que el clima podria haberse calentado entre 0,3y 0,6
grados C durante los ultimos 150 afios, aunque algunas formas de medicion aln indican un posible
enfriamiento. En cualquier caso, la cantidad dificilmente seria un shock si estuviéramos saliendo de
una Pequefia Edad de Hielo.

Pero el calor se encendid politicamente y el aire caliente sigue abundando. ;Por qué? En reali-
dad, la “construccion” del calentamiento global tiene muy poco que ver con la realidad del cambio
climatico. Mas bien se trata de un deseo utdpico de una estabilidad inalcanzable que ha afligido
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stbitamente a la humanidad al final del milenio. Es acerca de socavar lo que se piensa que es una
arrogancia burguesa acerca del exitoso crecimiento econémico y desarrollo. Es acerca de frenar este
crecimiento y el proceso de globalizacidn —de alli, por supuesto el foco en la emision de “gases de
invernadero” producida por el hombre. jTodo tiene que ser culpa nuestral

Es acerca de la restriccion de la expansion de los autos y las ciudades, y acerca de retornar al
idilico y mitico rural “orgénico”. Es acerca de que los Demdcratas (de los EEUU) parecen ser mas
“verdes” que los Republicanos, de que Europa es mas “verde” que los Estados Unidos y, algo mas
desagradable, sobre que el Norte continte controlando el desarrollo del Sur, especialmente en pai-
ses como China y la India. Sobre todo, es acerca de reencontrar un perdido Jardin del Edén, un
mundo mas puro, desintoxicado de industrias, de los horribles hierro y acero, substancias quimicas
y esos hormigueantes millones de indeseables gentes de piel morena. El “Calentamiento Global” es
parte de una mal conducida agenda que busca la estabilidad cuando la norma es el cambio en esta
siempre inquieta Tierra.

La misma agenda se emplea contra el uso de la biotecnologia, contra la modificacion genética de
cultivos, contra todas las cosas que ayudan a la humanidad a ir por delante de los cambios de pobla-
cion, a las plagas, enfermedades y, sobre todo, el clima —ya sea mas caliente, himedo, frio, seco, 0 una
mezcla de los cuatro. La idea del “calentamiento global” es potencialmente peligrosa porque da la falsa
impresion de que podriamos detener los cambios climaticos manipulando sélo uno o dos de los millo-
nes de factores involucrados. Es una mentira muy grave. Aun si lograsemos todos los cortes de emisiones
propuestos, el efecto seria de un cambio de temperatura de probablemente menos de 0,07°C, y a causa
de los otros millones de factores, podria finalmente no suceder. Ante la realidad del cambio, necesita-
mos una nueva agenda, no una basada en ideas ilusorias de desarrollo sustentable y estabilidad, sino
una basada en la dindmica de la adaptabilidad y desarrollo flexible. (...)

Traduccién Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc, de “What problem?” de Philip Scott, Bridge News, 2001.
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Texto 7

Investigacion genética: interpretaciones encontradas

UNA CARTA A FAVOR DE LA INVESTIGACION GENETICA

22 de Enero de 1999
Querido Bryan,

Ambos estamos de acuerdo en que la genética es el topico de nuestra época. Leer el genoma humano,
entender como funcionan los genes y cdmo manipularlos nos proveera dosis masivas de nuevo cono-
cimiento en los afios por venir, lo que afectara la forma en que vivimos y pensamos. Donde parece
que nos separamos s en si acaso ser optimista o pesimista respecto a los usos que se le dara a este
conocimiento.

No puedo entender por qué eres tan pesimista. TGy yo somos los beneficiarios de pasadas busquedas
del conocimiento bioldgico.

Gracias a la vacunacion y a la penicilina no necesitamos temer las enfermedades infecciosas; pode-
mos hacer operaciones que salvan vidas; si somos infértiles podemos usar la fertilizacion in vitro
para lograr la alegria de la paternidad; si nacimos con problemas de crecimiento, podemos tomar
hormonas del crecimiento humano desarrolladas por la ingenieria genética; si nacemos con deficien-
cia inmune combinada, podemos engafiar a la muerte gracias a la terapia de proteinas y a la de
genes. EI hambre es cada vez menos frecuente como resultado del cultivo de plantas. Los desastres
bioldgicos que nos pueden adn ocurrir —desde el cancer hasta la EBE (Encefalopatia Bovina Espon-
giforme o “vaca loca”)- son peligrosos porque sabemos muy poco, no demasiado. En 30 afios de
ingenieria genética no ha habido ningun “accidente genético”, no se ha creado ningdn virus o peste
nueva, no ha habido ni un solo caso de malas noticias de los laboratorios genéticos.

Un pasado benéfico y seguro no implica, por supuesto, un futuro dorado, por lo que yo, al igual que
td, apoyo la precaucion, la regulacion y la discusion pablica. Pero miles de cientificos estan traba-
jando diligentemente en asuntos genéticos en todo el mundo. ¢ Estan buscando el mal, las ganancias
excesivas, los abusos racistas de la ciencia? ¢Estdn manipulando indebidamente cosas peligrosas?
No. Estan buscando por lo menos tres curas prometedoras del cancer. Estan haciendo vacunas para
el SIDA. Estan haciendo tests de diagnostico precoz para la enfermedad de Alzheimer y para el
cancer de mama. A estos gigantescos beneficios futuros podemos, por supuesto, oponerle posibles de-
sastres. EI conocimiento genético podria llevar a la discriminacion por parte de los empleadores y de
los seguros de vida. Podria llevar a la desvalorizacion de los discapacitados. Podria llevar a vacu-
nas “racistas” para hacer mas facil la limpieza étnica. Podria llevar a la ruina la agricultura del
tercer mundo. Podria llevar a que la gente escogiera ojos azules y cromosomas Y para sus bebés.
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Pero podria ser que no. De hecho, si andamos con cuidado no tendria por qué ocurrir. En compara-
cion con los beneficios tangibles de la investigacion acumulada en el tiempo, éstos son peligros muy
improbables. Mi principal objecién al razonamiento que planteas en tu libro Brave New Worlds
(HarperCollins) es que fracasas en ponderar los pecados de la ignorancia deliberada en oposicion a
los posibles pecados de conocimiento. No persistir en la investigacion es una decisién tan trascenden-
tal como la alternativa. Supongamos, que por consejo tuyo prohibimos algun tipo de investigacion
genética que te causa incomodidad y, por lo tanto, postergamos una cura para el cancer. ¢Podrias
mirar a los 0jos a un paciente que padece de esta enfermedad?

No estoy diciendo que debemos, en consecuencia, permitir todo tipo de investigacion sin considerar
los riesgos. Como tU, quiero que los cientificos estén sometidos al control puablico. Quiero que la
clonacion humana esté sometida a un intenso debate pablico y a un serio escrutinio regulador —como
ya lo esta. (Nunca un nuevo campo de la investigacion ha sido tan cuidadosamente regulado antes
de ser llevado a la préactica- lo que es adecuado.) Pero yo tampoco quiero ignorar o0 minimizar los
riesgos de la ignorancia deliberadamente escogida.

Tu libro es el de un hombre cercado. Sientes que una aplanadora de “cientificismo ideoldgico” esta
demoliendo tus preocupaciones por la humanidad, la espiritualidad y la armonia. Entiendo tu pun-
to de vista. Desde los trasplantes de 6rganos hasta los bebés de probeta, los nuevos avances bioldgicos
han sido recibidos con horror cuando recién se conocen, aunque de todas maneras han llegado a ser
lugares comunes. Para aquellos que no les gustan los cambios, debe parecer que no hay forma de
detener esta aplanadora de cambios.

¢ Pero es de algun consuelo, que te diga que yo también me siento cercado? Todos mis intentos por
cantar las glorias del racionalismo, tanto practicas como estéticas se encuentran en cada vuelta con
la aplanadora del misticismo. Los medios estdn dominados no por mi punto de vista, sino por el
tuyo. La ciencia, dices td, deberia ser “el objeto propio del escepticismo”; pero lo es. Si yo tuviera una
libra por cada vez que me han dicho que la ciencia es “desoladora”, seria rico.

La inquisicién espafiola y las camaras de gas de Auschwitz me parecen ain mas desoladoras, aunque le
deben més a la espiritualidad y a la humanidad que a la ciencia. Asi como la ciencia conlleva los
riesgos de abuso, también la religion y la politica. Pero no concluimos que la creencia religiosa o la
ambicion politica deban ser erradicadas por temor a que se haga mal uso de ellas. Ni siquiera las
regulamos —o no tan estrechamente como a la investigacion. Me imagino que apoyas el derecho indivi-
dual a la propia creencia religiosa, atin cuando esta creencia sea el resultado de un evangelista elocuente
mas que de la reflexién profunda. Sin embargo cuando al individuo se le ofrecen opciones en la esfera
genética, t0 nos llamas “consumidores pasivos y manipulados de cualquier cosa que la ciencia y de lo
que sus ansiosos inversionistas tengan para ofrecer”. Lo que es bueno para uno, es para el otro.

Te saluda
Matt
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UNA CARTA EN CONTRA DE LA INVESTIGACION GENETICA

26 de Enero de 1999
Querido Matt:

Soy pesimista en el sentido que todos los verdaderos conservadores —en oposicion a todos aquellos que
habitualmente prefieren la “C” mayuscula- son pesimistas. Soy escéptico frente a los grandes proyec-
tos humanos. La genética es justamente uno de esos proyectos —quizas es el mas grandioso de todos,
en la medida que aspira a tomar el control de la vida misma. Por supuesto que soy el beneficiario de
la ciencia —mas que tu probablemente, porque en una época anterior mi asma infantil habria signi-
ficado mi muerte. Pero igualmente creo en una ciencia que conozca su lugar y esto, creo, es lo que
realmente nos separa.

Tu escribes de “las glorias del racionalismo” y dices que los medios estan dominados por mi punto de
vista, no, por el tuyo. Estos son errores intimamente relacionados. La cosmovision contemporanea
dominante es reduccionista y mecanicista. Ciertamente estamos rodeados de mucha magia pop y
anti-racionalismo, pero es impotente. EI mecanismo reduccionista siempre gana porque ha demos-
trado ser estrecha pero espectacularmente competente en el pasado, porque tiene el dinero y porque
sus oponentes son todos muy facilmente —y a menudo justificadamente— desechados como fundamen-
talistas y/o chiflados. AGn mas importante, gana porque es el inico lenguaje que todos entienden.
La mas loca excentricidad médica ansia validacion cientifica; y ningln tipo humano tiene mas
autoridad en la television matinal que el doctor o, especialmente en EEUU, que el cientifico pop con
alguna nueva propuesta adelgazante o anti-depresiva.

Estas cosas tienen que ver con reducir la vida humana a la remocion de objetos para la salud fisica y la
longevidad. No son acerca de los conceptos verdaderamente conservadores de la buena vida y la buena
muerte —conceptos que se han diluido totalmente en el clima mecanicista y consumista en el que vivimos.

No sé lo que quieres decir con racionalismo —es una palabra que se ha soltado de sus ataduras exac-
tamente filosoficas— pero yo incluiria la conciencia histérica del destino humano individual como
parte de algo méas grande en si mismo y, por lo tanto, mas grande que decisiones puramente intere-
sadas en si mismas. Si esto es para la mentalidad secular y racional, entonces la mentalidad secular
se encuentra en profunda desventaja.

La genética golpea fuerte en este dominio mas amplio; esto es por lo que, estamos de acuerdo, es tan
importante. Extiende la vision mecanicista hasta nuestras decisiones mas intimas. No es suficiente
decir que debido a los éxitos pasados de la ciencia deberiamos simplemente confiar en la bondad de
esta invasion. La genética es diferente porque invade el dominio espiritual desde el cual alguna vez
fuimos capaces de formular juicios éticos. Requiere por lo tanto una percepcion filosofica mas pro-
funda. Una cosa es controlar mi asma con un inhalador de Ventolin y otra muy diferente es aceptar
la seriedad de Richard Dawkins cuando dice que a €l le gustaria clonarse “por curiosidad”.
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Agradecido como estoy por los beneficios de la ciencia, no estoy convencido que estos beneficios hayan
hecho a alguien méas pleno. La retérica habitual —tuya y de otros— que una combinacién de Da-
rwinismo y genética nos ha llevado al borde de la comprension total de los asuntos humanos, es
escalofriante. Amenaza con nuevos desastres y una forma de amnesia colectiva. Es también alta-
mente improbable que sea correcta. Sé que mi retérica no entrega respuestas, pero espero aclarar la
magnitud de los temas. Debemos establecer limites —estas de acuerdo, de otra manera ni siquiera
merecerias el respeto que te tengo. Simplemente estoy tratando de demostrar que no podemos dejar
necesariamente que sean las ilusiones colectivas de un mercado “libre” las que determinen aquellos
[imites.

Te saluda
Bryan

Seleccién y traduccion, Unidad de Curriciulum y Evaluacién, Mineduc, de “Debate: Arrogant Science?” en Prospect, Mar-
z0 1999, Numero 39.

Otra posicion en contra de la investigacion genética: Listo, alto, sano y con los ojos azules

Antonio Calvo Roy

Los padres siempre quieren lo mejor para sus hijos. Siempre ha sido asi y, presumiblemente, lo
seguird siendo. Pero saber qué es lo mejor para los hijos no es eleccién sencilla. ; Incluye ese lo mejor
el tener los 0jos azules, la altura adecuada, un cociente intelectual —signifique eso lo que signifique-
por encima de la media y poca propensién al infarto? ;Donde esté la frontera? ;Hasta dénde llegara
la manipulacion genética?

Desde Huxley y su Mundo feliz, el fantasma de la manipulacién de los genes con fines espurios
ha sobrevolado siempre que se ha tratado la posibilidad de mejorar las capacidades de la descenden-
cia. Lo que hace no tanto tiempo era un suefio impensable, est4 cada dia mas cerca de la realidad.
¢Superara, una vez mas, la realidad a la ficcion?

Si los genes tienen el papel central que los genomistas les otorgan sobre el resto de los agentes
que intervienen en el cédigo genético, una adecuada ingenieria permitira eliminar del propio geno-
ma heredado de nuestros padres (nadie es perfecto) aquellas partes del rompecabezas de 100.000
piezas que es el genoma que, aparentemente, sean responsables de la propension a contraer cancer
de colon, diabetes, cataratas o, para los mas extremistas, aquellos genes responsables de la actitudes
violentas. Con esa limpieza de genes, los hijos podran, como deportistas romanos, cumplir el citius,
altius y fortius, aunque sin esforzarse para ello.

Una vez que se ha eliminado la maleza, es el momento de empezar con la jardineria. Una vez
que ya no hay propension a sufrir Ulceras, es el momento de pensar en cuestiones mas sofisticadas.
El color de los ojos, después de todo, no es muy importante, asi que no debe ser de mucha impor-
tancia elegirlo. Y tampoco ha de ser muy complicado, una vez metido en harinas genémicas, poder
elegir entre el azul marino, el verde mar o el gris azulado. Y, ya puestos, al futuro vastago no le haria
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ningun dafo, se supone, tener un poco mas de inteligencia, mayor capacidad de memorizar, mas
agudeza mental y, en definitiva, suficiente sentido comin como para despuntar en la vida.

¢Como lograr todo ello? Con confianza en los manipuladores de los genes y sin poner dema-
siadas puertas al campo de la investigacion. Evitando a los agoreros que siempre se oponen a la
Ilegada del futuro y acaban siempre corriendo tras su sombrero arrastrado por el viento de la histo-
ria. Si, como ha dicho en la revista Time James Watson, uno de los héroes del ADN (junto a Crick,
quien encontro su estructura) nuestro destino, en gran medida estd en nuestros genes, no debemos
ser tan osados como para renunciar a él.

Ojos del color adecuado y sin miopia, ninguna propension a tener alto el colesterol o la ten-
sion, nada de infartos imprevistos ni de sindromes de imposible pronunciacion, espectacular aumento
de la esperanza de vida, un higado siempre joven y unos rifiones de exposicion, venas y arterias
siempre limpias, emociones controladas, imaginacion la justa, buen nivel de inglés... ;Quien no
quiere todo eso para su descendencia y mas si fuera posible? Pues aunque pueda parecer que queda
mucho tiempo para poder disfrutar de todas estas bicocas, algunas de ellas ya han sido ofrecidas por
los descifradores del genoma humano (;de qué humano en concreto?; somos seis mil millones), por
los magos de la ingenieria genética, por quienes estan convencidos de que con un libro de cocina un
marciano seria capaz de hacer un ajoarriero, aungue encontrase la receta vagando por el espacio. El
futuro ya esté aqui, también para dotar a la prole de todas las ventajas posibles.

Antonio Calvo Roy, Diario El Pais, Madrid, http://www.elpais.es/especiales/2000/genoma/futuro.html
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Texto 8

Dos presentaciones de un mismo resultado
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Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc, 2001.
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Texto 9
Las estadisticas y sus mensajes

Justin Podur

Nunca escucharas hablar mas de la “familia promedio” que en tiempos de presupuesto. “jLa familia
promedio estd mejor con este gobierno que con ningan otro!”, dirdn. Puede que sea cierto. Miremos
los ingresos de estas cinco familias en Vespuccia:

Familia Ingresos
Verdes 2,000
Azules 2,000
Rosadas 2,000
Naranjas 2,000
Grises 92,000

Comparalos con estas cinco familias en Paraconia:

Familia Ingresos
Verdecitos 20 000
Azulitos 20 000
Rosaditos 20 000
Naranjitas 20 000
Grisecitos 20 000

1. ;Cudl es el ingreso promedio en Vespuccia?
2. (Cual es el ingreso promedio en Pareconia?

Aquellos que no hayan visto este truco antes habran sacado rapidamente sus calculadoras, sumado
todos los ingresos de Vespuccia, dividido por cinco y obtenido 20 000. Entonces, haciendo lo mis-
mo con Paraconia obtuvimos 20 000.

iEl mismo promedio! Asi que les estaria yendo igual de bien, ;verdad?

iPor supuesto que no! Cuatro de las cinco familias Vespucianas estan al borde de la inanicion,
mientras un pez gordo se rie despreocupadamente. Los Pareconianos, en cambio, estan bien.

¢Cual es la conclusidon? ;Que el promedio miente? Depende del tipo de promedio de lo cual
estamos hablando.

Hay tres tipos. La media es el tipo en que sumas todos los datos y divides la suma por el
numero de datos (lo que tipicamente se Ilama “promedio”). La moda es el dato que ocurre con mas
frecuencia. La mediana es el nUmero que tiene igual cantidad de datos arriba y debajo de él.

Ahora a pensar las siguientes preguntas:

1. Si quisieras mostrar altos ingresos en Vespuccia, ;qué promedio utilizarias?
2. ¢Cual crees que utilizarian los gobiernos?

3. (En realidad existe la familia promedio?

Manual de Justin Podur, Estadisticas y Ldgica para la Gente Comun, http://www.zmag.org/Spanish/index.htm
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Texto 10
El Perro “Flush”
Virginia Woolf

(“Flush” era el perro spaniel propiedad de la poetisa Elizabeth Barret. Viriginia Woolf lo convierte en el
protagonista de una de sus novelas. Toda la narracion describe el modo como un perro percibe el mundo de
los humanos.)

Lo que Mistress Browning (Elizabeth Barret) veia, él lo olia; ella escribia, él, en cambio, olfateaba.

Y éste es el momento en que el bidgrafo se ve forzado a hacer un alto. Si son insuficientes dos o tres
mil palabras para expresar lo que vemos —y Mistress Browning se declaré vencida por la contempla-
cion de los Apeninos—, no contamos mas que con dos palabras y media para manifestar lo que olemos.
Casi no existe olfato humano. Los mas grandes poetas del mundo no han olido mas que rosas, por una
parte, y estiércol, por otra. Las infinitas gradaciones intermedias han quedado sin registrar. Y precisa-
mente era en el mundo olfativo donde vivia Flush. EIl amor era, sobre todo, olor; la forma y el color
eran también olor; la musica, la arquitectura, la ley, la politica y la ciencia eran olor. Para él, hasta la
religion era olor. Nos resultaria imposible describir la mas insignificante de sus experiencias con la
carne o el bizcocho de cada dia. Ni mister Swinburne podria haber dicho qué significaba para Flush el
olor de Wimpole Street en una calurosa tarde de junio. En cuanto a describir el olor a perrita spaniel
mezclado con el de antorchas, laureles, incienso, banderas, cirios y de una guirnalda de hojas de rosal
pisada por un zapatito de satén que estuvo guardado en alcanfor, eso quiza Shakespeare, si se hubiera
detenido hacia la mitad de Antonio y Cleopatra, cuando lo escribia... Pero Shakespeare no se detuvo
en esto. De modo que, confesando nuestra incapacidad, sélo podemos hacer constar que en estos afios
Italia significaba para él, principalmente, una sucesion de olores. Hay que suponer que el amor fue
perdiendo gradualmente su fuerza para él. Pero el olor no lo perdia. Ahora que se habia instalado en la
Casa Guidi, cada uno tenia su quehacer: mister Browning escribia con regularidad en su habitacién;
Mistress Browning escribia también con regularidad en la suya. Flush vagaba por las calles de Floren-
cia para extasiarse con los olores. Por calles y callejuelas, por plazas y alamedas, correteaba Flush
guiado por su olfato. Iba de olor en olor los recorria todos: el aspero, el suave, el oscuro, el dorado...
Entraba y salia, subia y bajaba, donde batian cobre, donde amasaban pan, donde hallaba mujeres
peinandose, donde habia jaulas con pajaros —formando una pila en plena calle—, donde se derramaba el
vino manchando de rojo oscuro el pavimento, donde huele a cuero, a guarniciones y a ajo, donde
tiemblan las hojas de parra, donde hay hombres que beben, escupen y juegan a los dados... Lo corre-
teaba todo, con la nariz a ras del suelo, sorbiendo esencias, o con la nariz en el aire vibrante de aromas.
Dormia en esta mancha tostado por el sol —jqué vaho despedia la piedra recalentada!—, buscaba aquel
tunel de sombra —jqué acida olia la piedra a la sombra!-. Devoraba racimos enteros de uva madura a
causa del olor pdrpura que despedian; mascaba y luego escupia las piltrafas endurecidas de cabra, o los
restos de macarrones que cualquier ama de casa habia tirado por el balcon (el olor a cabra y a macarro-
nes es un olor “ronco y carmesi”). Seguia la desfallecedora dulzura del incienso en la violacea obscuridad
de las catedrales, y al husmear el oro de las losas sepulcrales se ponia a lamerlo. Y su sentido del tacto
era no menos agudo. Conocia la marmorea suavidad de Florencia y también su aspereza arenosa y
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pedriza. Muchos drapeados esculpidos y mohosos, muchos dedos y pies de suave marmol, recibian la
caricia de su lengua o el temblor de su estremecido hocico. Y en las almohadillas, infinitamente sensi-
bles, de sus pies quedaron estampadas claramente orgullosas inscripciones latinas. En resumen, se
sabia Florencia como jamas se la supo Ruskin ni George Eliot. La conocia como s6lo pueden conocer
los mudos. Ni una sola de sus innumerables sensaciones se sometié nunca a la deformidad de las
palabras.

Pero, aunque al biografo le agradaria deducir de lo anterior que la vida de Flush —cuando ya era
un perro maduro— constituia una orgia de placer indescriptible, y sostener que, mientras el nifio de los
Browning conquistaba cada dia una nueva palabra, alejandose cada dia un poco mas de la sensacion
pura, Flush, en cambio, seguia gozando de un paraiso donde las esencias no pierden su pureza y los
nervios desnudos estan en contacto con la desnudez del alma de las cosas..., aunque seria muy agrada-
ble decirlo, no seria cierto. Flush no vivia en semejante paraiso... Flush habia reposado en rodillas
humanas y habia oido la voz de los hombres. Por su carne corrian vetas de pasién humana. (...)

Virginia Woolf, Flush, Ediciones Destino, Barcelona, original 1933. Citado en Cesar Tejedor Campomanes, Introduccién
a la Filosofia, Ediciones S.M., Madrid, 1987, pags. 68-9.

Texto 11
El mundo segun Grenouille

Patrick Sisskind

Se disponia ya a alejarse de la aburrida representacion para dirigirse a su casa pasando por las Galerias
del Louvre, cuando el viento le llevo algo, algo minudsculo, apenas perceptible, una migaja, un atomo
de fragancia, o no, todavia menos, el indicio de una fragancia mas que una fragancia en si, y pese a ello
la certeza de que era algo jamas olfateado antes. Retrocedi6 de nuevo hasta la pared, cerrd los ojos y
esponjé las ventanas de la nariz. La fragancia era de una sutileza y finura tan excepcionales, que no
podia captarla, escapaba una y otra vez a su percepcion, ocultandose bajo el polvo himedo de los
petardos, bloqueada por las emanaciones de la muchedumbre y dispensada en mil fragmentos por los
otros mil olores de la ciudad. De repente, sin embargo, volvid, pero s6lo en diminutos retazos, ofre-
ciendo durante un breve segundo una muestra de su magnifico potencial... y desaparecié de nuevo.
Grenouille sufria un tormento. Por primera vez no era su caracter avido el que se veia contrariado, sino
su corazon el que sufria. Tuvo el extrafio presentimiento de que aquella fragancia era la clave del
ordenamiento de todas las demas fragancias, que no podia entender nada de ninguna si no entendia
precisamente ésta y que él, Grenouille, habria desperdiciado su vida si no conseguia poseerla. Tenia
que captarla, no solo por la mera posesion, sino por la tranquilidad de su corazdn.

La excitacion casi le produjo malestar. Ni siquiera se habia percatado de la direccion de donde
procedia la fragancia. Muchas veces, los intervalos entre un soplo de fragancia y otro duraban minutos
y cada vez le sobrecogia el horrible temor de haberla perdido para siempre. Al final se convencio,
desesperado, de que la fragancia provenia de la otra orilla del rio, de alguna parte en direccién sudeste.

Se apart6 de la pared del Pavillon de Flore para mezclarse con la multitud y abrirse paso hacia
el puente. A cada dos pasos se detenia y ponia de puntillas con el objeto de olfatear por encima de
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las cabezas; al principio la emocion no le permitio oler nada, pero por fin logré captar y oliscar la
fragancia, mas intensa incluso que antes y, sabiendo que estaba en el buen camino, volvié a andar
entre la muchedumbre de mirones y pirotécnicos, que a cada momento alzaban sus antorchas hacia
las mechas de los cohetes; entonces perdi6 la fragancia entre la humareda acre de la pdlvora, le
domino el panico, se abrié paso a codazos y empujones, alcanzd tras varios minutos la orilla opues-
ta, el Hotel de Mailly, el Quai Malaquest, el final de la Rue de Seine...

Alli detuvo sus pasos, se concentro y olfated. Ya lo tenia. Lo retuvo con fuerza. El olor bajaba
por la Rue de Seine, claro, inconfundible, pero fino y sutil como antes. Grenouille sintié palpitar su
corazén y supo que no palpitaba por el esfuerzo de correr, sino por la excitacion de su impotencia en
presencia de este aroma. Intentd recordar algo parecido y tuvo que desechar todas las comparacio-
nes. Esta fragancia tenia frescura, pero no la frescura de las limas o las naranjas amargas, no la de la
mirra o la canela o la menta o los abedules o el alcanfor o las agujas de pino, no la de la lluvia de
Mayo o el viento helado o el agua del manantial... y era a la vez calida pero no como la bergamota,
el ciprés o el almizcle, no como el jazmin o el narciso, no como el palo de rosa o el lirio... esta
fragancia era una mezcla de dos cosas, lo ligero y lo pesado; no, no una mezcla, sino una unidad y
ademas sutil y débil y solido y denso al mismo tiempo, como un trozo de seda fina y tornasolada...
pero tampoco como la seda , sino como la leche dulce en la que se deshace la galleta... lo cual no era
posible, por més que se quisiera: jseday leche! Una fragancia incomprensible, indescriptible, impo-
sible de clasificar; de hecho su existencia era imposible. Y no obstante, ahi estaba, en toda su magnifica
rotundidad. Grenouille la siguid con el corazén palpitante porque presentia que no era él quien
seguia la fragancia, sino la fragancia la que le habia hecho prisionero y ahora le atraia irrevocable-
mente hacia si.

Continu6 bajando por la Rue de Seine. No habia nadie en la calle. Las casas estaban vacias y
silenciosas. Todos se habian ido al rio a ver los fuegos artificiales. No estorbaba ningin penetrante
olor humano, ningln potente tufo de pélvora. La calle olia a la mezcla habitual de agua, excremen-
tos, ratas y verduras en descomposicion, pero por encima de todo ello flotaba, clara y sutil, la estela
que guiaba a Grenouille. A los pocos pasos desaparecio tras los altos edificios la escasa luz nocturna
del cielo y Grenouille continué caminando en la oscuridad. No necesitaba ver; la fragancia le con-
ducia sin posibilidad de error.

A los cincuenta metros dobl6 a la derecha la esquina de la Rue de Marias, una callejuela toda-
via mas tenebrosa cuya anchura podia medirse con los brazos abiertos. Extrafiamente, la fragancia
no se intensifico, s6lo adquirié mas purezay, a causa de esa pureza cada vez mayor, gan6 una fuerza
de atraccidén ain mas poderosa. Grenouille avanzaba como un autémata. En un punto determinado
la fragancia le guié bruscamente hacia la derecha, al parecer contra la pared de una casa. Aparecio
un umbral bajo que conducia al patio interior. Como en un suefio, Grenouille cruzé este umbral,
dobl6 un recodo y sali6 a un segundo patio interior, de menor tamafio que el otro, donde por fin vio
arder una luz; el cuadrilatero s6lo media unos cuantos pasos. De la pared sobresalia un tejadillo de
madera inclinado y debajo de él, sobre una mesa, parpadeaba una vela. Una muchacha se hallaba
sentada ante esta mesa, limpiando ciruelas amarillas. Las cogia de una cesta que tenia a su izquier-
da, las despezonaba y deshuesaba con un cuchillo y las dejaba caer en un cubo. Debia tener trece o
catorce afios. Grenouille se detuvo. Supo inmediatamente de donde procedia la fragancia que habia
seguido durante mas de media milla desde la otra margen del rio; no de este patio sucio ni de las
ciruelas. Procedia de la muchacha.
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Por un momento se sintié tan confuso que creyo realmente no haber visto nunca en su vida nada tan
hermoso como esta muchacha. S6lo veia una silueta desde atras, a contraluz de la vela. Penso, natu-
ralmente, que nunca habia olido nada tan hermoso. Sin embargo, como conocia los olores humanaos,
muchos miles de ellos, olores de hombres, mujeres y nifios, no queria creer que una fragancia tan
exquisita pudiera emanar de un ser humano. Casi siempre los seres humanos tenian un olor insigni-
ficante o detestable. El de los nifios era insulso, el de los hombres consistia en orina, sudor fuerte y
queso, el de las mujeres, en grasa rancia y pescado podrido. Todos sus olores carecian de interés y
eran repugnantes... y por ello ahora ocurrié que Grenouille, por primera vez en su vida, desconfi6
de su nariz y tuvo que acudir a la ayuda visual para creer lo que olia. La confusién de sus sentidos no
dur6 mucho, en realidad, necesito s6lo un momento para cerciorarse dpticamente y entregarse de
nuevo, sin reservas, a las percepciones de su sentido del olfato. Ahora olia que ella era un ser huma-
no, olia el sudor de sus axilas, la grasa de sus cabellos, el olor a pescado de su sexo, y lo olia con el
mayor placer. Su sudor era tan fresco como la brisa marina, el sebo de sus cabellos, tan dulce como
el aceite de nuez, su sexo olia como un ramo de nendfares, su piel, como la flor de albaricoque... y la
combinacion de estos elementos producia un perfume tan rico, tan equilibrado, tan fascinante, que
todo cuanto Grenouille habia olido hasta entonces en perfumes, todos los edificios odoriferos que
habia creado en su imaginacién, se le antojaron de repente una mera insensatez. Centenares de
miles de fragancias parecieron perder todo su valor ante esta fragancia determinada. Se trataba del
principio supremo, del modo segun el cual debia clasificar todos los demas. Era la belleza pura.

Extracto de Patrick Sisskind, El Perfume: historia de un asesino, Seix Barral/Planeta, Santiago, 1993.
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Texto 12

Ilusiones dpticas

2.
o0
O Qe
oo
3.

el




136 Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion

4,
c
A c
A - B S
5.

S




Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion 137




138 Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion




Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion 139




140 Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion

Leyenda ilusiones dpticas

Si alguna de las ilusiones no fuera en si obvia, aqui se incluye una pregunta por cada una:

1. ;Esta bien cuadrado el cuadrado de la izquierda?

2. (Es mas grande el circulo interior de la derecha?

3. ¢Son paralelas las rectas diagonales?

4. (Soniguales ABy CD a laizquierda, y AB serd igual a BC en la figura de la derecha?
5. (Esalgo més grande el circulo de la derecha?

6. ¢Son iguales ambos grises?

7. ¢Pueden contar los circulos grises que aparecen? ;Existen?

8. ¢Son figuras planas o tienen dimensiones?

9. (Cudl de los cuadrados esta delante del otro? ;son reversibles? (Cubo de Necker)

10. ;La linea del medio esta hacia delante o hacia atras en esta figura? ;Es reversible?

11. ¢Las areas de color son la superficie de un cubo, o la base de otro?

12. (Copa o dos caras negras que se miran? ;Se pueden ver ambos simultaneamente?

13. (Es posible este tridente ambiguo?

14. (Triangulo imposible?

15. ¢Figura imposible?

16. Idem

17. ldem

18. Contar los puntos negros. ;Cuantos hay? ;Por qué se ponen blancos al fijarnos en ellos? ; Exis-

ten? Si no existen, ;como se explica el que sean redondos?

Elaboraciéon Unidad de Curriculum y Evaluacién, Mineduc, 2001.
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Texto 13
Las sorpresas del ojo

Maturana y Varela

Nada de lo que vamos a decir va a ser comprendido de una manera verdaderamente eficaz a menos
que el lector se sienta aludido personalmente, a menos que tenga una experiencia directa mas alla de
la descripcion que uno hace de ella.

Por eso, en vez de hablar de como es que la aparente solidez de nuestro mundo experiencial se
hace rapidamente sospechosa cuando la miramos de cerca, vamos a demostrarlo con dos simples
situaciones. Ambas corresponden al &mbito de nuestra experiencia visual cotidiana.

Primera situacion: el lector deberé fijar la mirada en la cruz dibujada en la Fig. 1, cubriendo su
0jo izquierdo, y ajustando la pagina a una distancia de alrededor de cuarenta centimetros. Lo que
observara es que el punto negro de la Figura, nada despreciable de tamafio, jde pronto desaparece!
Experimente rotando un poco la pagina o abriendo el otro ojo. También es interesante copiar el
mismo disefio en otra hoja de papel y agrandar gradualmente el punto negro hasta ver cuél es el
tamafio maximo para desaparecer. Mas aun, rote la Fig.1 de manera que el punto B ocupe el lugar
gue antes ocupaba A, y repita la observacion. ;Qué paso con la linea que cruza el punto?

De hecho esta misma situacion se puede observar sin ningin disefio de papel, simplemente
reemplazando la cruz y el punto por los pulgares. ElI dedo aparece como decapitado (jHagalo!).
Entre paréntesis, fue asi como esta observacion se hizo popular: Marriot, un cientifico en la corte de
uno de los Luises, le mostré al Rey por este procedimiento como podria tener una vision de sus
stbditos decapitados antes de proceder a cortarles la cabeza.

La explicacion normalmente aceptada para este fendmeno es que en esa posicion especifica, la
imagen del punto (o del dedo o del subdito) caen en la zona de la retina donde sale el nervio éptico,
y por lo tanto, no tiene capacidad sensitiva a la luz. Se lo [lama el punto ciego. Sin embargo, lo que
muy raramente se enfatiza al dar esa explicacion es ;por qué no andamos por el mundo con un
agujero de este tamafio de manera permanente? Nuestra experiencia visual es de un espacio conti-
nuo y, a menos que hagamos estas manipulaciones ingeniosas, no percibimos que de hecho hay una
discontinuidad que deberia aparecer. Lo fascinante con el experimento del punto ciego es que no
vemos que no vemos.

Segunda situacién: tomemos dos luces y dispongamoslas como en la Fig. 2. (Esto puede lo-
grarse simplemente haciendo un tubo de cartulina del tamafio de una ampolleta potente y usando
un papel celofan rojo como filtro). Luego interpongamos un objeto, por ejemplo la mano, y mire-
mos las sombras que se proyectan sobre una muralla. jUna de las sombras de la mano aparece
azul-verdosa! El lector puede experimentar usando diferentes papeles de colores transparentes frente
a las lamparas, y diferentes intensidades de luz.

La situacion aqui es igualmente sorprendente que en el caso del punto ciego. ;De donde sale
un color azul-verdoso cuando todo lo que se espera es blanco, rojo y de mezclas blanco con rojo
(rosado)? Estamos acostumbrados a pensar que el color es una cualidad de los objetos y de la luz que
de ellos se refleja. Asi, si veo verde debe ser porque llega a mi ojo luz verde, es decir, luz de una
cierta longitud de onda. Ahora, si tomamos un aparato para medir la composicién de la luz en esta
situacion nos vamos a encontrar con que de hecho no hay un predominio de longitudes de ondas
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[lamadas verdes o azules en la sombra que vemos verde-azul, y hallamos sélo la distribucién propia
de la luz blanca. Nuestra experiencia del verde-azul es para cada uno de nosotros, sin embargo,
innegable.

Este hermoso fenémeno de las llamadas sombras de colores fue descrita por primera vez por
Otto von Guericke en 1672, al notar que su dedo se ponia azul cuando hacia sombra entre su
lamparay el sol naciente. Habitualmente, presentada con este fendmeno (y otros parecidos) la gen-
te dice: “Bueno, pero ;de qué color es realmente?”, como si la respuesta que nos da el instrumento
de medir longitudes de onda fuera la Gltima respuesta. De hecho, este simple experimento no nos
revela una situacién aislada, que pudiera (como se hace a menudo) Ilamarse marginal o ilusioria.
Nuestra experiencia de un mundo de objetos de colores es literalmente independiente de la compo-
sicion en longitudes de onda de la luz proveniente de cada escena que miramos. En efecto, si llevo
una naranja del interior de mi casa al patio, la naranja sigue siendo del mismo color, sin embargo, en
el interior de la casa era iluminada, por ejemplo, por luz fluorescente que tiene una gran cantidad de
longitud de onda llamada azul (o corta), en cambio, el sol tiene predominancia de longitudes de
ondas llamadas rojas (o largas). No hay modo de poner en correspondencia la tremenda estabilidad
de los colores con que vemos los objetos del mundo con la luz que viene de ellos. La explicacion de
cémo vemos los colores no es sencilla, y no podemos intentarla aqui en sus detalles. Pero lo esencial
es que para explicarlo debemos dejar de pensar en que el color de los objetos que vemos esté deter-
minado por las caracteristicas de luz que nos llegue de ellos, y debemos, en cambio, concentrarnos
en comprender como la experiencia de un color corresponde a una configuracién especifica de esta-
dos de actividad en el sistema nervioso que su estructura determina. De hecho, aunque no lo hagamos
aqui en este momento, es posible demostrar que debido a que tales estados de actividad neuronal
(como en el ver verde) pueden ser gatillados por una variedad de perturbacion luminosas distintas
(como las que hacen posible ver las sombras de colores), es posible correlacionar el nombrar colores
con estados de actividad neuronal pero no con longitudes de onda. Qué estados de actividad neuro-
nal son gatillados por las distintas perturbaciones, esta determinado en cada persona por su estructura
individual y no por las caracteristicas del agente perturbante.

Lo dicho es valido para todas las dimensiones de la experiencia visual (movimiento, textura,
forma y demés) asi como para cualquier otra modalidad perceptual. Podriamos ofrecer situaciones
similares que nos revelan, de un solo golpe, que lo que tomabamos como una simple captacion de
algo (tal como espacio o color) tiene la estampa indeleble de nuestra propia estructura. Tendremos
que contentarnos aqui sélo con las observaciones anteriores, y confiar que el lector verdaderamente
las ha hecho, y que, por lo tanto, podemos contar con que estéa fresco en su experiencia el haber
encontrado algo resbaladizo en lo que estaba habituado a encontrar muy sélido.

De hecho estas experiencias —0 muchas otras similares— contienen de una manera capsular todo
el sabor esencial de lo que queremos decir. Porque nos estdn mostrando de qué manera nuestra expe-
riencia estd amarrada a nuestra estructura de una forma indisoluble. No vemos el “espacio” del mundo,
vivimos nuestro campo visual; no vemos los “colores” del mundo, vivimos nuestro espacio cromatico.
Sin lugar a dudas, y como de alguna manera vamos a descubrir a lo largo de estas paginas, estamos en
un mundo. Pero cuando examinemos mas de cerca como es que llegamos a conocer ese mundo, siem-
pre nos encontraremos con gue no podemos separar nuestra historia de acciones —bioldgicas y sociales—
de cdmo nos aparece ese mundo. Es tan obvio y cercano que es lo mas dificil de ver.
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Fig.1

Fig.2

Humberto Maturana y Francisco Varela El Arbol del Conocimiento, Ed. Universitaria, Santiago, 1984, pags. 7-10.
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Texto 14

El caso de Maria Soledad Martinez

Joven procedente de medio acomodado, con buena presencia, inteligente y viva. Sin embargo, abando-
né sus estudios por falta de interés y de motivacion.

No teniendo ningun titulo, se ha dedicado a cuidar nifios. Sin embargo, sus objetivos no estan
muy bien definidos. La gusta mucho discutir con la gente. A veces desea tener ascendencia sobre
ellas e imponer su punto de vista. Su buen sentido es real, sin embargo, y muchas veces tiene razén
en lo que propone durante las discusiones en las que toma parte.

En su trato con los nifios se muestra a veces algo seca, severa. No tolera muy bien que se
opongan a lo que ella ordena y de vez en cuando se enfada con ellos y les castiga. Debido a que
posee una cierta lucidez, consigue descubrir casi siempre a los verdaderos culpables cuando el grupo
de nifios que tiene a su cargo comete actos reprensibles.

Su distraccidn favorita es el cine: le gustan las peliculas sentimentales y a veces llora durante la
proyeccion de las mismas. No esta casada y pretende que los jévenes no le interesan en absoluto. Hace
dos afios sufrié un desengafio amoroso. Rompid con un joven hacia el cual se sentia atraida. Le unié a
él lazos afectivos verdaderamente profundos y sufrié una gran decepcién cuando se separé de él.

Sus cambios bruscos de humor son frecuentes, a veces son producidos por una frustracidn
procedente de su soledad en la vida. Perdid a su padre siendo muy nifia y apenas tuvo méas contactos
con su madre que volvio a casarse y que le envia regularmente cierta cantidad de dinero.

No abandona facilmente lo que emprende y, en general, llega hasta el final de sus iniciativas.

Elaboracién Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc, 2001.
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Texto 15

Metaforas del tiempo y del espacio. El caso de la cultura aimara

En Chile se estima que hay cerca de 80 mil aimaras, distribuidos entre la Primera y la Segunda Re-
gién. Comparten una lengua que habla mas de un millén de personas en el continente, localizadas en
su mayoria en Per( y Bolivia. Pero muchos son bilinglies o la tienen olvidada por desuso. En ese
sentido, la abuela Ignacia, quien estima tener 83 afios y que muy a lo lejos incorpora en su conversa-
cién una que otra palabra en kastillanau o castellano, pero que nacio, crecio y envejecié hablando
aimara, es un bocado de cardenal para el grupo de investigadores integrado por Vicente Neumann,
director de la Escuela de Sicologia de la Universidad Catélica del Norte, Rafael Nufiez, doctor en
Ciencias Cognitivas de la Universidad de Californiay Manuel Mamani, antrop6logo de origen aima-
ra, gque hace las veces de traductor-informante. Los dos primeros, tras varias conversaciones, tomaron
la decision de estudiar juntos y en terreno algin tema que ligara las nuevas corrientes en materia de
teoria del conocimiento con rasgos culturales de alguna comunidad del norte de Chile.

Manuel Mamani les dio la clave sobre cual debia ser el tema a investigar. Cuenta Vicente Neumann;
- En forma intuitiva, la cultura occidental supone que el futuro esta al frente. Solemos usar
expresiones como “vamos caminando hacia el mafiana”, y no dudamos de que el pasado siempre esta
detras nuestro. Imaginate lo alucinante de que un dia Manuel me contara que en la cultura aimara
la situacion es exactamente al revés: ellos se encuentra de frente a lo que ven y lo que ven es lo que
ya ha ocurrido. Es decir, el pasado. Lo que va a ocurrir esta a sus espaldas; no lo han visto y, como no
lo han visto, lo desconocen.

Cuesta entender la complejidad de lo simple. Quizas porque nos voltea en 180 grado respecto
a huestra légica. Es probable que por eso hasta ahora esta diferencia ha sido descrita s6lo como una
curiosidad antropolégica, sin ahondar en las implicancias profundas de una concepcidn de tiempo
tan radicalmente distinta a la nuestra. Para ayudar a visualizarla, es Gtil la imagen a la que alude
Rafael NUfiez: “Los aimaras se sitian en el tiempo como quien va remando. Es decir, de espaldas al
punto donde se dirigen y de frente al lugar del que se van alejando”.

Agrega Vicente Neumann:

- No es una cosa anecdotica que la expresion g'ipa nia marana, con que los aimaras aluden al
proximo afio, en su traduccién literal signifique “en el afio hacia atras” o “en el afio que esta a la
espalda”. Y que ancha mayna pachan que ellos usan para referirse a mucho tiempo atras, literalmente
signifique “en mucho tiempo al frente”. Asi, para ellos “el dia de la espalda” es mafiana y “el del frente”,
ayer. Esto tiene enormes implicancias en cuanto a pensamiento, a darle sentido a la experiencia.

Sostiene R: Nufiez:

- Para este tipo de trabajo no hay resultados cientificos o técnicos inmediatos, pero si humanos.
Resaltar, por ejemplo, que existen otras formas de vida alternativas a las nuestras, pero igual de
validas. Que el mundo que tenemos... no es el mundo. Que hay otras multiples formas de mundo,
muchas de las cuales sobreviven gracias a que un pequefio grupo las conservay las hace sustentables,
aunque nosotros insistamos en imponerles la nuestra. Que conocerlas y comprenderlas nos puede
servir para hacer una sociedad mas pluralista y respetuosa de las demas sociedades.
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Vicente nos comenta:
- Lasefiora Sabina se siente tan ariquefia como cualquiera, pero si uno se fija con atenciéon nunca
mueve las manos para representar el dinamismo del tiempo: o se estd aqui o se esté alla, pero no se
alude al transito de un punto a otro, lo que es un rasgo que hemos observado en la cultura aimara.
Ignacia, la abuela de Chapiquifia, a quien la noche subsiguiente podremos estudiar cuadro a
cuadro, gracias a la magia del video, donde los investigadores han ido registrando decenas de entre-
vistas, es todavia mas impactante en sus ademanes. Cuando habla del nayra pachai, del tiempo
pasado, levanta su dedo indice e indica hacia un punto lejano delante de ella, tal como nosotros
sefialariamos algo que esta por pasar. Y cuando se refiere al afio que viene, a eventos futuros, cierra
su mano, la levanta y con el pulgar hacia arriba indica algo detras, por encima de su hombro.

Volviendo a Sabina, Neumann insiste:
- Para quienes compartimos lenguas indo-europeas, el tiempo es dindmico: 0 uno se mueve a través de él
0 él pasa sobre uno. En la cultura aimara existen o parecen existir, escasas referencias al dinamismo del tiempo.

Adaptacion Unidad de Curriculumy Evaluacién, Mineduc. “Expedicion a la Virgen de las Pefias: los Aimaras con el futuro
a sus espaldas”, Ximena Torres Cautivo, Revista del Sabado, EI Mercurio, octubre 24, 1998.

Texto 16

Carta de un juez hindu a una dama inglesa

Ahora puedo contarle un poco méas sobre mi trabajo aqui, que quiza sea de su interés. Y lo primero
y mas temible de todo, he aqui nuestra Serpiente local.

Habita en una grieta en las montafias cercanas, en una enorme fisura causada por un terremoto.
Debo decirle que esta parte del mundo es muy proclive a los terremotos y por esta razén, muy
sensatamente, ningun edificio de ladrillos debe tener més de un metro de altura. Cuanto mas altos
los edificios, deben estar compuestos Gnicamente de madera o de listones y yeso, de manera que a
quien se le caiga la casa encima en un terremoto no le aplaste demasiado.

Ahora bien, usted y yo podemos tener nuestras propias ideas sobre las causas de los terremotos,
pero eso no afecta en absoluto al sencillo e iletrado hombre del campo porque, vera, él sabe. Y lo que
sabe es que los terremotos ocurren porque se ha permitido que se enfade la Serpiente, que entonces
viaja a través de la tierra y confia sus problemas a los espiritus que estan alli sentados y entonces los
espiritus se enfadan también, y entonces, puf, se caen todas nuestras casas sobre nuestras cabezas.

El sencillo e iletrado hombre de la aldea sabe esto, del mismo modo que sabe que cualquier
cosa que le podamos decir en contra, s6lo prueba nuestra ignorancia o que tenemos un interés
personal en el asunto. No piense nunca que son los gobernantes y hombres ilustrados quienes ver-
daderamente gobiernan un pais, sino los simples hombres de las aldeas, que saben.

Otra cosa que saben estos hombres es exactamente como aplacar a esta Serpiente airada. Se
hace de la siguiente manera. Una vez al afio se debe hacer chapattis (pan) mezclada con la mejor
harina y ghee (mantequilla), todo ligado con sangre humana. Es inutil intentar engafiar con sangre
de cabra a esta Serpiente tan inteligente. Ella sabe lo que quiere.

Cartas de un juez hindd a una dama inglesa, autor desconocido, Peter Davies Ltd, Londres, 1934.
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Texto 17
Cuento derviche
Idries Shah

Mas alla de Ghor habia una ciudad. Todos sus habitantes eran ciegos. Un rey con su cortejo llego
cerca del lugar, trajo su ejército y acampé en el desierto. Tenia un poderoso elefante que usaba para
atacar e incrementar el temor de la gente.

La poblacidn estaba ansiosa por ver al elefante, y algunos ciegos de esta ciega comunidad se
precipitaron como locos para encontrarlo. Como no conocian ni siquiera la forma y aspecto del
elefante tantearon ciegamente para reunir informacion, palpando alguna parte de su cuerpo. Cada
uno pensd que sabia algo, porque pudo tocar una parte de él.

Cuando volvieron junto a sus conciudadanos, impacientes grupos se apifiaron a su alrededor.
Todos estaban ansiosos buscando equivocadamente la verdad de boca de aquellos que se hallaban
errados. Preguntaron por la forma y aspecto del elefante, y escucharon todo lo que aquellos dijeron.
Al hombre que habia tocado la oreja le preguntaron acerca de la naturaleza del elefante. El dijo: “Es
una cosa grande, rugosa, ancha y gruesa como un felpudo”.

Y el que habia palpado la trompa, dijo: “Yo conozco los hechos reales, es como un tubo recto y
hueco, horrible y destructivo”.

El que habia tocado sus patas dijo: “Es poderoso y firme como un pilar”.

Cada uno habia palpado una sola parte de las muchas. Cada uno lo habia percibido errénea-
mente. Ninguno conocia la totalidad. (...)

Idries Shah, Cuentos de los Derviche, Paidos, 1994.
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Texto 18
La filosofia como experiencia intelectual

Edison Otero

Es habitual que las personas opinen acerca de una variedad de asuntos y que tales opiniones sean
expresadas con la conviccidn de estar formulando verdades. Se manifiestan con énfasis, con adjeti-
vos calificativos, con fuerza, categéricamente. Esta manifestacion tan asertiva hace suponer que las
personas han de tener buenas razones para pronunciarse con el convencimiento del que hacen gala.
Sin embargo, se sabe desde tiempos inmemoriales que la pasidn que se pone en sostener la verdad
de una proposicion no agrega nada a la proposicion misma. Es un hecho psicologico que no tiene
implicaciones epistemologicas. Si una proposicion ha de ser verdadera debe serlo por razones que
no tienen que ver con la mayor o menor conviccién con que se las formula.

Estas cuestiones han sido ampliamente debatidas a través del tiempo en todas las disciplinas y
particularmente en la filosofia. Es, en sintesis, el problema del conocimiento. Cualquiera sea el
planteamiento que eventualmente se prefiera, es una cuestion admitida de modo general el que una
proposicion verdadera no tiene como fundamento de su verdad el hecho de que un sujeto particular
la formule. El hecho de que un sujeto particular formule una proposicion eventualmente verdadera
no tiene que ver con que esa proposicion sea verdadera. Si lo es, es por alguna razon diferente.
Ahora bien, se nos impone la necesidad de preguntarnos qué es lo que descarta al sujeto particular
como garantia de verdad de las opiniones que formula.

A mi juicio, la gran moraleja de la alegoria de los ciegos y el elefante... es que no hay modo que
alguien en particular —ni usted, ni yo, ni nadie— pueda verlo todo, ponerse en todas las perspectivas
posibles, manejar todos los antecedentes o protagonizar todas las experiencias posibles. En consecuen-
cia, estamos fatalmente condenados a hablar siempre desde una cierta situacion, diferente de otras, y
siempre parcial. No hay modo que un sujeto en particular pueda tener experiencias universales...

No habria modo, pues, de superar o evitar el caracter situacional de todas las ideas. Han sido
formuladas en una época determinada, a la altura de un cierto desarrollo del saber, desde una cierta
especialidad, y como respuestas a inquietudes especificas. No puede pretenderse que su validez —en
el caso de tenerla— pueda ir mucho mas alla de sus propias condiciones. Lo cual no nos obliga a la
conclusién de que, por parciales y situadas, deban ser falsas. En rigor, y esto parece ser decisivo, cada
una representa un esfuerzo de aproximacion a la comprensién de los fendmenos.

Pero hay mas. En la metafora de los ciegos y el elefante, no se esta sugiriendo que cada opinién
sea falsa. Se estd demostrando que toda idea es parcial y tiene un sesgo pues atrapa s6lo una parte de
la verdad. No es falso que el elefante se sienta duro al tacto, sobre todo si lo que se toca son los
colmillos. Sélo que eso no describe ni explica al elefante completo. Se trata, pues, de una opinion
incompleta, que se alimenta de datos parciales. Si podemos decir esto de todas las opiniones, enton-
ces eso no significa que debamos desecharlas todas sino, mas bien, que las consideremos todas en lo
que tienen de aproximacion a la verdad. El error basico consistiria en creer que cada una de esas
opiniones es verdadera y todas las demas son falsas.

Edison Otero, Médulo de Filosofia, Grupos Profesionales de Trabajo, Programa MECE, Mineduc, Santiago 1997.
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Texto 19
El Mito de la Caverna

Platon

- Después de eso —prosegui— compara nuestra naturaleza respecto de su educacion y de su falta de
educacién con una experiencia como ésta. Represéntate hombres en una morada subterranea en
forma de caverna, que tiene la entrada abierta, en toda su extension, a la luz. En ella estan desde
nifios con las piernas y el cuello encadenados, de modo que deben permanecer alli y mirar solo
delante de ellos, porque las cadenas les impiden girar en derredor las cabeza. Mas arriba y mas lejos
se halla la luz de un fuego que brilla detras de ellos; y entre el fuego y los prisioneros hay un tabique
construido de lado a lado, como el biombo que los titiriteros levantan delante del publico para
mostrar, por encima del biombo, los mufiecos.

- Me lo imagino.

- Imaginate ahora que, del otro lado del tabique, pasan sombras que llevan toda clase de utensilios
y figurillas de hombres y otros animales, hechos en piedra y madera y de diversas clases; y entre los
que pasan unos hablan y otros callan.

- Extrafia comparacion haces, y extrafios son esos prisioneros.

- Pero son como nosotros. Pues en primer lugar, ;crees que han visto de si mismos, o unos de los otros,
otra cosa que las sombras proyectadas por el fuego en la parte de la caverna que tienen frente a si?

- Claro que no, si toda su vida estan forzados a no mover las cabezas.

- ¢Y no sucede lo mismo con los objetos que llevan los que pasan del otro lado del tabique?

- Indudablemente.

- Pues entonces, si dialogaran entre si, ;no te parece que entenderian estar nombrando a los objetos
que pasan y que ellos ven?

- Necesariamente.

- Y si la prisién contara con un eco desde la pared que tienen frente a si, y alguno de los que pasan
del otro lado del tabique hablara, ;no piensas que creerian que lo que oyen proviene de la sombra
que pasa delante de ellos?

- jPor Zeus que si!

- ¢Y que los prisioneros no tendrian por real otra cosa que las sombras de los objetos artificiales
transportados?

- Es de toda necesidad.

- Examina ahora el caso de una liberacion de sus cadenas y de una curacion de su ignorancia, qué
pasaria si naturalmente les ocurriese esto: que uno de ellos fuera liberado y forzado a levantarse de
repente, volver el cuello y marchar mirando a la luz vy, al hacer todo esto, sufriera y a causa del
encandilamiento fuera incapaz de percibir aquellas cosas cuyas sombras habia visto antes. ;Qué
piensas que responderia si se le dijese que lo que habia visto antes eran fruslerias y que ahora en
cambio, estd mas proximo a lo real, vuelto hacia cosas mas reales y que mira correctamente? Y si se
le mostrara cada uno de los objetos que pasan del otro lado del tabique y se le obligara a contestar
preguntas sobre lo que son, ;no piensas que se sentiria en dificultades y que considerara que las
cosas que antes veia eran mas verdaderas que las que se le muestran ahora?
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- Mucho maés verdaderas.

- Y si se le forzara a mirar hacia la luz misma, ;no le dolerian los ojos y trataria de eludirla, volvién-
dose hacia aquellas cosas que podia percibir, por considerar que éstas son realmente més claras que
las que se le muestran?

- Asi es.

- Y si a la fuerza se lo arrastrara por una escarpada y empinada cuesta, sin soltarlo antes de llegar
hasta la luz del sol, ;no sufriria acaso y se irritaria por ser arrastrado y, tras llegar a la luz, tendria los
ojos llenos de fulgores que le impedirian ver uno solo de los objetos que ahora decimos que son los
verdaderos?

- Por cierto, al menos inmediatamente.

- Necesitaria acostumbrarse, para poder llegar a mirar las cosas de arriba. En primer lugar miraria
con mayor facilidad las sombras, y después las figuras de los hombres y de los otros objetos refleja-
dos en el agua, luego los hombres y los objetos mismos. A continuacion contemplaria de noche lo
que hay en el cielo y el cielo mismo, mirando la luz de los astros y la luna més facilmente que,
durante el dia, el sol y la luz del sol.

- Sin duda.

- Finalmente, pienso, podria percibir el sol, no ya en imagenes en el agua o en otros lugares que le
son extrafios, sino contemplarlo cémo es en si y por si, en su propio &mbito.

- Necesariamente.

- Después de lo cual concluiria, con respecto al sol, que es lo que produce las estaciones y los afios y
que gobierna todo en el ambito visible y que de algin modo es causa de las cosas que ellos habian
visto.

- Es evidente que, después de todo esto, arribaria a tales conclusiones.

- Y si se acordara de su primera morada, del tipo de sabiduria existente alli y de sus entonces
compafieros de cautiverio, ;no piensas que se sentiria feliz del cambio y que los compadeceria?

- Por cierto.

- Respecto de los honores y elogios que se tributaban unos a otros, y de las recompensas para aquel
que con mayor agudeza divisara las sombras de los objetos que pasaban detras del tabique, y para el
que mejor se acordase de cuales habian desfilado habitualmente antes y cuéles después, y para aquel
de ellos que fuese capaz de adivinar lo que iba a pasar, ;te parece que estaria deseoso de todo eso y
que envidiaria a los mas honrados y poderosos entre aquéllos? ;O mas bien no le pasaria como al
Aquiles de Homero, y “preferiria ser un labrador que fuera siervo de un hombre pobre” o soportar
cualquier otra cosa, antes que volver a su anterior modo de opinar y a aquella vida?

- Asi creo también yo, que padeceria cualquier cosa antes que soportar aquella vida.

- Piensa ahora esto: si descendiera nuevamente y ocupara su propio asiento, ¢no tendria ofuscados
los ojos por las tinieblas, al llegar repentinamente del sol?

- Sin duda.

- Y si tuviera que discriminar de nuevo aquellas sombras, en ardua competencia con aquellos que
han conservado en todo momento las cadenas, y viera confusamente hasta que sus 0jos se reacomo-
daran a ese estado y se acostumbraran en un tiempo nada breve, ;no se expondria al ridiculo y a que
se dijera de él que, por haber subido hasta lo alto, se habia estropeado los ojos, y que ni siquiera
valdria la pena intentar marchar hacia arriba? Y si intentase desatarlos y conducirlos hacia la luz,
¢no lo matarian, si pudieran tenerlo en sus manos y matarlo?
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- Seguramente.

- Pues bien, querido Glaucén, debemos aplicar integra esta alegoria a lo que anteriormente ha sido
dicho, comparando la regién que se manifiesta por medio de la vista con la morada-prision, y la luz
del fuego que hay en ella con el poder del sol; compara, por otro lado, el ascenso y contemplacion de
las cosas de arriba con el camino del alma hacia el ambito inteligible, y no te equivocaras en cuanto
a lo que estoy esperando, y que es lo que deseas oir. Dios sabe si esto es realmente cierto; en todo
caso, lo que a mi me parece es que lo que dentro de lo cognoscible se ve al final, y con dificultad, es
la Idea del Bien. Una vez percibida, ha de concluirse que es la causa de todas las cosas rectas y bellas,
que en el ambito visible ha engendrado la luz y al sefior de ésta, y que en el &mbito inteligible es
sefiora y productora de la verdad y de la inteligencia, y que es necesario tenerla en vista para poder
obrar con sabiduria tanto en lo privado como en lo publico.

- Comparto tu pensamiento, en la medida que me es posible.

- Mira también si lo compartes en esto: no hay que asombrarse de que quienes han llegado alli no
estén dispuestos a ocuparse de los asuntos humanos, sino que sus almas aspiran a pasar el tiempo
arriba; lo cual es natural, si la alegoria descrita es correcta también en esto.

- Muy natural.

- Tampoco seria extrafio que, de contemplar las cosas divinas, pasara a las humanas, se comportase
desmafiadamente y quedara en ridiculo por ver de modo confuso y, no acostumbrado aln en forma
suficiente a las tinieblas circundantes, se viera forzado, en los tribunales o en cualquier otra parte, a
disputar sobre sombras de justicia o sobre las figurillas de las cuales hay sombras, y a refiir sobre esto
del modo en que esto es discutido por quienes jamas han visto la justicia en si.

- De ninguna manera seria extrafio.

- Pero si alguien tiene sentido comun, recuerda que los ojos pueden ver confusamente por dos tipos
de perturbaciones: uno al trasladarse de la luz a la tiniebla, y otro de la tiniebla a la luz; y al consi-
derar que esto es lo que le sucede al alma, en lugar de reirse irracionalmente cuando la ve perturbada
e incapacitada de mirar algo, habréa de examinar cuél de los dos casos es: si es que al salir de una vida
luminosa ve confusamente por falta de habito, o si, viniendo de una mayor ignorancia hacia lo méas
luminoso, es obnubilada por el resplandor. Asi, en un caso se felicitara de lo que le sucede y de la
vida a que accede; mientras en el otro se apiadara, y si se quiere reir de ella, su risa sera menos
absurda que si se descarga sobre el alma que desciende de la luz.

http://www.fortunecity.com/underworld/fifa/613/elmitodelacaverna.html
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Texto 20
Lo que nuestra cultura nos ofrece para escoger

Lakoff y Johnson

... Hemos entregado nuestra version de la forma en la cual la verdad se basa en el entendimiento.
Hemos sostenido que la verdad es siempre relativa a un marco conceptual..., y que, por lo tanto, no
existe una verdad que sea completamente objetiva, incondicional y absoluta. Para muchos que han
sido criados en la cultura de la ciencia o en otras subculturas donde se da por supuesto la existencia
de una verdad absoluta, este sera considerado una abdicacion frente a la subjetividad y la arbitrarie-
dad, a la nocion de Humpty Dumpty que las cosas significan “exactamente lo que yo quiero que
signifiguen —ni mas ni menos”. Por el mismo motivo, aquellos que se identifican con la tradicion
romantica pueden considerar que toda victoria sobre el objetivismo es una victoria de la imagina-
cién sobre la ciencia —un triunfo del punto de vista que cada individuo fabrica su propia realidad sin
limitaciones.

Cualquiera de estos puntos de vista seria un error de apreciacion, basados en el erréneo supues-
to cultural que la Unica alternativa al objetivismo es un subjetivismo radica —esto es, 0 creemos en la
verdad absoluta o podemos crear el mundo a nuestra imagen y semejanza. Si no estas siendo obje-
tivo estas siendo subjetivo, y no hay una tercera posibilidad...

En todo caso, cabe aclarar que no estamos usando el término “mito” de forma despectiva. Los
mitos nos dan formas de comprender nuestra experiencia: le dan orden a nuestras vidas. Al igual
que las metaforas, los mitos son necesarios para darle sentido a lo que sucede alrededor nuestro.
Todas las culturas tienen mitos, y las personas no podemos funcionar sin mitos, del mismo modo en
que no podemos funcionar sin metaforas, y del mismo modo en que muchas veces tomamos las
metéaforas de nuestra cultura por verdades, también lo hacemos con los mitos de nuestra cultura. El
mito del objetivismo es particularmente insidioso en este sentido. No sé6lo pretende no ser un mito,
sino que hace de las metaforas y de los mitos objetos de sorna y de poca monta. Segun el objetivis-
mo, a los mitos y a las metaforas no se les puede tomar en serio porque no son objetivamente
verdaderas. Como veremos, el mito del objetivismo tampoco es, a su vez, objetivamente verdadero.
Pero esto no lo hace algo que merezca ser ridiculizado, o del cual debamos mofarnos. EI mito del
objetivismo es parte del funcionamiento de cada uno de los miembros de nuestra cultura. Necesita
ser examinado y entendido. También creemos que debe ser suplementado —no por su opuesto, el
mito del subjetivismo, sino por un nuevo mito experiencialista, que creemos da mejor cuenta de las
realidades de nuestra experiencia.

El Mito del Objetivismo sostiene lo siguiente:

1. ElI mundo esta compuesto de objetos. Estos tienen propiedades que son independientes de las perso-
nas u otros seres que los perciban. Por ejemplo, tomemos una roca. Es un objeto aparte, y duro.
Aunque no existieran personas u otros seres en el universo, seguiria siendo un objeto aparte y duro.

2. Obtenemos el conocimiento que tenemos del mundo al percibir estos objetos, descubriendo las
propiedades que tienen, y viendo como se relacionan estos objetos con otros. Por ejemplo pode-
mos ver que la roca es un objeto aparte al mirarlo, tocarlo, moverlo, etc. Descubrimos que es
dura tocandola, apretandola, pateandola, golpeando algo mas blando con ella, etc.
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9.

Entendemos los objetos de nuestro mundo en término de categorias y conceptos. Estas categorias
y conceptos corresponden a propiedades inherentes de los objetos, y a las relaciones entre objetos.
De este modo, tenemos la palabra ‘roca’ que corresponde al concepto ROCA. Dada una roca,
podemos ver que es parte de la categoria ROCA, y que un piano, un arbol o un tigre no lo serian.
Las rocas tienen propiedades inherentes independientes de todo ser: son sélidas, duras, densas,
existen en la naturaleza, etc. Entendemos lo que es una roca en términos de estas propiedades.
Existe una realidad objetiva, y podemos decir cosas que son objetivas, absoluta e incondicional -
mente verdaderas respecto de ella. Pero, como seres humanos, estamos sujetos al error humano,
esto es, ilusiones, errores de percepcion, errores de juicio, emociones y sesgos culturales. No
podemos fiarnos de los juicios subjetivos de los individuos. La ciencia nos provee de un método
para sobreponernos a nuestras limitaciones subjetivas y lograr entender las cosas desde una pers-
pectiva imparcial y de validez universal. La ciencia puede, en Gltimo término, darnos una visién
correcta, definitiva y general de la realidad y, mediante su método, progresa constantemente en
esa direccion.

Las palabras tienen significados fijos. Esto es, nuestro lenguaje expresa los conceptos y catego-
rias en términos de los cuales pensamos. Para describir la realidad en forma correcta, necesitamos
palabras cuyos significados sean claros y precisos, palabras que calcen con la realidad. Estas
pueden ser palabras que surgen en forma natural o términos técnicos de una teoria cientifica.
Las personas pueden ser objetivas y puedan hablar en forma objetiva, pero s6lo pueden hacerlo
si usan un lenguaje claro y precisamente definido, que es directo y sin rodeos, y que pueda calzar
con la realidad. Sé6lo hablando de esta forma pueden las personas comunicarse en forma precisa
respecto del mundo externo, y hacer afirmaciones que pueden ser evaluadas como objetivamente
verdaderas o falsas.

Las metéaforas u otras formas de lenguaje poético, retérico, o figurado, siempre pueden evitarse
en pos de un hablar objetivo, y deben evitarse, ya que sus significados no son precisos, y no
calzan con la realidad de una forma que nos parezca obvia.

El ser objetivo es en general una buena cosa. Sélo el conocimiento objetivo es realmente cono-
cimiento. S6lo de un punto de vista objetivo podemos realmente entendernos a nosotros mismos,
a otros, y al mundo que nos rodea. La objetividad nos permite ponernos por encima de los
prejuicios y sesgos personales, ser justos, y tener una vision imparcial del mundo.

Ser objetivo es ser racional, ser subjetivo es ser irracional y rendirse ante las emociones.

10.Ser subjetivo puede ser peligroso, ya que podriamos perder contacto con la realidad. La subjeti-

vidad puede ser injusta, ya que toma un punto de vista personal y por lo tanto puede ser sesgada.
La subjetividad es auto-indulgente, ya que exagera la importancia del individuo.

El Mito del Subjetivismo sostiene lo siguiente:

1.

2.

En casi todas nuestra actividades cotidianas nos fiamos de nuestros sentidos y desarrollamos
intuiciones en las cuales podemos confiar. Cuando aparecen cosas importantes, y sin importar lo
que digan los demas, nuestros propios sentidos e intuiciones son lo que mejor orienta nuestro
accionar.

Las cosas mas importantes en nuestras vidas son nuestros sentimientos, nuestras sensibilidades
estéticas, nuestras practicas morales y nuestra conciencia espiritual. Estas son puramente subje-
tivas. Ninguna de ellas es puramente racional u objetiva.
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3. El arte y la poesia trascienden la racionalidad y la objetividad, y nos contactan con la realidad
mas importante de nuestros sentimientos e intuiciones. Esta conciencia la logramos a través de
la imaginacion y no de la razén.

4. El lenguaje de la imaginacidn, particularmente la metafora, es necesario para expresar aquellos
aspectos de nuestra experiencia que son mas singulares y personales. En cuestiones de compren-
sidn de uno mismo, los significados corrientemente aceptados de las palabras son insuficientes.

5. La objetividad puede ser peligrosa, ya que se le escapa aquello que es mas importante y signifi-
cativo para las personas. La objetividad puede ser injusta, ya que ignora los aspectos mas relevantes
de nuestra experiencia en favor de lo abstracto, universal e impersonal. Por el mismo motivo, la
objetividad puede ser deshumanizadora. No hay formas objetivas o racionales para acceder a
nuestros sentimientos, sensibilidades estéticas, etc. La ciencia no nos sirve cuando se trata de las
cosas mas importantes de nuestras vidas.

... El objetivismo y el subjetivismo se necesitan uno a otro para poder existir. Cada uno se define en
contraposicién al otro, y ve al otro como el enemigo. El objetivismo toma como sus aliados la
verdad cientifica, la racionalidad, la precisidn, la justicia y la imparcialidad. EI subjetivismo toma
como sus aliados a las emociones, la intuicidn reveladora, la imaginacion, lo propiamente humano,
el arte, y una verdad “superior”. Cada uno es rey de su dominio, y cree que su dominio es el mejor.
Coexisten, pero en dominios separados. Cada uno de nosotros tiene dominios en su vida donde
corresponde ser objetivo, y otros donde corresponde ser subjetivo. La porcion de nuestra vida go-
bernada por un mito u otro varia de persona a persona, y de cultura a cultura. Algunos de nosotros,
incluso, intentamos vivir nuestras vidas casi por completo al alero de un mito u otro...

Traduccién Unidad de Curriculum y Evaluacion de G. Lakoff y M. Johnson, Metaphors We Live By, University of Chica-
go Press, 1980, paginas 185-189.
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Texto 21
La Paragualogia

J. Sommerville

Muy sefior mio:

Me estoy tomando la libertad de pedirle que oficie de arbitro en una disputa que sostengo con un
conocido, quien ha dejado de ser mi amigo. La cuestion en discusion es la siguiente: ;Es mi creacion,
la paragualogia, una ciencia? Permitame explicarle... Durante los Gltimos dieciocho afios, con la asis-
tencia de algunos pocos discipulos fieles, he estado juntando materiales sobre un tema que hasta ahora
ha sido casi completamente ignorado por los cientificos —el paraguas. Los resultados de mis investiga-
ciones a la fecha se encuentran en nueve tomos que le estoy enviando por encomienda aparte.
Anticipdndome a su arribo, permitame describirle brevemente sus contenidos y el método que utilicé
para compilarlos. Comencé en la isla de Manhattan. Procedi cuadra por cuadra, casa por casa, familia
por familia, e individuo por individuo, determinando (1) el nimero de paraguas poseidos, (2) su tama-
fio, (3) su peso, (4) su color. Habiendo cubierto el area de Manhattan por varios afios, finalmente
extendi la investigacion a las otras comunas de la ciudad de Nueva York, logrando por fin cubrir la
ciudad completa. Estaba en condiciones, por tanto, de avanzar la investigacion, extendiéndola al resto
del estado, e incluso al resto de los Estados Unidos y del mundo.

Fue a estas alturas que me acerqué a mi ex-amigo. Soy un hombre modesto, pero creia tener el
derecho de ser reconocido como el creador de una nueva ciencia. El, sin embargo, sostuvo que la para-
gualogia no era una ciencia. En primer lugar, dijo, el estudiar paraguas era una tonteria. Ahora bien, este
es un argumento falso ya que la ciencia no esta por encima del estudio de objeto alguno, por modesto que
sea, ni siquiera de la “extremidad trasera de una pulga”. Entonces, ;por qué no los paraguas? Acto segui-
do, argument6 que la paragualogia no podia ser reconocida como una ciencia porque no era Util o
beneficiosa para la humanidad. Pero, ;acaso no es la verdad lo méas precioso de la vida? No estan mis
nueve volimenes repletos de verdad sobre mi tema? Cada palabra que se encuentra en ellas es verdadera.
Cada frase expone un hecho solido y desapasionado. Cuando me pregunto cual era el fin de la paragua-
logia pude responderle con orgullo, “El buscar y descubrir la verdad es un fin suficiente para mi”. Mi
campo es el de la ciencia pura, no tengo motivos ocultos. En consecuencia me satisface el solo logro de la
verdad. Su siguiente objecidn fue que mis datos estaban obsoletos, y que cualquiera de mis descubri-
mientos podia dejar de ser verdadero el dia de mafiana. Pero esto, le repliqué, no es un argumento en
contra de la paragualogia, sino mas bien un argumento a favor de mantener al dia este cuerpo de cono-
cimientos, que es exactamente lo que propongo. Realicemos encuestas mensuales, semanales o incluso
diarias, para que nuestro conocimiento marche a la par de los acontecimientos. En seguida, sostuvo que
la paragualogia no habia formulado hipoétesis, y no habia desarrollado teorias ni leyes. Este es un gran
error. En el transcurso de mis investigaciones, empleé innumerables hipotesis. Antes de comenzar en
una nueva cuadra, 0 en un sector nuevo de la ciudad, me planteaba una hipdtesis en relacién al nimero
y caracteristicas de los paraguas que ahi se encontrarian, hipdtesis que fueron confirmadas o anuladas
por mis observaciones posteriores, de perfecto acuerdo con el proceder cientifico segin se explica en
varios textos autorizados. (De hecho, cabe sefialar que puedo fundamentar y documentar cada una de
mis respuestas a sus objeciones con numerosas citas de textos basicos, revistas especializadas, discursos
politicos de eminentes cientificos, etc.). En lo que dice relacion a teorias y leyes, mi trabajo muestra un
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gran nimero de ellas. S6lo mencionaré unas pocas a modo de ilustracion. Existe la Ley de Variacion del
Color segln Propiedad por Sexo. (Los paraguas pertenecientes a mujeres tienden a una gran variedad de
colores, mientras que los pertenecientes a hombres casi siempre son negros). A esta ley le ha dado una
formulacién estadistica precisa. (Ver volumen 6, Apéndice A, Tabla 3, p. 582). Existen también las
curiosamente interrelaciondas Leyes de la Propiedad Individual de una Pluralidad de Paraguas y de la
Propiedad Plural de Paraguas Individuales. La interrelacion se presenta, en la primera ley, en razon casi
directa con el ingreso anual, y en el segundo, en una relacién inversa casi perfecta con dicho ingreso.
(Para un detalle exacto de las circunstancias que modifican dichas leyes, ver volumen 8, p. 350). También
se ha descubierto la Ley de la Tendencia a la Adquisicion de Paraguas en Tiempos Lluviosos. Esta ley ha
sido verificada experimentalmente en el capitulo 3 del volumen 3. Del mismo modo he realizado varios
experimentos adicionales en relacion a mis generalizaciones.

Es por todo lo anterior que creo que mi creacion es una ciencia en todo sentido, y que apelo a
usted para que respalde mi opinion.

Traduccién Unidad de Curriculum y Evaluacién, Mineduc de J. Sommerville, “Umbrellaclogy”, Philosophy of Science, 1941.

Texto 22
Sobre la investigacion antropoldgica

Melville J. Herskovits

... El antrop6logo estudia los pueblos entre los cuales trabaja, porque asi espera obtener datos que
arrojaran luz sobre los problemas esenciales de la naturaleza y funcionamiento de la cultura y del
comportamiento social humano. Solo asi puede el cientifico que estudia al hombre establecer los
controles que constituyen la esencia del método cientifico y que el especialista de las ciencias naturales
exactas establece en su laboratorio. Nuestros datos tienen que ser buscados sobre la faz de la Tierra,
pues s6lo de este modo podemos estudiar problemas tales como los efectos que ejercen el clima, la
raza, los dotes psiquicas congénitas y otros factores sobre la cutlura humana, el marco de variacién de
sus formas y los procesos de su cambio. En verdad, sélo después de haber conseguido una amplia base
de datos decriptivos es cuando hemos sido capaces de darnos cuenta de la primacia de la cultura en el
moldeamiento de la conducta, una de las mas importantes conquistas de nuestra ciencia.

... Una necesidad bésica de la investigacién etnogréafica es el ejercicio del “desintéres” cientifi-
€O, que a su vez exige una rigida exclusion de juicios de valor. De igual modo que el quimico se
dedica a comprender los elementos que analiza y su coportamiento reciproco, asi el investigador de
la cultura debe observar, describir y analizar las tradiciones del pueblo que esta estudiando como un
paso esencial para lo comprension. La tarea no es facil, y requiere una preparacion especial en una
persona de nuestra sociedad. Porque... la esencia de nuestro particular género de etnocentrismo
consiste en juzgar, valorar y hasta configurar lo que difiere de nuestros propios modos con el patrén
que a nostoros nos parece el nico correcto, y hasta el tnico posible. El antropo6logo en el campo, sin
embargo, debe...ajustar sus reacciones para aprehender a base de los valores del pueblo que esta
estudiando, costumbres tan repugnantes a su experiencia personal como el infanticidio, la caza de
cabezas, diversos habitos dietéticos y sanitarios “desagradables” y otras cosas equivalentes.
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... El éxito de su obra, en gran medida, depende de su sensibilidad ante las situaciones con las
cuales se encuentra, de la interaccion entre su personalidad y las de los nativos, y no de su habilidad
en manipular tubos de ensayo o balanzas o incubadoras. (...) Una regla Gtil a aplicar en el campo de
trabajo puede ser ésta: Observa lo mas que puedas, participa en todo que te permitan y arregla tus
experiencias discutiéndolas formal e informalmente con nativos todo lo mas que puedas. La regla
reconoce que hay tantas situaciones posibles en el trabajo de campo como pueblos. Lo cierto es que
no hay un método Unico.

... el etndgrafo es solamente un factor en la situacidn de campo. No siempre se puede emplear
el método ideal, sino que, en todo caso, hay que tomar en cuenta al grupo sometido a estudio, ya que
son sus conceptos previos, sus prejuicios, sus temores los que dominan la escena. Este factor de la
actitud del nativo es tan importante que el etnégrafo debera dedicarle la mayor atencién. Represen-
ta el quid del elemento humano en su estudio y debe ser manejado con la maxima delicadeza posible.

Selecciones de Melville J. Herskovits, El Hombre y sus obras: la ciencia de la antropologia cultural, Fondo de Cultura
Econ6mica, México, 1952.
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Texto 23
Ciencia formal y ciencia factica

Mario Bunge

Tenemos asi una primera gran division de las ciencias, en formales (o ideales) y facticas (o materia-
les). Esta ramificacion preliminar tiene en cuenta el objeto o tema de las respectivas disciplinas;
también da cuenta de la diferencia de especie entre los enunciados que se proponen establecer las
ciencias formales y las facticas: mientras los enunciados formales consisten en relaciones entre sig-
nos, los enunciados de las ciencias facticas se refieren, en su mayoria, a entes extra-cientificos: a
sucesos y procesos. Nuestra divisién también tiene en cuenta el método por el cual se ponen a
prueba los enunciados verificables: mientras las ciencias formales se contentan con la Idgica para
demostrar rigurosamente sus teoremas, [...] las ciencias facticas necesitan mas que la I6gica formal:
para confirmar sus conjeturas necesitan de la observacion y/o experimento.

Cuando se demuestra un teorema légico 0 matematico no se recurre a la experiencia: el conjunto de los
postulados, definiciones, reglas de formacion de las expresiones dotadas de significado y reglas de inferencia
deductiva —en suma, la base de la teoria dada— es necesario y suficiente para ese proposito. La demostracion
de los teoremas no es sino una deduccidon: es una operacion confinada a la esfera tedrica [...] La matematica
y la légica son, en suma, ciencias deductivas[...] En matematica la verdad consiste, por esto, en la coheren-
cia del enunciado dado con un sistema de ideas admitido previamente [...]

En las ciencias facticas, la situacion es enteramente diferente. En primer lugar, ellas no emplean
simbolos vacios (variables ldgicas), sino tan solo simbolos interpretados; por ejemplo, no involucran
expresiones tales como ‘x es F’, que no son verdaderas ni falsas. En segundo lugar, la racionalidad —esto
es, la coherencia con un sistema de ideas aceptado previamente— es necesaria pero no suficiente para los
enunciados féacticos [...] Ademas de la racionalidad exigimos de los enunciados de las ciencias facticas
que sean verificables en la experiencia [...] Unicamente después que haya pasado las pruebas de la
verificacion empirica podra considerarse que un enunciado es adecuado a su objeto, o sea, que es verda-
dero, y alin asi hasta nueva orden. Por esto es que el conocimiento factico verificable se llama a menudo
ciencia empirica [...] En Ultima instancia, s6lo la experiencia puede decirnos si una hipotesis relativa a
cierto grupo de hechos materiales es adecuada o no.

Las ciencias formales demuestran o prueban; las ciencias facticas verifican (confirman o dis-
confirman) hipdtesis que en su mayoria son provisionales. La demostracion es completa y final; la
verificacion es incompleta y por ello temporaria. (...) Por ello, mientras las teorias formales pueden
ser llevadas a un estado de perfeccidn (o estancamiento), los sistemas tedricos relativos a los hechos
son esencialmente defectuosos; cumplen, pues, la condicién necesaria para ser perfectibles.

Mario Bunge, La Ciencia, su Método y su Filosofia, Ediciones Siglo Veinte, Buenos Aires, 1971.
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Texto 24

Cuestionario sobre el conocimiento matematico

Encierre en un circulo la letra o letras de la respuesta o respuestas que considere apropiadas. Com-
pare y comente estas respuestas con su compafieros de grupo y prepare argumentos para justificarlas.

1. Las matematicas se ocupan de:

a.

o o 0 T

El pensamiento l6gico

El pensamiento ilégico

Cosas que existen en la naturaleza
Cosas que no existen

Cosas que se sabe que son verdad
Cosas que no se sabe si son verdad

2. La mejor forma de resolver los problemas en matematicas es utilizando:

SQ S o o 0 T o

Trucos ingeniosos

Experimentos

Computadores

Calculadoras gréaficas

Ensayo y error

Investigaciones

Discusion

Las respuestas al final del libro de texto

3. Las matematicas debieran ser estudiadas por:

SQ S o o0 O T o

Personas interesadas en la materia

Ingenieros y otras personas que necesitan aplicarlas

Personas para las que constituyen un desafio

Personas que desean convertirse en mejores pensadores

Personas intrigadas por sus cualidades estéticas

Personas que desean convertirse en mejores artistas

Personas que desean mejorar en general su rendimiento académico

Personas que desean mejorar sus resultados en las pruebas de ingreso a la universidad
Todos los alumnos

Personas que no son muy buenas en esta materia

4. (Cual seria la mejor manera de describir las matematicas?

a
b
c.
d.
e
f.
g

Un conjunto de conocimientos

Una herramienta precisa

La piedra angular de la filosofia

La perfecciéon del método Idgico

La clave parra comprender la naturaleza
Un juego intelectual

Una experiencia estética



160

Tercer o Cuarto Afio Medio Filosofia y Psicologia - Problemas del Conocimiento Ministerio de Educacion

5. Uno mas uno es:

oo o

Siempre igual a dos

A veces igual a dos

Nunca igual a dos

Una pregunta demasiado filoséfica

6. Las lineas paralelas:

a.
b.
C.

Nunca se cruzan
Siempre se cruzan
No existen

7. De las citas siguientes, ;cuél refleja mejor la esencia de las matematicas?:

a.

El matematico es un hombre ciego en una habitacién oscura que busca un gato que no se
encuentra ahi. (Charles Darwin)

La matematica pura es un juego, un juego divertido. Jugamos a las matematicas por amor a
ellas. Es mas divertido que aplicarlas. La mayor parte de las matematicas que ensefio no son
utilizadas por nadie. Jamés. (Un profesor de matematicas)

Si le pides a tu madre un huevo frito para el desayuno y ella te da dos y te los comes, ¢quién
es mejor para la aritmética, tt o tu madre? (Carl Sandburg)

Las matemaéticas son un juego al que se juega siguiendo ciertas reglas sencillas utilizando
unas marcas sin sentido en el papel. (David Hilbert)

Las matematicas pueden ser descritas como aquella disciplina en la cual nunca sabemos de
qué estamos hablando, ni si lo que decimos es verdad. (Bertrand Russell)

Aulas del Mundo, Organizacién del Bachillerato Internacional, noviembre, 2000, Leccion 12.
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Texto 25

Algunas citas sobre el conocimiento histérico

A la pregunta ‘;Qué es historia?” mi primera respuesta es que es un proceso continuo de interaccion

entre el historiador y los hechos, un dialogo sin fin entre el presente y el pasado.
E.H.Carr

En un sentido muy real el estudio de la historia se trata de un tema objetivo e independiente com-
parado con las ciencias naturales. Precisamente porque los datos histéricos estan en el pasado, son
inasequibles tanto como irrecuperables, la realidad objetiva de la historia esta garantizada - esta

mas alla de su posible alteracion.
G.E. Elton

Decir esto es comun, sin embargo no es completamente vélido. En primer lugar, no todo el pasado
puede encontrarse y el estudio de la historia solo se trata de la parte del pasado que ha sobrevivido
0 que puede ser reconstruido por nosotros. Quiero decir que mientras cominmente se piensa la
historia como el pasado entero de la humanidad, el estudio histérico es méas bien un estudio en el
presente de las huellas del pasado. Si la gente ha dicho, pensado, hecho o sufrido algo de lo cual no

queda absolutamente nada, esas cosas son como si no hubieran pasado nunca.
G.E. Elton

En cada mirada, quizas, el trazado de una gran civilizacidn presenta un retrato diferente. En el
ancho océano en el cual aventuramos, los caminos y las direcciones son muchas; los mismos estu-
dios que me han servido para mi trabajo, podrian haber recibido no solo un tratamiento y una
aplicacion completamente diferente en manos de otro historiador, sino que éste podria haberlo

utilizado para llegar a conclusiones diferentes (de las mias).
Jacob Burckhardt
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Texto 26

Hecho natural y hecho social

NARRACION A

Entre el 16 y el 22 de julio de 1994, 21 fragmentos de un cometa de gran tamarfio se estrellaron en
el hemisferio sur del planeta Japiter. Es la primera vez que un fendmeno de estas caracteristicas
pudo ser registrado por los instrumentos de los astronomos. EI cometa fue denominado Shoe-
maker-Levy, en honor a los astronomos que lo identificaron y lo fotografiaron en marzo de 1993,
orbitando alrededor del planeta. Los referidos astronomos predijeron la colision de fragmentos del
cometa en la superficie de Jupiter. Concluyeron que las fuerzas gravitacionales del planeta destroza-
rian el nacleo Gnico del cometa y que algunos fragmentos impactarian en su superficie.

Asi ocurrid. Los sucesivos impactos de los fragmentos sobre el hemisferio sur de Japiter libe-
raron una cantidad de energia equivalente a millares de cabezas termonucleares. El impacto del
mayor de los fragmento, el llamado ‘G’, provocé un destello que super6 el brillo del planeta e,
incluso, dafio el delicado sensor oOptico digital del telescopio Deck, en Hawai. Cada uno de los
impactos produjo una enorme mancha oscura visible con los telescopios terrestres. Las areas impac-
tadas suman una dimensién de 12.000 kilémetros, comparables al diametro de la Tierra.

NARRACION B

Sin lugar a dudas la gente aumento6 considerablemente su curiosidad por la astronomia a raiz del
impacto de los fragmentos del cometa Shoemaker-Levy 9 contra Jupiter.

Sin embargo, al igual que en otras ocasiones, las maravillas del cielo fueron pretexto para que
gente sin escrupulos hiciera cundir el panico entre el publico con menos cultura en este tipo de
ciencias. Una gran cantidad de charlatanes, en ocasiones, lamentablemente secundados por algunos
medios de comunicacion, empezaron a divulgar que los impactos del cometa contra Jupiter origina-
rian una catastrofe natural sin precedentes para la vida en la Tierra. Sin el menor conocimiento,
alegaban que el cometa desintegraria JUpiter y que la aniquilacion del planeta, por ende, provocaria
una serie de catastrofes naturales en nuestro planeta que acabaria con la humanidad. Por su lado los
astrologos, en un intento por mejorar su ya desprestigiada reputacién y credibilidad, presagiaron
que el impacto del cometa en Japiter originaria una serie de “malas influencias astrales” que reper-
cutirian en la vida comdn de la gente.

Como siempre, gente sin cultura astronémica, o por ignorancia de la mas elemental l6gica
vivio dias de temor y angustia. Como ahora, a la distancia sabemos, ninguno de estos presagios se
cumplieron. Por obvias razones.

Sin embargo esto no importé para los “negros profetas del Apocalipsis”. Al cabo de unos semanas,
inventaron una nueva historia mas perfeccionada. El semanario sensacionalista “Weekly World News”
de Canada publicé la conferencia de prensa de un supuesto astronomo de nombre Marvin Hotower el
cual aseguraba que un fragmento del cometa Shoemaker-Levy 9 se dirigia a gran velocidad contra el
planeta Tierra y que para el 18 de septiembre de 1994 impactaria en una region de Estados Unidos
acabando con toda la vida del continente Norteamericano, incluidos Canadéa y México. A pesar de una
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serie de monumentales errores de la nota, ésta llego a ser reproducida por diversos medios impresos del
continente, entre ellos un diario de nuestra regién “de cuyo nombre no quiero acordarme”. Nuevamente
la gente menos preparada fue victima de angustia por culpa de estas calumnias.

La informacion era de lo mas descarada en cuanto a los datos, supuestamente cientificos que
daba el “astronomo” Marvin Hotower. Para empezar es irracional suponer que un cometa pueda
cubrir en tan solo dos meses 650 millones de kiloémetros de distancia que nos separan de Japiter.
Como el lector podréa sospechar, el cometa Shoemaker-Levy 9 tard6 dos afios en completar la érbita
de més de 100 millones de kilometros para impactar al planeta joviano. ; Qué nos hace suponer que
un fragmento de ese cometa pudiera acelerar a tal grado para alcanzar la tierra a tan solo dos meses
de los impactos en Jupiter? Por si fuera poco, la nota periodistica comentaba que el fragmento de
1.6 kilémetros de diametro que se aproximaba a la Tierra impactaria con una fuerza equivalente a
varios miles de veces el arsenal nuclear del planeta. Esta es un completa falsedad, puesto que un
cometa no puede desencadenar una energia tan colosal como miles de veces el arsenal nuclear. Para
acabar de tajo con las especulaciones, no existe ningun astronomo llamado Marvin Hotower en los
institutos cientificos y observatorios astronémicos de Norteamérica, por lo cual incluso el nombre
es un invento mas de los “fabricantes de fabulas”. Por lo mismo el dia del supuesto impacto con el
cometa, seguramente seria un dia como cualquier otro.

Nuevamente hemos superado las “apocalipticas fechas” de estos falsos profetas del fin del mundo,
y nada extraordinario ha pasado. Sin embargo vale avisar que muy pronto los “negros profetas del
Apocalipsis” volveran al ataque...

http://www.geocities.com/CapeCanaveral/1526/rep3.html
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Texto 27

Ciencias humanas: ;Deberiamos buscar razones o causas del comportamiento humano?

1.

El filésofo Gilbert Ryle asever6 que la diferencia entre una razén y una causa es analoga a la
diferencia entre un pestafieo (parpadeo) y un guifio. Un pestafieo se explica sefialado su causa;
no requiere elaborar méas intenciones y razones que en el caso de explicar un eclipse. Por el
contrario, un guifio sélo puede ser entendido y explicado refiriéndose a las intenciones o razones
que tuvo la persona que lo hizo.

B F Skinner, psicologo conductista tenia la siguiente posicion sobre la explicacion causal:
“Supongamos que hay una personay un vaso de agua. ;Lo tomara? Existen dos posibilidades: si
0 no. No nos ayuda decir que quiere tomarlo porque tiene sed, porque la sed es un estado inte-
rior de una persona imposible de ser cuantificado y, por ende, debe evitarse en pos de la explicacion
cientifica —que requiere de precision cuantitativa”.

Debido a que las intenciones son dificiles de identificar y manipular, afirma Skinner, debemos
observar el contexto y las condiciones externas de la situacién. Podriamos preguntarnos si la
persona ha estado haciendo ejercicio, si ha perdido sangre, si esta transpirando o si ha ingerido
una comida salada. ;La sala estd muy calorosa? O ¢la persona ha estado tomando trago? Las
causas que debemos buscar son externas a la persona y son éstas las que nos proveeran una
explicacion verificable con capacidad predictiva.

En suma, en vez de decir que un hombre toma porque tiene sed, deberiamos decir, hipotética-
mente que toma porque ha estado haciendo ejercicio. Esta afirmacion si es capaz de ser confirmada
o falseada. Segin Skinner para mantenernos dentro de las fronteras de la ciencia, los estados
interiores de una persona como sus emociones, intenciones y razones deben ser reemplazados
por factores externos capaces de ser medidos y verificados.

A J Ayer, filosofo, sobre la comprension de razones:

“Supongamos que hay una persona y un vaso de vino. O lo toma o no lo toma. Si lo toma, esta
accion podria ser (entre muchas posibilidades) una expresidn de cortesia, una demostracién de
lealtad o honor, un rito religioso, un gesto de desesperacion, un acto de placer, parte de una cata,
un intento de seducir, corromper, hacerse de coraje, etc. Cualquiera de estas posibilidades podria
ser aceptadas como una buena explicacion; empero, para descubrir el (verdadero) significado de
la accion podriamos tener que saber la razén por la cual se hizo. Eso es, quizés la accion solo
podria ser explicada en términos de la intencion de la persona que actu6, haciendo referencia a
las normas sociales y convenciones, 0 una combinacién de ambas”.

Esta es la idea de que la comprension del comportamiento humano debe a veces ir mas alla de la
busqueda de causas como hacen las ciencias naturales, en las cuales la bisqueda de leyes causa-
les, la prediccion y el control pueden ser los objetivos primordiales.

Elaboracién Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc, 2001.
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Texto 28
¢Conocimiento Estético?

J. BronowskKi

¢Por qué sera que nosotros, los seres humanos, nos expresamos naturalmente a través del descubrimiento
creativo —descubrimiento creativo en el caso de la ciencia; ilustracion creativa en el caso del arte?

... las artes son muy importantes como portadoras de conocimientos... y derivamos de ellas un
acceso especial a la experiencia humana, y de este modo a los valores humanos, que a mi modo de
ver hacen que este sea uno de los modos fundamentales del conocimiento humano...

Evidentemente, el conocimiento que porta el arte no es una forma de instruccion, en el sentido
que el conocimiento que logramos a través de la ciencia es capaz de instruir.

El conocimiento cientifico tiene como atributos obvios su carécter predictivo y practico...

Hay un sentido en el cual el conocimiento cientifico es enteramente distinto ... del conocimiento
que yo diria que portan las artes. La ciencia ofrece explicaciones. Sostengo que la obra de arte es
portadora de un conocimiento que no es explicativo... El arte porta conocimiento, conocimiento
profundo. Aprendemos de él, sobre todo, en nuestra juventud; pero lo que nos ofrece, al final, no son
explicaciones.

El rasgo fundamental de toda cultura humana es que crean artefactos; y esto es lo que realmente
queremos decir cuando decimos que la mente humana es creativa.

¢Por qué estas imagenes nos resultan tan profundamente impactantes? No es porque el arte
consiste en afirmaciones muy particulares mientras que las de la ciencia son altamente generales. Es
porque el arte comunica verdades muy generales de una forma tal que la persona que las comunica
habla, y usted que la escucha la recrea para si mismo.

Nos hacemos uno con toda la creacién porque lo que se nos dice esta incompleto... la obra de
arte es esencialmente incompleta. Se nos presenta asi para que uno mismo haga su propia generaliza-
cion a partir de ella... ;Por qué deberia uno hacer esto? La razon es que los seres humanos, a diferencia
de otros animales, tenemos esta extraordinaria personalidad. Nos conocemos como individuos, pero
también sabemos que lo que ocurre dentro de nosotros es casi exactamente lo que ocurre dentro de
todos los demaés... Reconocemos a toda la raza humana en nosotros.

Traduccién y seleccién Unidad de Curriculum y Evaluacién, Mineduc de Jacob Bronowski, “Art as a Mode of Knowledge”
en The Visionary Eye: Essays in the Arts, Literature and Science, MIT, 1974.
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Texto 29
¢Objetividad o subjetividad? El valor de nuestros juicios sobre el arte

Margarita Schultz

Hay dos cosas que desconciertan si se las examina en conjunto. Una de ellas es la conocida afirma-
cién: sobre gustos no hay nada escrito. La otra es el hecho de que ciertas obras de arte perduran en
el tiempo, es decir conservan, mas adn, incrementan su poder atractivo para los publicos de arte.
¢Que es lo que dice efectivamente la primera afirmacion? Brevemente, que el gusto es una valora-
cién absolutamente subjetiva y personal. Cada individuo tiene su propio gusto, diferente del de los
demas y posee el mismo derecho a ejercerlo. ;Quién esta en lo justo, quién no lo esta cuando emite
un juicio acerca de una obra de arte? A mi me gusta Warner por ejemplo, y usted, no lo soporta;
podemos cruzar argumentos indefinidamente. Como no hay “nada escrito” no hay manera de esti-
mar quién tiene razon. Si todas las opiniones son igualmente validas, podria decirse que ninguna lo
es, pues valorar es precisamente diferenciar, establecer categorias de importancia, grados de acepta-
cién, jerarquias.

Con todo, podemos comprobar que el piblico ha consignado histéricamente el valor de ciertas
obras: la escultura y arquitectura de la Grecia clasica, sus tragedias, la dramaturgia de Shakespeare,
las catedrales goticas, la musica de Bach, por citar algunos casos. ;En qué se sostiene este consenso,
simultaneo en una época y sucesivo en la historia? Si hay consenso hay principios generales con los
que deberian coincidir los gustos de todos aquellos individuos que juzgan. Un consenso se produce
cuando hay factores que satisfacen por igual a los individuos de un grupo dado.

Por lo tanto, no habria una subjetividad absoluta en lo que respecta a la apreciacion del arte y se
podria discutir acerca del gusto. Sin embargo no es menos cierta la disparidad de los gustos.

¢Es que estamos ante un circulo vicioso del cual no podemos salir? ;Cual es lo origen del
problema? Esta cuestidn ha preocupado de manera sistematica y explicita a la filosofia. También se
puede descubrir, por ejemplo, en el trasfondo de los comentarios de los espectadores cuando discu-
ten una pelicula a la salida de un cine. La responsabilidad hay que buscarla tal vez en el concepto de
belleza, o dicho con mayor precision, en la falta de un concepto de belleza. Si la belleza —que es el
valor propio de lo estético— fuera una cualidad del tipo del color, o la forma, las diferencias entre los
individuos se desvanecerian. Pero, ;podemos, acaso, aludir belleza del mismo modo como podemos
referirnos al color de un cuadro?

¢Ddénde esta la belleza? Si es objetiva, debiera poderse sefialar y habria unanimidad de opinio-
nes. Si es subjetiva, si es sélo un agregado que hace el sujeto a la obra que estd contemplando,
dependeria del gusto personal y llegariamos a la total disparidad. Frente a esta situacion hay dos
hechos que es preciso reconocer: Primeramente, no hay un concepto objetivo de belleza que susten-
te la objetividad universal de los juicios sobre arte; me refiero a algo parecido al metro patrén que
sustenta todas las medidas. Una discusion acerca de las medidas de una mesa rectangular concluye
cuando se recurre a un metro; alli cesan las opiniones. ;Cual es nuestro metro de belleza? Una
mirada, aun superficial, a la historia de las artes nos muestran como ha variado el criterio de belleza,
como los artistas han ido cambiando sus criterios. Pero, y este es el segundo hecho, podemos com-
probar también que las opiniones individuales coinciden, que hay acuerdos, que existen consensos
histéricos. Ello s6lo puede pensarse sobre la base de ciertos valores que los espectadores comparten,
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de manera general, constituyendo asi grupos o conjuntos estimativos, basados en una coincidencia.
¢Y cudl es esta coincidencia? Esa célula estética que es el juicio: esto es bello ;qué contiene? ;En qué
esta pensando cada individuo que lo formula? Probablemente en cosas diferentes. ;Por qué? Pues,
porque las diferencias entre los individuos son efectivas, son reales. A unos interesara, tal vez, la
belleza de un rostro representado en una tela, a otros la combinacion de colores, a otros cierto aire
de pureza moral que el rostro irradia. ; Es posible, por otra parte, igualar las opiniones de espectado-
res de diferentes épocas? ;Podemos confrontarlas? Cuando los contemporaneos de Leonardo
admiraban su Mona Lisa, y decian “esto es bello”, ;admiraban lo mismo que nosotros, haoy, en el
siglo XX? Pienso que no, porque nuestro conocimiento del arte que se creé después de Leonardo
pone en nuestra contemplacion matices nuevos respecto de aquella misma obra: los rostros distor-
sionados por el dolor o la amargura, tales, como los que pintaron los expresionistas alemanes, forman,
para nosotros, un marco de contraste que hace mas intensa la gracia armoénica de los rostros de
Leonardo.

La realidad histérica y psicoldgica desmiente los extremos. Podemos creer que sobre gustos no
hay nada escrito, pero hay coincidencias en los gustos. A la vez, los consensos en el gusto no invali-
dan la variedad debida a la individualidad. L os estilos artisticos y los gustos son dos fisonomias que
muestra la personalidad humana en el dominio de arte.

Margarita Schultz, La Cuerda floja, Reflexiones en Torno a las Artes, Ed. Hachette, Santiago, 1990, pags. 39 — 42
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Texto 30

Dilemas éticos

1.

Un avion con doscientos pasajeros a bordo ha sido secuestrado por terroristas, y aterriza en un
pais en el cual varios compafieros de éstos se encuentran encarcelados por brutales asesinatos
cometidos tanto en ese pais como en otros. Los secuestradores exigen la inmediata liberacidn de
estos presos, y amenazan con exterminar a todos los pasajeros si no se accede a sus demandas.
Como prueba de la seriedad de su amenaza, le disparan en la cabeza al menor de los pasajeros,
de sblo seis afios, y dejan caer su cuerpo en la loza del aeropuerto. ;Qué debieran hacer las
autoridades? Se sabe que los secuestradores tienen suficientes explosivos para hacer volar el
avion, con lo cual es muy real la posibilidad de que mueran doscientas personas inocentes. Pero
si acceden a sus demandas las autoridades podrian estar dando una sefial muy peligrosa a todos
los secuestradores potenciales del mundo. ;En qué principios debiéramos basarnos para buscar
una solucion al problema?

Un pais ha sido invadido por otro pais enemigo. L.os nuevos gobernantes le prometen a la ciudada-
nia tratarlos bien si cooperan. La mayoria acepta esto, y la vida sigue igual con algunas restricciones
menores. Estas restricciones se ven intensificadas, sin embargo, como resultado de las actividades
de una minoria de los ciudadanos que insisten en atentados clandestinos en contra de sus nuevos
amos, arriesgando tanto sus vidas como también las de aquellos que pudieran ayudarles. ;Qué
principios estan en juego en esta situacion y cémo podriamos dirimir entre ellos?

Se ha desarrollado un droga que podria curar una enfermedad aln incurable (céancer, SIDA, o
Alzheimer, por ejemplo). Pero podria tener efectos secundarios peores que la enfermedad que se
quiere curar. La Gnica forma de asegurarse es probarla en un ser humano, y de preferencia en dos o
tres. Si la droga no tiene estos efectos indeseables se salvaran cientos de vidas. En las céarceles hay
personas que han cometido crimenes tan espantosos que tendran que ser aislados por el resto de
sus vidas para evitar que sean asesinados por los demas presos. El doctor que ha desarrollado la
droga quiere utilizar tres de estas personas para efectuar sus ensayos. ;Es éticamente aceptable lo
que solicita? ;Qué principios estan en juego aqui, y cémo podemos decidir al respecto?

El Jefe de Policia de una ciudad grande lleva afios tratando de encontrar evidencia que le permi-
ta encarcelar al hombre que sabe es el jefe de la mafia local, y que es responsable por tanto de
asesinatos, actos de violencia, sistemas de proteccidn, y otras acciones que afectan a la felicidad
de la poblacién. Durante afios esta persona ha podido eludir a la policia porque ha tenido secua-
ces que realizan todo el trabajo sucio, mientras él se pasea como un personaje modelo del sector
empresarial de la ciudad. Finalmente se comete un asesinato en el cual toda la evidencia apunta
hacia este hombre. El Jefe de Policia lo arresta, sabiendo que conseguira el veredicto de culpable
en el juicio, y creyendo que al sacarlo finalmente de circulacién se cumpliran sus suefios de toda
una vida, y se sanara lo que es una herida abierta de la comunidad. Antes de comenzar el juicio,
sin embargo, recibe una carta de otra persona, que confiesa ser el responsable del crimen, y los
detalles de su confesién son tan claros y exactos, que es obvio que dice la verdad. Al final de su
carta dice que su conciencia no le permite seguir viviendo, y que en cuanto ponga la carta en el
correo, tiene la intencion de quitarse la vida. Solo el Jefe de Policia sabe lo que ha escrito. El Jefe
investiga y descubre que la persona ha sido encontrada muerta, en circunstancias que sélo pue-
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den interpretarse como suicidio. El mafioso que se encuentra preso obviamente no es responsa-
ble del crimen por el cual serd, sin duda, condenado. Por otra parte, ha sido efectivamente
responsable de un sinndmero de otros crimenes, por los cuales la ley no ha podido tocarlo. ;Qué
debiera hacer el Jefe de Policia con la carta?

Elaboraciéon Unidad de Curriculum y Evaluacién, Mineduc, 2001.

Texto 31
jFalsedades!

Philip Ball

No traten de decirle a Philip Ball que los cientificos estan abocados a una busqueda inmaculada de
la verdad.

La ciencia trata de entender como funciona el mundo. ;O como es? Alguien debe haber estado
vendiendo resueltamente esta teoria, ya que no parece muy controvertida. Newton y Darwin esta-
ban tratando de comprender el mundo, ;correcto? ;Y no son ellos la quintaesencia de los cientificos,
los mismisimos arquetipos?

Veamos a donde lleva este pensamiento. Lleva a la idea de que la ciencia puede ser claramente
dividida en “pura” —la busqueda de la comprension-y “aplicada”, que no es ciencia en realidad, sino
tecnologia. Y lleva a la idea de que el producto final de la ciencia es una idea abstracta y como tal no
puede ser intrinsecamente inmoral. Asi que si usted esta buscando a alguien que pague el pato por
las armas nucleares, el Zylon B, CFCs o el Bhopal, culpe a esos sucios tecnélogos.

Ahora, la idea de los cientificos trabajando lejos para develar los secretos de la naturaleza, sélo
para verlos abusados por la sociedad y sus tecn6logos es evidentemente para la risa. Pero como eso
no le impide hacer frecuentes apariciones publicas en cualquier momento en que la ética de la
ciencia esta en discusion, vale la pena repasar de nuevo algunos de los argumentos.

Motivo Ulterior

Primero, y mas obviamente, muy pocos trabajos de investigacion se llevan a cabo sin un objetivo
préactico o aplicado —incluso la investigacion paleocliméatica, por ejemplo, esté fuertemente influencia-
da por la necesidad de comprender como las actividades humanas podrian afectar el clima del futuro.

Segundo, a menudo son las aplicaciones las que determinan las preguntas que los cientificos se
formulan. De hecho, los resultados de la investigacion son a menudo tan especializados como para
casi no tener sentido fuera del contexto de su aplicacién. ;Quién le prestaria una atencién tan
esmerada a la fisica detallada de los superconductores de alta temperatura si estos materiales no
prometieran (al menos inicialmente) aplicaciones tan Ilamativas?

Por supuesto, como ha dicho el bidlogo y divulgador Richard Dawkins, el s6lo hecho de que
puedas formular una pregunta, no significa que valga la pena hacerla. Y en alguna ciencia es dificil
incluso ver cual era la pregunta. Los cientificos que desarrollaron Metal Storm (tormenta de Me-
tal), un arma que puede despachar un millén de tiros por minuto, ;estaban comprometidos en la
noble busqueda de comprender si las leyes de la fisica permiten que tantos trozos de metal sean
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expulsados a través de un cilindro? ;Creemos, por un momento que los investigadores que clonaron
a Dolly estaban guiados principalmente por el deseo de ver si la cosa era biolégicamente posible?
Tal vez usted pueda replicar que no deberiamos llamar a estas personas “cientificos”. Pero entonces,
¢por qué nos topamos con tantos de ellos en las conferencias cientificas?

Lo que realmente expone el mito de que la ciencia es pura o aplicada, es la evidente inconsis-
tencia de los mismos cientificos. Mencione las armas nucleares o los CFCs y ellos describen a la
ciencia como una bisqueda de verdades abstractas. Pero pongalos delante de una camara de televi-
sidn en una conferencia de prensa para anunciar el descubrimiento de un gen con una ligera relacion
con el cancer y las verdades abstractas saltan por la ventana —la busqueda se refiere solamente a
drogas que salvan vidas.

No puede ser de las dos maneras. La verdad es que el crear cosas mas que teorias, a menudo no
es un sub producto de la ciencia, sino el punto central. S6lo una vez que se tome esto en considera-
cién podremos tener un debate significativo sobre la ética en la ciencia. “El producto final de la
tecnologia es un artefacto” dice el bidlogo y divulgador cientifico Lewis Wolpert. El problema es
que el producto final de la mayor parte de la quimica, de la ciencia de los materiales, de la fisica de
los estados sélidos y de la biotecnologia también es un artefacto. A veces es una droga que alivia el
sufrimiento; a veces una molécula que es sencillamente hermosa. A veces es un arma que matara a
un ejército en menos de un minuto.

Philip Ball
http://www.newscientist.com
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Texto 32

Un hecho, tres hipdtesis

Tres marcianos que cruzan el gran desierto Victoria encuentran un objeto (un termometro) que
posiblemente habia perdido algin explorador. Después de observarlo algunos dias se dan cuenta de
que dentro del mismo hay algo (la columna de mercurio) que unas veces estd mas arriba y otras mas
abajo. Discuten entre ellos sobre las razones de tan extrafio fendmeno.

Uno de ellos (A) propone la hipotesis de que este comportamiento se debe a los distintos
momentos del dia. Asi se explica que por las noches baje y que suba durante el dia.

Otro (B) dice que la razén debe ser mas bien el calor y el frio, lo cual explica también que
durante las noches baje y que suba de dia.

Un tercero (C) dice que (A) y (B) estan equivocados. La verdadera respuesta se halla en la
naturaleza de la sustancia alli encerrada; una sustancia animada por espiritus invisibles que al sen-
tirse encerrados tienen una conducta caprichosa, haciendo que la sustancia suba o baje cuando a los
espiritus se les antoje. Esto explicaria lo que intentan explicar las dos hipotesis anteriores; mas adn,
explicaria cualquier variacion, a cualquier hora y en cualquier circunstancia.

Al comienzo del ejercicio a Uds. se le asignd una letra A, B, o C. Estudien bien la hipétesis ya que
en algunos momentos mas le tocara defenderla, y espero que lo hagan ‘contra viento y marea’. Tra-
ten de anticipar las criticas que recibiran de los otros y de tenerles respuesta... jEs fundamental
tratar de ponerse en el lugar de la persona que formul6 la hipdtesis que estan defendiendo! Esta
prohibido ceder antes de haber agotado todo posible método de defensa de sus hipétesis (jcon
excepcion de la agresion fisica...!)

Elaboracion Unidad de Curriculum y Evaluacién, Mineduc, basada en una leccién de Aulas del Mundo, Bachillerato
Internacional, noviembre, 2000.
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Texto 33
El caso Semmelweis

Carl Hempel

Como simple ilustracion de algunos aspectos importantes de la investigacion cientifica, parémonos
a considerar los trabajos de Semmelweis en relacion con la fiebre puerperal. Ignaz Semmelweis, un
fisico de origen hungaro, realizo esos trabajos entre 1844 y 1848 en el Hospital General de Viena.
Como miembro del equipo médico de la Primera Division de Maternidad del hospital, Semme-
Iweis se sentia angustiado al ver que una gran proporcion de mujeres que habian dado a luz en esa
divisidn contraian una seria y con frecuencia fatal enfermedad conocida como fiebre puerperal o
fiebre de sobreparto. En 1844, hasta 260, de un total de 3.157 madres de la Division Primera —un
8,2%— murieron de esa enfermedad; en 1845, el indice de muertes era del 6,8%, y en 1846, del 11,4.
Estas cifras eran sumamente alarmantes, porque en la adyacente Segunda Division de Maternidad
del mismo hospital, en la que se hallaban instaladas casi tantas mujeres como en la Primera, el
porcentaje de muertes por fiebre puerperal era mucho mas bajo: 2,3, 2,0 y 2,7 en los mismos afios.
En un libro que escribié mas tarde sobre las causas y la prevencién de la fiebre puerperal, Semme-
Iweis relata sus esfuerzos por resolver este terrible rompecabezas.

Semmelweis empezd por examinar varias explicaciones del fendmeno corrientes en la época;
rechazo algunas que se mostraban incompatibles con hechos bien establecidos; a otras las someti6 a
contrastacion.

Una opinion ampliamente aceptada atribuia las olas de fiebre puerperal a “influencias epidé-
micas”, que se describian vagamente como “cambios atmosférico-césmico-tellricos”, que se extendian
por distritos enteros y producian la fiebre puerperal en mujeres que se hallaban de sobreparto. Pero,
¢como —argiiia Semmelweis— podian esas influencias haber infestado durante afios la Division Pri-
mera y haber respetado la Segunda? Y ;como podia hacerse compatible esta concepcion con el
hecho de que mientras la fiebre asolaba el hospital, apenas se producia caso alguno en la ciudad de
Viena o sus alrededores? Una epidemia de verdad, como el c6lera, no seria tan selectiva. Finalmen-
te, Semmelweis sefiala que algunas de las mujeres internadas en la Divisién Primera que vivian lejos
del hospital se habian visto sorprendidas por los dolores de parto cuando iban de camino, y habian
dado a luz en la calle; sin embargo, a pesar de estas condiciones adversas, el porcentaje de muertes
por fiebre puerperal entre estos casos de “parto callejero” era mas bajo que el de la Division Primera.

Segln otra opinion, una causa de mortandad en la Division Primera era el hacinamiento. Pero
Semmelweis sefiala que de hecho el hacinamiento era mayor en la Divisién Segunda, en parte como
consecuencia de los esfuerzos desesperados de las pacientes para evitar que las ingresaran en la
tristemente célebre Division Primera. Semmelweis descartd asimismo dos conjeturas similares ha-
ciendo notar que no habia diferencias entre las dos divisiones en lo que se referia a la dieta y al
cuidado general de las pacientes.

En 1846, una comisién designada para investigar el asunto atribuyd la frecuencia de la enfer-
medad en la Divisién Primera a las lesiones producidas por los reconocimientos poco cuidadosos a
que sometian a las pacientes los estudiantes de medicina, todos los cuales realizaban sus précticas de
obstetricia en esta Division. Semmelweis sefiala, para refutar esta opinidn, que (a) las lesiones pro-
ducidas naturalmente en el proceso del parto son mucho mayores que las que pudiera producir un
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examen poco cuidadoso; (b) las comadronas que recibian ensefianzas en la Divisién Segunda reco-
nocian a sus pacientes de modo muy anélogo, sin por ello producir los mismos efectos; (¢) cuando,
respondiendo al informe de la comisién, se redujo a la mitad el nUmero de estudiantes y se restrin-
gi6 al minimo el reconocimiento de las mujeres por parte de ellos, la mortalidad, después de un
breve descenso, alcanzd sus cotas mas altas.

Se acudid a varias explicaciones psicolégicas. Una de ellas hacia notar que la Division Primera
estaba organizada de tal modo que un sacerdote que portaba los Gltimos auxilios a una moribunda
tenia que pasar por cinco salas antes de llegar a la enfermeria: se sostenia que la aparicién del
sacerdote, precedido por un ac6lito que hacia sonar una campanilla, producia un efecto terrorifico y
debilitante en las pacientes de las salas y las hacia asi mas propicias a contraer la fiebre puerperal.
En la Divisién Segunda no se daba este factor adverso, porque el sacerdote tenia acceso directo a la
enfermeria. Semmelweis decidié someter a prueba esta suposicién. Convenci6 al sacerdote de que
debia dar un rodeo y suprimir el toque de campanilla para conseguir que llegara a la habitacidn de
la enferma en silencio y sin ser observado. pero la mortalidad no decreci6 en la Division Primera.

A Semmelweis se le ocurrié una nueva idea: las mujeres, en la Divisiéon Primera, yacian de
espaldas; en la Segunda, de lado. Aunque esta circunstancia le parecia irrelevante, decidio, aferran-
dose a un clavo ardiendo, probar a ver si la diferencia de posicion resultaba significativa. Hizo, pues,
que las mujeres internadas en la Division Primera se acostaran de lado, pero, una vez mas, la mor-
talidad continuo.

Finalmente, en 1847, la casualidad dio a Semmelweis la clave para la solucion del problema.
Un colega suyo, Kolletschka, recibié una herida penetrante en un dedo, producida por el escalpelo
de un estudiante con el que estaba realizando una autopsia, y murié después de una agonia durante
la cual mostrd los mismos sintomas que Semmelweis habia observado en las victimas de la fiebre
puerperal. Aungue por esta época no se habia descubierto todavia el papel de los microorganismos
en ese tipo de infecciones, Semmelweis comprendid que la “materia cadavérica” que el escalpelo del
estudiante habia introducido en la corriente sanguinea de Kolletschka habia sido la causa de la fatal
enfermedad de su colega, y las semejanzas entre el curso de la dolencia de Kolletschka y el de las
mujeres de su clinica llevé a Semmelweis a la conclusién de que sus pacientes habian muerto por un
envenenamiento de la sangre del mismo tipo: él, sus colegas y los estudiantes de medicina habian
sido los portadores de la materia infecciosa, porque €l y su equipo solian llegar a las salas inmedia-
tamente después de realizar disecciones en la sala de autopsias, y reconocian a las parturientas
después de haberse lavado las manos s6lo de un modo superficial, de modo que éstas conservaban a
menudo un caracteristico olor a suciedad.

Una vez méas, Semmelweis puso a prueba esta posibilidad. Argumentaba él que si la suposicién
fuera correcta, entonces se podria prevenir la fiebre puerperal destruyendo quimicamente el mate-
rial infeccioso adherido a las manos. Dictd, por tanto, una orden por la que se exigia a todos los
estudiantes de medicina que se lavaran las manos con una solucion de cal clorurada antes de reco-
nocer a ninguna enferma. La mortalidad puerperal comenzé a decrecer, y en el afio 1848 descendid
hasta el 1,27% en la Division Primera, frente al 1,33 de la Segunda.

En apoyo de su idea, 0, como también diremos, de su hipotesis, Semmelweis hace notar ade-
mas que con ella se explica el hecho de que la mortalidad en la Division Segunda fuera mucho maés
baja: en ésta las pacientes estaban atendidas por comadronas, en cuya preparacidon no estaban in-
cluidas las practicas de anatomia mediante la diseccion de cadaveres.
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La hipotesis explicaba también el hecho de que la mortalidad fuera menor entre los casos de “parto
callejero”: a las mujeres que llegaban con el nifio en brazos casi hunca se las sometia a reconoci-
miento después de su ingreso, y de este modo tenian mayores posibilidades de escapar a la infeccion.

Asimismo la hipdtesis daba cuenta del hecho de que todos los recién nacidos que habian contraido
la fiebre puerperal fueran hijos de madres que habian contraido la enfermedad durante el parto; porque
en ese caso la infeccion se le podia transmitir al nifio antes de su nacimiento, a través de la corriente
sanguinea comun de madre e hijo, lo cual, en cambio, resultaba imposible cuando la madre estaba sana.

Posteriores experiencias clinicas llevaron pronto a Semmelweis a ampliar su hipétesis. En una
ocasion, por ejemplo, él y sus colaboradores, después de haberse desinfectado cuidadosamente las
manos, examinaron primero a una parturienta aquejada de cancer cervical ulcerado; procedieron
luego a examinar a otras doce mujeres de la misma sala, después de un lavado rutinario, sin desin-
fectarse de nuevo. Once de las doce pacientes murieron de fiebre puerperal. Semmelweis llegé a la
conclusion de que la fiebre puerperal podia ser producida no s6lo por materia cadavérica, sino
también por “materia patrida procedente de organismos vivos”.

Carl Hempel, Filosofia de la ciencia natural, 1966. (Capitulo 2)

Texto 34

Tres tipos de inferencia

La inferencia es definida como el proceso mediante el cual somos capaces de llegar a una conclusion
a partir de cierta evidencia o del proceso de razonamiento, o también como el proceso de razonar
desde una premisa a una conclusion.

Se han sefialado tres tipos basicos de inferencia: las mas conocidas y antiguas son la deduccién
y la induccién, y algo mas tardiamente Charles Peirce propone la idea de la abduccion. Veamos de
qué se trata cada una.

La deduccién es la mas familiar tal vez, por su aplicacion generalizada en la resolucion de proble-
mas matematicos. Dado ciertos supuestos, y siguiendo reglas estrictas respecto de qué movidas son
validas, un problema se resuelve con certeza absoluta de que el resultado es correcto (si no hubo
errores en el camino), o se sabe a ciencia cierta que el problema no tiene solucién. Lo que es caracte-
ristico de la deduccion es su certeza. En matematicas ustedes han visto demostraciones de teoremas, y
saben que cuando se dice que esta demostrado, esta probado totalmente. Tan totalmente estéa probado,
que no hay nada que pudieran agregar que hiciera que se sintieran ain mas convencidos de que el
resultado es correcto (no puedo tener una seguridad mayor a un cien por ciento).

El ejemplo mds cldsico de argumento deductivo es:
Todos los hombres son mortales

Socrates es hombre

(por lo tanto)

Socrates es mortal (conclusion)
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Suponiendo que las dos primeras afirmaciones son verdaderas, también lo es la tercera, puedo infe-
rir su verdad de las otras dos. (Si 1y 2 son verdaderas, entonces también lo es 3).

En el caso de la induccién se parte de observaciones particulares (la evidencia) para luego
inferir alguna verdad general sobre la base de ellas.

Para seguir con el mismo ejemplo:

Sécrates es hombre y es mortal

Protagoras es hombre y es mortal

Gorgias es hombre y es mortal

Menon es hombre y es mortal

Alcibiades es hombre y es mortal

Pedro, Juan y Diego son hombres y son mortales...
(por lo tanto)

Todos los hombres son mortales (conclusion)

No es dificil ver que en este caso podemos tener distintos grados de seguridad en relacion a la
verdad de la conclusion, ya que no se extrae con certeza de las afirmaciones que le sirven de eviden-
cia, sino so6lo con grados de probabilidad, que pueden ser mayores o menores. Cada hombre que
encontremos, que ademas sea mortal, serd una prueba adicional que ayudara a darle mas fuerza a
nuestra conclusion, pero si nos encontramos con uno que no lo sea la conclusion se destruye total-
mente (lo cual ocurrié cuando se descubrieron los cisnes negros, por ejemplo).

En los primero afios del Siglo XX, Charles Peirce propuso el término abduccidn para referirse
al “proceso por el que se forma una hip6tesis explicativa. Es la Gnica operacidn Idgica que introduce
unaidea nueva”. (CP 5.171, 1903). Ya veremos a qué se refiere con lo que dice, pero veamos primero
cdmo opera, por contraste, una inferencia de este tipo. Dejando a Sdcrates y a los hombres mortales,
por un momento, hablemos de bolsos y de porotos blancos —el ejemplo que usé el mismo Peirce.

Todos los porotos de este bolso son blancos.
Estos porotos son blancos.

(por lo tanto)

Estos porotos son de este bolso.

Deténganse a pensar un momento en qué les parece este argumento, si les parece un razonamiento
valido, y como se compara con el ejemplo de razonamiento deductivo.

En estricto rigor, desde un punto de vista de Idgica deductiva este Gltimo argumento es clara-
mente invalido. El afirmar que todos los porotos de este bolso son blancos, no implica (no me
obliga a sostener) que todos los porotos blancos son de este bolso.

¢Y entonces? Lo que pasa es que Peirce estaba buscando el origen de las hipotesis explicativas,
por lo cual no le interesaba la certeza que otorga la deduccion. Sabia que la hipétesis iba a tener que
pasar pruebas posteriores, pero la deduccion no es muy Gtil al momento de buscar conocimientos
nuevos. Las conclusiones deductivas estan ya implicitas en la evidencia de la cual uno las extrae. No
hay novedad desde el punto de vista de la verdad.
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Muchos han tratado de sugerir formas mediante el cual se llega a hipdtesis explicativas, y antes de
Peirce se intentaba sugerir que la induccion era la forma mediante la cual se generaban. Hanson
sugiere que muchas veces son el resultado de razonamientos analégicos del siguiente tipo:

Ese fendmeno extrafio fue explicado exitosamente con la hipétesis ‘X’

Este nuevo fenémeno tiene algunas similitudes con el anterior

(por lo tanto)

Este nuevo fenémeno podria ser explicado exitosamente con la misma hipétesis u otra similar.

Las personas que argumentan que hay ciertas estrategias para llegar a las hipotesis, creen que si no
la hubiera, estas aparecerian como producto de un azar inaceptable, ya que le restaria racionalidad al
proceso. Es importante, dicen ellos, el cémo se descubren.

Otros, y esto es particularmente cierto en el debate respecto de las hip6tesis cientificas, repli-
can que da lo mismo cémo se lleg6 a ellas. Lo Gnico que importaria es qué se hace con ellas una vez
que se tienen: cOmo se someten a prueba, 0 cémo se justifican.

Es posible que ambos tengan algo de razon, es decir, que los cientificos (y los demas también
en cosas mas cotidianas) si utilicemos muchas veces estrategias como las que se sugieren para llegar
a ellas, pero también pareciera cierto que sin importar su origen (razonamientos sesudos, suefios,
oraculos o intuiciones) no pueden escaparse de la confrontacion con la experiencia si quieren ser
consideradas hipotesis cientificas.

Elaboracién Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc, 2001.
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Texto 35
La abduccion

Jaime Nubiola

“La teoria de la abduccion de Charles Peirce” —escribio Percy- “es una estrategia valida y posible-
mente Util para aproximarse al lenguaje como fendmeno” (Percy 1976: 320). Efectivamente, una de
las aportaciones mas originales de Peirce —ha destacado Gonzalo Génova (1996: 22)- fue la de
desvelar que, ademas de los modos de inferencia tradicionales, deduccidn e induccion, hay un tercer
modo, o mejor, un primer modo, al que llamé abduccion o retroduccién. La abduccion es el proceso
mediante el cual se engendran nuevas ideas, las hipdtesis explicativas y las teorias, tanto en el ambi-
to cientifico como en la vida ordinaria. “La abduccién —ha escrito Sara Barrena— es un razonamiento
mediante hipotesis, es decir, mediante la explicacion que surge de modo espontaneo al ponderar lo
que en cada circunstancia nos ha sorprendido” (Barrena 1996: 33). La inferencia abductiva hace
plausible un hecho sorprendente al considerarlo hipotéticamente como el resultado de aplicar una
regla determinada a un caso concreto (Castafiares 1994: 146). La deduccién explora las consecuen-
cias légicas de los enunciados, la induccidn trata de establecer hechos, pero ambas —escribe Peirce —
“no contribuyen con el mas minimo elemento positivo a la conclusién final de la investigacion” (CP
6.475, 1908). Es la abduccién la que introduce la novedad, la que amplia nuestro conocimiento por
medio de teorias explicativas a partir de los hechos.

La abduccidn no es una mera ‘operacidn Idgica’, sino que desde un punto de vista semidtico es
mas bien aquella actividad espontanea de nuestro entendimiento que nos hace familiar lo extrafio
dando razén de lo que nos ha sorprendido. De los diversos tipos de abduccion, Percy tiene interés
para explicar el fenémeno del lenguaje en la abduccién que da cuenta de los hechos en virtud de la
propia simplicidad y economia del modelo explicativo (Percy 1976: 321). Para Percy la conducta
nominativa habitual tanto en nifios como en adultos por medio de la que nos familiarizamos con las
personas y con las cosas por complejas que sean es la conducta humana por antonomasia. Esta
conducta puede ser entendida como una inferencia abductiva habitual por la que aunamos viven-
cialmente experiencias y significaciones en los nombres.

Otro rasgo llamativo de la abduccidn es su caracter creativo. “La abduccién concede al sujeto
un maximum de libertad para explicar verosimilmente lo inexplicable” (Castafiares 1994: 153-154).
Quiza esto se advierta mejor al prestar atencion al musement, que es la experiencia peculiar en la
que tiene su fuente la creatividad humana. Peirce caracteriza el musement como un puro juego
desinteresado, que no tiene objetivos, que “no envuelve otro propoésito fuera del de mantenerse
apartado de todo prop6sito serio”. Tampoco posee ninguna regla, “excepto la pura ley de la libertad”
(CP 6.458, 1908). EI musement es un dejar libre a la mente, que va de una cosa a otra:

Sube al bote del musement, empujalo en el lago del pensamiento y deja que la brisa del cielo empuje tu
navegacion. Con tus ojos abiertos, despierta a lo que esta a tu alrededor o dentro de ti y entabla conversa-
cién contigo mismo; para eso es toda meditacion. (CP 6.461, 1908).

Para todos quienes me escuchais resulta quiza obvia la conexion entre la abduccién cientificay la
creatividad literaria, que ha sido certeramente estudiada por Douglas Anderson (Anderson 1987),
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Pero lo que quiero destacar en esta ocasidn es la conexion entre la abduccion y la actividad linguis-
tica ordinaria, con el hablar, el escribir y el comunicarnos. El hablar o el escribir mas comunes y
vulgares son casi siempre formas o procesos de abduccién:

Al mirar por mi ventana esta hermosa mafiana de primavera —escribid Peirce en 1901— veo una azalea en
plena floracion. jNo, no! No es eso lo que veo; aunque sea la inica manera en que puedo describir lo que veo.
Eso es una proposicion, una frase, un hecho; pero lo que yo percibo no es una proposicion, ni una frase, ni un
hecho, sino sélo una imagen, que hago inteligible en parte mediante un enunciado de hecho. Este enunciado
es abstracto, mientras que lo que veo es concreto. Realizo una abduccion cada vez que expreso en una frase
lo que veo. La verdad es que todo la fabrica de nuestro conocimiento es una tela entretejida de puras hipo-
tesis confirmadas y refinadas por la induccién. No puede realizarse el menor avance en el conocimiento mas
alla de la mirada vacia, si no media una abduccion en cada paso. (MS 692).

Es cierto que al hablar o al escribir no advertimos que abducimos, pero también lo es que “para
hablar no es necesario comprender la teoria de la formacién de las vocales” (CP 4.242, ¢.1903), y
que de ordinario los usuarios del lenguaje desconocemos las leyes fisiolégicas o linglisticas trabajo-
samente descubiertas por los especialistas de los diversos campos. La inferencia abductiva nos resulta
tan transparente, tan simple y connatural que no la advertimos.

Jaime Nubiola, Universidad de Navarra, en http://www.unav.es/gep/AN/Nubiola.html
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Texto 36

El Positivismo Légico

El Positivismo Légico, es mas bien una teoria del lenguaje y del significado, o sea de la semantica,
que una teoria de la ciencia, pero sus postulados centrales tienen obvias resonancias con la filosofia
de la ciencia también.

Su vision del lenguaje es una en que las afirmaciones s6lo tienen sentido (es decir significan
algo) si cumplen con uno de dos requisitos: o son verdades necesarias (“todo soltero es un hombre
no casado”, 0 “A=A") o son verificables por la experiencia y la observacion (el criterio de verificabi-
lidad). A raiz de esto, toda referencia a realidades no verificables como gran parte de las afirmaciones
religiosas, o morales, o de todas aquellas que ellos llamaban metafisicas, son consideradas carentes
de significado.

Por lo mismo, son fuertes defensores de la unidad del método cientifico, ya que las afirmacio-
nes en ciencias sociales u otras areas que puedan hacer referencia a la subjetividad (es decir, a algo
no observable) serian tan sin sentido como las preguntas por la existencia de Dios. No niegan la
posibilidad de hacer ciencias sociales, pero para que éstas sean consideradas ciencia deben cefiirse a
exactamente los mismos requisitos de contrastacion observable de sus hipotesis.

Esta corriente fue tremendamente popular entre los afios 1920 y 1950, pero su popularidad ha
bajado considerablemente. Una de la criticas mas duras que se le hicieron fue que no quedaba claro
si ellos sostenian que su postulado central (“para que una afirmacién tenga sentido debe ser una
verdad necesaria o ser verificable por experiencia u observacion™) era de las primeras, es decir, nece-
sariamente verdadera, o de las segundas, por lo tanto verificable. Obviamente no es lo primero, y no
pareciera ser lo segundo (;qué permitiria verificar esa afirmacion?) por lo cual se desvanece por su
propio dictamen (se autodestruye...).

Elaboracién Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc, 2001.
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Texto 37

Los limites de la ciencia: la provisionalidad de las teorias cientificas

A. EXPERIENCIA Y FALSACION

El fildsofo de la ciencia Karl Popper (12902-1994) aceptd, con todas las consecuencias, que los enunciados
universales no pueden ser verificados definitivamente por medio de la experiencia. Tomemos el enunciado
“Todos los cuervos son negros”. Este enunciado no puede ser verificado, ya que ello exigiria observar todos
y cada uno de los cuervos que hay, ha habido y habra. No obstante, los enunciados universales si pueden ser
refutados o falsados: en nuestro ejemplo, la observacion de un solo cuervo que no sea negro bastaria para
demostrar que el enunciado “Todos los cuervos son negros” es falso. Las teorias y las leyes cientificas, de
acuerdo con esta propuesta, no pueden ser demostradas, pero pueden ser falsadas.

Las teorias y las leyes cientificas son, pues, falsables. Puede demostrarse que son falsas, en el
caso de que lo sean. Sin embargo, mientras no sean efectivamente falsadas, continian vigentes y no
hay por qué abandonarlas. Esta es, en lo esencial y esqueméaticamente expuesta, la posicion del
falsacionismo por lo que se refiere a la relacidn entre experiencia y teoria. Esta postura de Popper
conlleva una vision de la ciencia con las dos caracteristicas siguientes:

1. El método cientifico es, en definitiva, el de ensayo-error. Las hip6tesis son conjeturas que se
hallan expuestas, por principio, a la refutacion, a la falsacién. Cuando una conjetura resulta
falsada, se lanza otra, y asi sucesivamente. Tanto como de los aciertos, y aiin mas, aprendemos de
nuestros errores, de las conjeturas refutadas.

2. Las teorias vigentes siempre han de considerarse provisionales. Las aceptamos, y es razonable
que las aceptemos, en la medida en que no han sido refutadas todavia. Pero la posibilidad de que
sean refutadas esta siempre abierta.

Aceptacion y abandono de las teorias: ;Se refutan las teorias?

El falsacionismo de Popper parece ofrecer una explicacion sencilla de como y por qué se abandona una

teoria: se abandona cuando es falsada. Pero, ;es asi de sencillo? Hay razones para suponer que no:

1. Elfalsacionismo elemental (el falsacionismo tal como lo hemos expuesto) sirve para proposicio-
nes aisladas de bajo nivel teérico. Sirve perfectamente para el ejemplo que hemos utilizado, el
enunciado “Todos los cuervos son negros”, el cual quedaria definitivamente refutado si se en-
contrara un cuervo que no fuera negro. Pero, como hemos visto, las teorias no son enunciados
aislados, sino sistemas de enunciados conectados entre si. Cuando una experiencia es contraria a
la teoria, siempre es posible escoger qué enunciados de la teoria conviene revisar. Por lo general,
en vez de abandonar la teoria, se retocaria para hacerlo inmune a la observacion adversa.

2. Una teoria no se abandona a no ser que se disponga de otra mejor, es decir de otra que explique
mas hechos y que los explique mejor. Esta circunstancia obliga, bien a renunciar al falsacionismo
como explicacidn del abandono de las teorias, bien a ampliar y modificar la idea de falsacion
aceptando que una teoria es falsada simplemente por el hecho de que aparece otra mejor.

Calvo Martinez y J.M. Navarro Cordén, Filosofia I, Anaya, Madrid, 2002, pags, 33-34.
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B.

Todo lo que tengo que decir sobre la ciencia puede resumirse brevisimamente en la siguiente frase:
la ciencia no es una digestion de datos procedentes de nuestros sentidos, de datos que nos entran
por los ojos, los oidos, etc., etc., para que hagamos con ellos una especie de amasijo, los relaciones
entre si por asociacién y los convirtamos en teorias. La ciencia se compone de teorias que son obra
nuestra. Nosotros hacemos las teorias, salimos al mundo con ellas, analizamos activamente el mundo
y miramos qué informacion podemos arrancarle. El mundo no nos proporciona ninguna informa-
cién a menos que nos plantemos ante él con nuestro cuestionario: preguntamos al mundo si esta
teoria, la otra o la de més alla es verdadera o falsa. Y luego sometemos a un examen a fondo esas
preguntas, sin alcanzar nunca una seguridad total.

En la ciencia podemos aspirar a la verdad y de hecho asi lo hacemos. La verdad es el valor que
todo lo fundamenta. Lo que no podemos alcanzar es la seguridad. Forzosamente debemos renunciar
a ella. Nunca podremos tener seguridad, nunca podremos tener certeza. Todo lo que podemos hacer
es comprobar mediante el ejercicio de la autocritica nuestras propias teorias, las teorias que noso-
tros mismos hemos creado, e intentar destruirlas, rebatirlas.

En ciencia lo esencial es la actitud critica. Primero creamos las teorias y después las criticamos. Como
ante nuestras teorias solemos adoptar una actitud muy humana y tendemos a defenderlas, en vez de criti-
carlas, siendo como son nuestras, se produce entre los cientificos una suerte de rivalidad entre amistosa y
hostil. Si yo no adopto una actitud lo bastante critica ante mis teorias, habra cientos de personas que se
mostraran criticas ante ellas en grado superlativo. Y por fuerza habremos de felicitarnos de su actitud.

Desde el principio, en mis publicaciones de 1993 y sobre todo de 1934, subrayé que, si bien puede
uno sustraerse a todo tipo de refutacion, es importante intentar afinar de tal modo las propias teorias que
puedan ser refutadas. Y eso es lo que hizo especialmente Einstein con la teoria general de la relatividad.
Por ejemplo, dijo que, si se demostraba experimentalmente la falsedad del corrimiento al rojo por efecto
de la gravitacidn, renunciaria inmediatamente a su teoria. Es un ejemplo de cuan presente tenia Einstein
lo necesario que era enderezar el rumbo de la actividad cientifica hacia la falsacién. Ni que decir tiene
que, aunque Einstein hubiera renunciado a su teoria, habrian quedado muchos seguidores suyos dis-
puestos a afirmar: “No, no, no es preciso, ni mucho menos, renunciar a ella”. Ni que decir tiene que no se
debe nunca renunciar a una teoria. Sencillamente, siempre puede -y asi lo he dicho explicitamente en La
Idgica de la investigacion cientifica— siempre se puede, repito, intentar salvar las propias teorias mediante
hipotesis auxiliares o cualesquiera otros expedientes.

No obstante, a mi juicio, el cientifico tiene la obligacion, en la medida de lo posible, de orientar el
rumbo de sus actividades hacia ese tipo de experimentos decisivos, que en inglés se llaman “crucial
experiments”, expresion derivada de la latina experimentum crusis, y también de llevarlo a cabo, siempre
que sea posible. No sé si, a este respecto, debo detenerme 0 no en lo que es la historia de la teoria de la
relatividad, pero lo cierto es que los ingleses se dedicaron afanosamente a observar la desviacion de la luz
durante el eclipse solar de 1919, aun a pesar de haberse producido inmediatamente después de la prime-
ra guerra mundial, en una época en la que imperaba una gran hostilidad contra la ciencia alemana -y
Einstein era considerado aleman-. Con todo, la opinién general era que se trataba de un crucial experi-
ment y sus resultados fueron admitidos como un argumento de peso a favor de la tesis de Einstein”.

Popper en Karl Popper / Konrad Lorenz, EIl porvenir esta abierto, Tusquets Editores, Barcelona, 1995, pp. 76-77.
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Texto 38
Psicoandlisis, ciencia y pseudociencia

Philip Johnson acerca de Karl Popper

Karl Popper provee el indispensable punto de partida para comprender la diferencia entre ciencia y
pseudociencia. Popper pasé sus afios de formacion en la Viena de principios del siglo veinte, donde
la vida intelectual estaba dominada por ideologias basadas en la ciencia, como el marxismo y las
escuelas psicoanaliticas de Freud y Adler. Estas eran ampliamente aceptadas como ramas legitimas
de la ciencia natural, y atraian un gran cortejo de seguidores de entre los intelectuales, porque
parecian tener un poder tan enorme de explicacién. La aceptacion del marxismo o del psicoanalisis
tenia, como observé Popper, el efecto de una conversion o revelacién intelectual, que abria tus ojos
a una nueva verdad oculta a los no todavia iniciados. Cuando eran asi abiertos tus ojos veias ejem-
plos confirmadores en todas partes; el mundo estaba lleno de verificaciones de la teoria. Todo lo que
sucedia siempre lo confirmaba. Asi, su verdad se hacia manifiesta; y los incrédulos eran evidente-
mente personas que no querian ver la verdad manifiesta; que rehusaban verla, bien porque iba en
contra de su interés de clase, o bien debido a sus represiones, que seguian no analizadas y que
clamaban por ser tratadas. Un marxista no podia abrir un diario sin encontrar en cada pagina una
evidencia confirmadora de su interpretacion de la historia; no sélo en las noticias, sino también en
su presentacion —que revelaba el prejuicio de clase del diario— y especialmente, claro, en lo que el
diario no decia. El analisis freudiano destacaba que sus teorias quedaban constantemente verifica-
das por sus observaciones clinicas.

Popper se dio cuenta de que una teoria que parece explicarlo todo en realidad no explica nada.
Si los salarios disminuian era porque los capitalistas estaban explotando a los obreros, como Marx
predecia que lo harian, y si los sueldos se elevaban era porque los capitalistas estaban intentando
salvar un sistema podrido mediante unos sobornos, que era también lo que el marxismo predecia.
Un psicoanalista podria explicar por qué un hombre cometeria asesinato —o, con la misma facilidad,
por qué el mismo hombre sacrificaria su propia vida para salvar la de otro. Pero segin Popper, una
teoria con una capacidad explicativa genuina hace predicciones arriesgadas, que excluyen la mayor
parte de posibles resultados. El éxito en la prediccion es impactante sélo hasta donde el fracaso sea
una verdadera posibilidad.

Popper qued6 impresionado por el contraste entre la metodologia de Marx o Freud por una
parte, y de Albert Einstein por la otra. Einstein expuso casi temerariamente su Teoria General de la
Relatividad a la falsacion prediciendo el resultado de un osado experimento. Si el resultado hubiese
sido diferente del predicho, la teoria habria quedado desacreditada. En contraste, los freudianos
buscaban solo ejemplos confirmadores, y hacian su teoria tan flexible que todo contaba como con-
firmacion. Marx si hizo predicciones especificas —acerca de las inevitables crisis del capitalismo, por
ejemplo- pero cuando los predichos acontecimientos no se materializaron, sus seguidores respon-
dieron modificando la teoria, de modo que siguiese explicando todo lo que sucediese.

Popper emprendié responder no sélo a la cuestion especifica de por qué el método cientifico de
Einstein diferia de la pseudociencia de Marx y de Freud, sino también a la cuestion méas general de
qué es ciencia y en qué difiere de la filosofia o de la religion. EI modelo aceptado, descrito por vez
primera por Francis Bacon, concebia la ciencia como un ejercicio de induccion. Se creia que los cien-
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tificos formulaban teorias para explicar datos preexistentes, y que verificaban sus teorias acumulando
evidencias adicionales confirmadoras. Pero los filosofos escépticos —especialmente David Hume- ha-
bian puesto en tela de juicio que una serie de observaciones objetivas pudiesen realmente establecer la
validez de una ley general. Un suceso puede seguir a otro una y otra vez en nuestra experiencia inevi-
tablemente limitada, pero siempre hay la posibilidad de que adicionales observaciones revelaran
excepciones de refuten la norma. No se trataba de una mera posibilidad teérica: los cientificos se
habian quedado aturdidos al ver el edificio aparentemente invulnerable de la fisica newtoniana des-
moronarse cuando técnicas modernas hicieron posible hacer nuevas clases de observaciones.

La validez de la induccién como base para la ciencia no era sélo filos6ficamente insegura, sino
que era también inexacta, porque los cientificos no trabajan como prescribe el modelo inductivo. En
la préctica cientifica, la teoria normalmente precede al experimento o al proceso de recoleccién de
datos, y no al revés. En palabras de Popper, “la observacidn es siempre selectiva. Necesita un objeto
escogido, una tarea definida, un interés, un punto de vista, un problema”. Carentes de teoria, los
cientificos no sabrian cdmo disefiar experimentos, ni donde buscar los datos importantes.

La inspirada contribucién de Popper fue descartar el modelo inductivo y describir la ciencia
como comenzando en una conjetura imaginativa o incluso mitolégica acerca del mundo. La conje-
tura puede ser falsa en todo o en parte, pero da un punto de partida para la investigacion cuando se
enuncia con una claridad suficiente para poder ser sometida a critica. EI progreso no se consigue
investigando el mundo en busca de ejemplos confirmadores, que siempre se pueden encontrar, sino
buscando la evidencia falsadora que revela la necesidad de una nueva y mejor explicacion.

Popper expresé el punto esencial en un maravilloso aforismo: “La perspectiva errénea de la
ciencia se descubre por su avidez de ser verdadera”. En algunos casos, esta avidez proviene del
orgullo del descubridor, que defiende una teoria con todos los artificios a su disposicidn porque esta
en juego su reputacién profesional. Para los marxistas y freudianos, su avidez provenia de la sensa-
cion de seguridad que habian conseguido al poseer una teoria que parecia dar sentido al mundo. Las
personas basan sus carreras y sus vidas personales en teorias asi, y se sienten personalmente amena-
zadas cuando la teoria es atacada. EIl temor lleva a estas personas a aceptar acriticamente cualquier
artificio que preserve a la teoria de la falsacion.

Popper propuso el criterio de la falsacion como ensayo para distinguir la ciencia de otras activida-
des intelectuales, entre las que incluyé la pseudociencia y la metafisica. Estos términos han causado
alguna confusion, porque en lenguaje ordinario identificamos “ciencia” como el estudio de un tipo
determinado de materia, como la fisica o la biologia, en contraste con (digamos) la historia o la litera-
tura. La l6gica de Popper implica que la posicion cientifica de una teoria depende menos de su campo
de estudio que de la actitud de sus seguidores hacia la critica. Un fisico o un bidlogo pueden ser
dogmaticos o evasivos, mientras que un historiador o un critico literario pueden expresar las implica-
ciones de una tesis de una manera tan llana que se invita la presentacion de ejemplos refutadores. La
metodologia cientifica existe alla donde las teorias son sujetas a una prueba empirica rigurosa, y esta
ausente alli donde la practica es proteger una teoria en lugar de someterla a ensayo.

Phillip Johnson, Extracto del cap. 12 de Proceso a Darwin, Editorial Portavoz, Grand Rapids, 1995.
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Texto 39

El cielo nocturno en julio

Mercurio es un objeto matinal a su maxima extension occidental del sol (21 grados) el dia 9, apare-
ciendo en el Este 1.5 horas antes que el sol a mediados del mes a una magnitud 0.0, pero como
brillaa-1.0 hacia el dia 25, entrard a un cielo mas brillante. En los dias 11 y 13, Japiter estara justo
sobre Mercurio lo que puede ayudar a la identificacién, aunque ambos estaran muy abajo en el cielo
nor-oriental.

Venus aparece en el nor-oriente cerca de la hora 01 y a la magnitud —4.0 sera un objeto brillan-
te en el cielo del pre-amanecer. Venus pasara muy cercanamente por debajo de Saturno, entre los
dias 13y 16, ambos planetas estaran sobre la estrella de 12 magnitud Aldebaran en Tauro. El dia 17,
estaran unidas por la media luna menguante. En esta mafiana, los planetas se alinearan desde el NE
(de izquierda a derecha) en Mercurio, Japiter, Venus, Saturno y la Luna.

Marte esta en Ofiuco y llega a un punto estacionario el 19 después del cual retomara su movi-
miento hacia el Este en contra de las estrellas. Al estar tan lejos del Sur y abajo en el cielo se pondra
alrededor de la medianoche del dia 31. Durante el mes se desvanecerd constantemente desde la
magnitud —2.1 a 1.5. La Luna al Norte los dias 3 y 30.

Japiter se encuentra a una magnitud —1.9, moviéndose desde Tauro a Géminis a mediados de
Julio. Aparece en el nor oriente a la hora 01 del dia 31. En la mafiana del dia 19 a las 02h 30m
aproximadamente, la muy delgada luna creciente estara justo abajo a la izquierda de Japiter en el
cielo del amanecer. (...)

Saturno esta en Tauro y en la magnitud 0.4 apareciendo a la hora 0 del dia 31. Luna cercana el
dia 17.

Urano y Neptuno estan en Capricornio. Neptuno estara en oposicion el dia 30. La Luna al Sur
los dias 7 y 8.

La Luna: Luna llena 5d 15h, cuarto menguante 13d 19h, Luna nueva 20d 20h, cuarto crecien-
te 27d 10h. El eclipse parcial de luna del dia 5 no serd visible desde el noroeste de Europa, estando
las areas favorecidas mayoritariamente en el hemisferio sur. La Tierra estara en afelio, a su mayor
distancia del sol, el dia 4 (152 millones de kilometros).

En Julio, Urano y Neptuno avanzan hacia el borde del mapa. Los planetas visibles a simple
vista desde Neptuno a Saturno han sido conocidos durante varios miles de afios. Urano fue descu-
bierto por William Herschell desde su jardin en Bath en 1781, utilizando uno de sus excelentes
telescopios caseros, por accidente, en el sentido que no estaba buscando nuevos planetas. Neptuno
fue descubierto en 1846 por Johann Gottfried Galle en Berlin, como resultado de una bdsqueda
deliberada de un nuevo planeta mas alla de Urano. Plutén, el planeta mas alejado, fue descubierto
fotograficamente por Clyde Tombaugh en Flagstaff, Arizona, otra vez durante la blisqueda de un
nuevo planeta.

Aunque Urano puede ser visto por algunos sin apoyo 6ptico a la magnitud 5.7, no es posible
distinguirlo de las muchas estrellas. Urano habia sido observado y cartografiado telescpicamente
antes de 1781 varias veces, pero no habia sido reconocido como distinto a una estrella. EI mismo
Herschell penso al principio que habia descubierto un cometa.
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Con el tiempo Urano comenzo a alejarse de su trayectoria pronosticada y se sugirié que esto podria
deberse a la atraccién gravitacional de un planeta desconocido aliin mas alejado del Sol. Los muy
dificiles calculos fueron llevados a cabo independientemente por John Couch Adams en Cambrid-
ge y U. Le Verrier en Paris. Sin saber el uno del otro, ambos llegaron a posiciones para el planeta
sospechado en la misma pequefia parte del cielo. La historia de como Galle en Berlin encontro el
nuevo planeta Neptuno en 1846, mientras que Challis en Cambridge lo observé pero fracaso en
analizar con prontitud sus observaciones, ha sido relatada muchas veces.

Pero Neptuno, asi como Urano comenz6 a apartarse de la trayectoria pronosticada y Percival
Lowell en su observatorio privado de Flagstaff comenzé una nueva busqueda de otro planeta mas
lejano. Pluton fue descubierto en 1930, después de la muerte de Lowell pero ahora se sabe que es
mucho mas pequefio de lo que se calculd debido a las irregularidades de Urano y Neptuno. Asi que
el descubrimiento, después de todo, en algln sentido fue accidental. Busquedas posteriores de pla-
netas mas alejados en los Ultimos afios han sido improductivas. Plutén es considerado ahora por
algunos como el asteroide mas grande o un planeta menor y no un verdadero planeta mayor.

Neptuno esta cerca de la magnitud 8"y parece tener solo la mitad del tamafio de Urano, nece-
sitando una amplificacidon de 80 0 mas para mostrar su pequefio disco claramente. Los diametros de
Urano y Neptuno son 52 000 Km y 48 400 Km y sus distancias desde el sol 2870 millones de Kmy
4497 millones de Km respectivamente. Urano demora 84 afios en orbitar el sol y Neptuno 165 afios.

Seleccidn y traduccién, Unidad de Curriculum y Evaluacion, Mineduc de Michael J. Hendrie, “The Night Sky in July”,
The Times of London, 29 de Junio de 2001.
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Texto 40
Objetividad

Humberto Maturana

Nuestra experiencia diaria es una de existir en un mundo objetivo, es decir, en un mundo de objetos
cuya existencia no depende de nosotros. Por lo tanto, usualmente desdefiamos cualquier experiencia
0 situacién en la que la presencia de los objetos que distinguimos parece depender de que nosotros
las distingamos; calificamos a tales objetos y situaciones como ilusiones y alucinaciones. EIl que
vivamos asi nuestra experiencia coincide con el hecho de que en el lenguaje operamos con objetos
como si estos existieran con independencia de nuestras acciones. Ademas, nosotros, en nuestra
calidad de hombres de ciencia, generalmente vemos a la ciencia como un dominio de conocimiento
objetivo, y sostenemaos que la existencia de un mundo objetivo directa o indirectamente accesible a
nuestra percepcion y conocimiento, es una condicion necesaria para la existencia de la ciencia, y
consideramos que el éxito operacional de la explicacidn cientifica es una prueba de esta objetividad,
aun cuando hablemos de la ciencia como un conocimiento hipotético deductivo.

Tal actitud acerca de la objetividad del mundo no acarrea dificultad, a no ser que intentemos dar
una explicacién cientifica del fendmeno de percepcién como un fendmeno que consiste en captar las
caracteristicas de un mundo objetivo externo. En verdad, cuando intentamos hacer esto, encontramos
varias dificultades, de las cuales deseo examinar dos: a) la no-objetividad de las explicaciones cientificas,
y b) el determinismo estructural de los sistemas que pueden ser manejados en la explicacion cientifica.

EXAMINEMOSLAS:

Explicaciones Cientificas

Las explicaciones cientificas son explicaciones generativas. Es decir, son proposiciones de mecanismos

(sistemas generativos) que: a) dan origen a los fenémenos por explicar como resultado de su operacion;

y b) son aceptados como validos en la comunidad de los cientificos porque satisfacen las condiciones que

constituyen el criterio de validacion de las afirmaciones cientificas que esta misma comunidad ha esta-

blecido. Estas condiciones, consideradas generalmente como método cientifico, son las siguientes:

i) Ladescripcidn del fendmeno que se desea explicar como experiencia del observador. Esto es, la
especificacion del fenémeno por explicar describiendo las condiciones que un observador debe
satisfacer en su dominio de experiencias a fin de tener la experiencia por explicar.

ii) La proposicion de un proceso explicativo como un mecanismo ad hoc (o sistema) que por su
operacion genera el fendmeno por explicar en el dominio de las experiencias del observador.
iii) La deduccion a partir de las coherencias operacionales implicitas en la operacion del mecanismo genera-
tivo propuesto en ii), de otras experiencias no consideradas en su proposicion, y de las condiciones que un

observador debe satisfacer para tenerlas.

iv) La realizacion y experiencia de lo deducido en iii) por un observador que satisfaga en su domi-
nio de experiencias las condiciones alli requeridas.
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Cuando estas cuatro condiciones se satisfacen de manera conjunta, el observador puede decir que el
mecanismo generativo propuesto en el punto ii), es una explicacion cientifica.

Un examen serio de este criterio de validacion de afirmaciones cientificas revela un sistema de
coherencias operacionales que no precisa de la nocion de objetividad para operar. O, en otras palabras,
no es el caso que para que nosotros hagamos afirmaciones cientificas sea necesario un mundo de
objetos. Todo lo que se requiere es una comunidad de observadores estdndar (operacionalmente cohe-
rentes) que generen afirmaciones validadas por el criterio de validacion descrito arriba. Las explicaciones
cientificas se validan en el dominio de experiencias de una comunidad de observadores y son atingen-
tes a las coordinaciones operacionales de los miembros de tal comunidad, en circunstancias que son
miembros de esa comunidad las personas que aceptan y usan ese criterio para validar su explicar.

El éxito de las explicaciones cientificas en proveer una equiparacién operacional a lo que lla-
mamos nuestra percepcion del mundo, no constituye una prueba de la objetividad del mundo que
experimentamos ni tampoco puede ser empleado como prueba indirecta de que el fenomeno de la
percepcion consiste en verdad en captar los rasgos de objetos que existirian en un mundo indepen-
diente de las acciones del observador. Por esta razén, el objeto descrito en las coordinaciones de
acciones (y distinguido en el lenguaje) de una comunidad de observadores no puede ser empleado
para validar afirmaciones acerca de él en el dominio de la ciencia, con la pretensién de que se trata
de afirmaciones que son validas, con independencia de lo que el observador hace para hacerlas.
También por esta razon procederé colocando a la objetividad entre paréntesis. Esto es, aunque
seguiré empleando un lenguaje de objetos (caracteristica constitutiva del lenguaje pues los objetivos
surgen con él; ver Maturana, 1978 a 'y b) no voy a hacer uso del objeto como argumento para validar
mis afirmaciones, las que se basaran solamente en explicaciones cientificas.

Humberto Maturana, El Sentido de lo Humano, Hachette, Santiago, 1992, pags 154-157.
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Texto 41

Elementos Bdsicos Para Una Teoria De Las Revoluciones Cientificas

Para restaurar el verdadero significado de lo que es la ciencia, Kuhn se fijara con especial atencion
en el proceso de aprehension de ésta por el estudioso que quiere dedicarse a su investigacion. La
ciencia no es un proceso de acumulacion de descubrimientos e inventos cientificos que se realiza de
una forma lineal desde un pasado borroso hasta nuestros dias. Antes bien, ésta idea ha sido inculca-
da a los profesionales y estudiantes de la disciplina como consecuencia de la mala interpretacion y
ensefianza de los hechos cientificos plasmados en los libros de texto. Asi se nos hacen participes de
la errénea concepcion de que las realizaciones cientificas actuales son la herencia de una serie de
conceptos y hallazgos, unidos y transformados mediante una cuidadosa depuracion de la que se han
ido desechando, a lo largo del tiempo, todas aquellas cosas que hoy se definen como inservibles e
ingenuas. Esta imagen de la ciencia, como un gran recipiente, ha desfigurado lo que es verdadera-
mente el transcurrir de la Ciencia.

Con el fin de restablecer la ciencia a su lugar Kuhn va a elaborar una serie de elementos que
estructuraran su teoria de las revoluciones cientificas, siendo el elemento vertebral la nocién de
paradigma.

La nocion de paradigma

El paradigma es un modelo o ejemplo a seguir, por una comunidad cientifica, de los problemas que

tiene que resolver y del modo como se van a dar las soluciones. Un paradigma comporta una especial

manera de entender el mundo, explicarlo y manipularlo. Como dice el autor, estos modelos son “rea-

lizaciones cientificas universalmente reconocidas que, durante cierto tiempo, proporcionan modelos

de problemas y soluciones a una comunidad cientifica”. Este paradigma ofrece al que lo sigue:

» una base de afirmaciones tedricas y conceptuales,

* un cierto acuerdo entre los problemas urgentes a resolver,

* unas técnicas de experimentacién concretas

* unos supuestos metafisicos que encuadran y dirigen la investigacion y sobre los que no hay
ninguna duda aunque sean imposibles de comprobar.

Es precisamente esa adhesion a un paradigma comun lo que permite distinguir lo que es una comu-
nidad cientifica.

La comunidad cientifica
Una comunidad cientifica es aquel grupo de personas que practican conjuntamente una profesion
cientifica y que estan ligados por elementos comunes para llevar a cabo la resolucion de metas y
objetivos de su investigacion; es decir, realizan su proyecto basados en un paradigma compartido
que es aceptado plenamente.

Los miembros de una comunidad cientifica participan de una misma educacion, basada en libros
de texto y conferencias de una tradicion cientifica determinada. Eso permitird que haya una gran
comunicacién en el grupo y una adecuacion de juicios que, sin embargo, no excluird las discrepancias.
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Ademas el grupo cientifico se puede dedicar a los aspectos mas sutiles de la investigacién porque no
tiene que justificar los principios teéricos ni los conceptos utilizados en su campo. Cuando una
comunidad cientifica se basa en un paradigma para llevar a cabo sus investigaciones se dice que
éstos hacen ciencia normal.

La ciencia normal
Es la que hacen los cientificos habitualmente cuando indagan acerca de la naturaleza y resuelven los
problemas que mas urgentemente se les presentan, apoyados en un paradigma que no es puesto en duda.

Esto es muy Gtil porque, como dice A. Rivadulla (4), cuando un paradigma generalmente acep-
tado es capaz de asegurar a los cientificos que los problemas investigados son importantes, los
hombres de ciencia desarrollan complicados y costosos aparatos para agotar el campo de investiga-
cién o extender ésta al menos tanto como sea posible, dependiendo ello, naturalmente, en primer
lugar, de que la validez del paradigma siga siendo aceptada e incluso se confirme cada vez masy, en
segundo lugar, en razon de circunstancias extrafias a él: precision de los instrumentos, posibilidades
de inversién econémica, perspectivas que ofrece el paradigma, consiguiente entusiasmo de los in-
vestigadores, etc.

Por lo tanto, la ciencia normal apura y perfila el campo de la investigacién por medio de la
articulacion de las teorias y del paradigma mismo; es decir, la ciencia normal facilita la unién entre
los hechos y las predicciones de la teoria, forzando a la naturaleza para que se cifia a los limites
preestablecidos por el paradigma.

Asi cuando el cientifico hace ciencia normal, debe ser capaz de explicar los hechos reveladores
de la naturaleza de las cosas utilizando la observacion y la experimentacion y comparando los he-
chos con las predicciones de la teoria de su paradigma. Su labor ha de ser matematizable y ajustada
a la naturaleza, debiéndose resolver, para ello, toda clase de ambigtiiedades y problemas que se pre-
senten durante su investigacion.

No obstante, la investigacion nunca se presenta de esta manera ya que siempre surgen proble-
mas extraordinarios que no concuerdan con estos presupuestos. A estos resultados y problemas no
previstos por el cientifico los denominé Kuhn “enigmas”.

Los Enigmas

Los enigmas pueden hacer fracasar una investigacion, fracaso en el que se va a ver involucrado el
cientifico y nunca la naturaleza. Un enigma puede tener una solucién, varias o ninguna, y el profe-
sional debe poner a prueba sus conocimientos y su ingenio para resolverlo.

El paradigma debe capacitar a una comunidad cientifica para la resoluciéon de enigmas me-
diante un compromiso tedrico, conceptual, instrumental y metodoldgico. Estos compromisos generan
una serie de reglas para ordenar el mundo y resolver problemas y enigmas, pero estas reglas seran
siempre posteriores al paradigma y suministradas por él. Las ciencias se rigen siempre por paradig-
mas y las comunidades cientificas no tienen por qué necesitar de un completo conjunto de reglas ya
que desde el punto de vista tedrico no se necesitan, aunque en la préactica si se utilicen. Precisamente
cuando mas se necesita un conjunto de reglas es cuando la ciencia entra en un periodo de crisis. En
esos momentos la confianza en el paradigma se deteriora y se espesa el nimero de reglas para vencer
un poco la inseguridad creciente.
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Aunque los paradigmas no son productores de novedades facticas o tedricas, sin embargo surgen
teorias completamente nuevas que hacen desaparecer el modelo anterior. ;Por qué sucede esto? El
paradigma, aunque no es propenso al cambio, e incluso opone una gran resistencia a él, sin embargo
lo hace cuando descubre que la naturaleza de alguna manera “ha violado las expectativas inducidas
por el paradigma que rige la ciencia normal”. Este delito de trasgresion de los limites del paradigma
por parte de la naturaleza es lo que Kuhn llamé “anomalia”.

Las Anomalias

La ciencia normal, ante una anomalia, se encuentra con que no puede resolver el problema nuevo
sin que le tiemblen un poco los cimientos de su paradigma, ya que necesitaria revisarlo y esto seria
preparar el camino hacia la novedad que, si es importante, podria exigir un cambio en el modelo. Si
la anomalia es lo suficientemente esencial como para poner en entredicho algunos de los elementos
mas esenciales del paradigma anterior, entonces se podra producir lo que Kuhn denominé como
revolucion cientifica, es decir, el surgimiento de un nuevo paradigma.

http://www.cibernous.com/autores/kuhn/teoria/introduccion/elementos.htmil

Texto 42

Las revoluciones cientificas y los cambios de paradigma

A partir de estas dificultades (ver la critica al falsacionismo, Texto 37) y sobre la base de un amplio
estudio de la historia de las ciencias, Thomas S. Kuhn (1922-1996) ha propuesto una explicacién
distinta de los cambios en la ciencia. Las ideas fundamentales de este autor son las siguientes:

1. Cada época histérica estda dominada por un paradigma, es decir, por un marco teérico dentro del
cual se formulan las teorias, se plantean los problemas y se desarrolla la actividad cientifica. Un
ejemplo clésico de paradigmas contrapuestos son el geocentrismo y el heliocentrismo.

2. Una revolucién cientifica es la sustitucion de un paradigma por otro. Para entender cémo se
producen las revoluciones cientificas, es necesario tener en cuenta que los paradigmas son in-
conmensurables: cada paradigma tiene su propio punto de vista; pero no hay un punto de vista
superior desde el cual se pudiera decidir imparcialmente cudl de los dos es preferible. En conse-
cuencia, en los cambios de paradigma no puede decirse que venza el que tiene razén. En general,
los argumentos racionales desempefian un papel poco relevante a la hora de preferir un paradig-
ma en vez de otro. La decisién a favor de uno o de otro por parte de la comunidad de los
cientificos es cuestion de vision del mundo, de creencias, de gustos, de intereses, de poder e
influencias sociales, etc.

Por supuesto, cualquier paradigma o cualquier teoria ha de ser capaz de explicar la experiencia, y en
este sentido, como hemos sefialado repetidamente, la experiencia constituye el Gltimo criterio de
aceptacion y rechazo de las teorias. Podriamos decir que el acuerdo con la experiencia es siempre
una condicidn necesaria, aunque no suficiente, para la aceptacion de una teoria. Hay, ademas, otros
criterios de acuerdo con los cuales es posible valorar objetivamente la calidad de las teorias. En el
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texto de Duhem se hace referencia a que una teoria es mejor en la medida en que es mas simple, mas
completa y mas exacta. El propio Kuhn, a pesar de su relativismo, propone cinco criterios...: preci-
sidn, coherencia, amplitud, simpleza y fecundidad.

Calvo Martinez y Navarro Cordén, Filosofia I, Anaya, Madrid, 2002, pags. 34-35.

Texto 43
A. Laciencia: actividad progresivamente acumuladora

Desiderio Papp

La creacion cientifica es la Unica actividad progresivamente acumuladora del intelecto humano. El
acento esta sobre esas dos palabras: “progresivamente acumuladora”; asi sostenian eminentes histo-
riadores: William Whewell en el siglo pasado y George Sarton hace pocos decenios. Efectivamente,
es en estas caracteristicas donde se esconde una gran parte del secreto de la maravillosa eficacia del
conocimiento, y también es esta caracteristica la que explica su creciente poder. Un descubrimiento
actual comprobado por el veredicto del experimento, o una teoria confirmada con observaciones
sistematicas, se incorporan al saber convirtiéndose en puntos de partida para futuros conocimien-
tos. En cierto sentido —para emplear una metafora de Sarton- el conocimiento adquirido representa
un peldafio de una escalera cognoscitiva que permite al intelecto subir el peldafio inmediatamente
superior. Eso, a primera vista, no parece gran cosa; sin embargo, ninguna otra actividad del espiritu,
ni la literatura, ni las artes, ni la filosofia, poseen dicha caracteristica.

Aunque destacar tan marcada diferencia no equivale a proponer un escalafon jerarquico de
valores, cabe sefialar —como lo hizo Sarton- que sélo el conocimiento cientifico tiene tan significa-
do privilegio. La evolucidn de las artes y la literatura carecen del poder acumulador del progreso. ;A
quién se le ocurriria pretender que Sofocles y Shakespeare fueron superados por los dramaturgos
actuales, merced a los progresos de la literatura? ;Acaso existe algun criterio que permitiera com-
probar un progreso al comparar las obras de Praxiles, de Leonardo, de Miguel Angel y de Rafael,
con los cuadros y las esculturas de los artistas de los siglos XI1X y XX? Desde luego, no desconoce-
mos que tanto la literatura como el arte se modifican en el transcurso de los tiempos. Sin embargo,
las adquisiciones posteriores no engloban a las adquisiciones anteriores. Las conquistas nuevas nada
agregan a las conquistas antiguas. En una palabra —asi advierte Sarton-, las transformaciones de la
literatura y de las artes son cambios pero no progresos.

Tampoco la filosofia posee un claro criterio de progreso. No cabe duda de que los grandes
sistemas filoséficos, construcciones ciclopeas del espiritu, guardan entre si una cierta independen-
cia. Sin embargo —como ya subray6 uno de los profundos pensadores del siglo pasado, Arthur
Schopenhauer-, su encadenamiento en el tiempo no es una progresion, sino mas bien una sucesion.

Al igual que los grandes sistemas filosoficos, también las teorias cientificas estan sometidas al
cambio en el transcurso del tiempo. El conocimiento perfecto, definitivo, la “episteme” de los grie-
gos, es tan sélo un ideal platonico ajeno a la realidad historica. No obstante, si es cierto que el
conocimiento jamas es definitivo o perfecto, siempre es perfectible, y ésta es precisamente la condi-
cion del progreso acumulador. Aunque una teoria cientifica —merced a un nuevo descubrimiento-
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tenga que ser abandonada, ciertos de sus elementos, aquellos que en una fase dada del desarrollo
histérico permitieron confirmarla, sobreviven. Son, en cierto sentido, indestructibles, ya que pasan
acumulados, aumentados, a la teoria nueva, mas abarcadora y mas general que su predecesora.

Desiderio Papp, Descubridores y descubrimientos. Entre Leonardo y Freud, Editorial de la Universidad de Concepcién,
Santiago, 1982, pp. 13-15.

B. Popper responde a Kuhn

... A mi teoria se le ha achacado que se enfrenta a la falsacion desde una perspectiva demasiado
ingenua. Thomas Kuhn, por ejemplo, ha escrito “Popper no es un falsador ingenuo”, y estoy tradu-
ciendo directamente del inglés, “pero podria ser considerado como tal”. Por supuesto que puedo ser
considerado un asesino; aunque no sea ningun asesino, siempre puede ser considerado como tal.

... afirmo que Kuhn desde el punto de vista de la historia de la ciencia se equivoca. Una de las
tesis de Kuhn, demostrable desde la perspectiva historica, dice que, llega a un estadio en el que
existe un solo criterio fundamental. Y esto es sencillamente un error. La historia de la ciencia nos
muestra que la teoria de la materia ha existido desde Parménides y Demacrito hasta Heinsenberg y
Schrédinger siguiendo dos corrientes simultaneas, o dos paradigmas en el sentido en que Kuhn
utiliza el término, a saber, la “teoria del continuum” y la teoria del discontinuum”. Y que estas dos
teorias contrarias, pese a haber estado siempre enfrentadas, han resultado asimismo muy fructiferas
la una para la otra. Y ahi tenemos un argumento de mucho peso contra la teoria de Kuhn.

Karl Popper en Karl Popper / Konrad Lorenz, El porvenir esta abierto, Tusquets Editores, Barcelona, 1995, pp. 78-80.
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