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IMPORTANTE

En el presente documento, se utilizan de manera inclusiva términos como “el docente”, “el
estudiante”, “el profesor”, “el alumno”, “el compafiero” y sus respectivos plurales (asi como otras
palabras equivalentes en el contexto educativo) para referirse a hombres y mujeres.

w

Esta opcidon obedece a que no existe acuerdo universal respecto de como aludir conjuntamente a
ambos sexos en el idioma espafiol, salvo usando “o/a”, “los/las” y otras similares, y ese tipo de
férmulas supone una saturacion gréafica que puede dificultar la comprensién de la lectura.
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PRESENTACION

Por medio de los Objetivos de Aprendizaje (OA), las Bases Curriculares definen los desempefios
minimos que se espera que todos los estudiantes logren en cada asignatura y nivel de ensefianza.
Dichos objetivos integran habilidades, conocimientos y actitudes fundamentales para que los
jovenes alcancen un desarrollo armonico e integral que les permita enfrentar su futuro con todas
las herramientas necesarias y participar de manera activa y responsable en la sociedad.

Las Bases Curriculares constituyen, asimismo, el referente para los establecimientos que deseen
elaborar programas propios. En este sentido, son lo suficientemente flexibles para adaptarse a los
diferentes contextos educativos, sociales, econdmicos, territoriales y religiosos de nuestro pais.
Estas multiples realidades dan origen a una diversidad de aproximaciones curriculares, didacticas,
metodoldgicas y organizacionales, que se expresan en distintos proyectos educativos. Todos estos
proyectos son bienvenidos en la medida en que permitan que los alumnos alcancen los Objetivos de
Aprendizaje. Por ello, dada la escala nacional de las Bases Curriculares, no corresponde que estas
especifiquen didacticas que limiten la diversidad de enfoques educacionales.

Al Ministerio de Educacion, por su parte, le corresponde la tarea de suministrar Programas de
Estudio que faciliten una 6ptima implementacidn de las Bases Curriculares en aquellos
establecimientos que no optan por programas propios. Se ha procurado que estos programas
constituyan un complemento coherente y alineado con las Bases Curriculares y una herramienta de
apoyo para los docentes.

Los Programas de Estudio proponen una organizacién de los Objetivos de Aprendizaje de acuerdo
con el tiempo disponible dentro del afio escolar. Asimismo, constituyen una orientacién acerca de
como combinar los objetivos y cuanto tiempo destinar a cada uno. Esto ultimo es una estimacion
aproximada, de caracter indicativa, que los profesores tienen que adaptar de acuerdo con la
realidad de sus alumnos y de su establecimiento.

Asimismo, para facilitar al docente su quehacer en el aula, se sugiere un conjunto de indicadores de
evaluacion para cada Objetivo, que dan cuenta de las diversas maneras en que un estudiante puede
demostrar que ha aprendido. Ademas, se proporcionan orientaciones didacticas para cada disciplina
y una amplia gama de actividades de aprendizaje y de evaluacién de caracter flexible y general, ya

gue pueden utilizarse como base para nuevas actividades. Estas se complementan con sugerencias

al docente, recomendaciones de recursos didacticos complementarios y bibliografia para profesores

y estudiantes.

En sintesis, estos programas de estudio se entregan a los establecimientos como una ayuda para
realizar su labor de ensefianza. No obstante, su uso es voluntario; la ley dispone que cada colegio
pueda elaborar sus propios Programas de Estudio, en tanto cumplan con todos los Objetivos de
Aprendizaje establecidos en las Bases Curriculares.
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NOCIONES BASICAS
Objetivos de Aprendizaje como integracion de conocimientos, habilidades y actitudes

Los Objetivos de Aprendizaje definen para cada asignatura los aprendizajes terminales
esperables para cada ano escolar. Se refieren a conocimientos, habilidades y/o actitudes que
entregan a los estudiantes las herramientas cognitivas y no cognitivas necesarias para su desarrollo
integral, para la comprension de su entorno y para despertar en ellos el interés por continuar
aprendiendo.

En la formulacidon de los Objetivos de Aprendizaje se relacionan habilidades, conocimientos y
actitudes, y por medio de ellos se pretende plasmar, de manera clara y precisa, cuales son los
aprendizajes que el estudiante debe lograr. Se conforma asi un curriculum centrado en el
aprendizaje, que declara explicitamente cudl es el foco del quehacer educativo. Se busca que los
alumnos pongan en juego estos conocimientos, habilidades y actitudes para enfrentar diversos
desafios, tanto en el contexto de la asignatura como al desenvolverse en su vida cotidiana.

Habilidades

Las habilidades son capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y
adaptabilidad. Pueden desarrollarse en los ambitos intelectual, psicomotriz y/o psicosocial.

En el plano educativo, las habilidades son cruciales, porque el aprendizaje involucra no solo el
saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir y complementar los
diversos aprendizajes en nuevos contextos. La continua expansion y la creciente complejidad del
conocimiento demandan capacidades de pensamiento transferibles a distintas situaciones, desafios,
contextos y problemas. Asi, las habilidades son fundamentales para desarrollar un pensamiento
flexible, adaptativo y critico. Los indicadores de evaluacion, las actividades de aprendizaje y los
ejemplos de evaluacidn sugeridos en estos Programas de Estudio, apuntan especificamente al
desarrollo de habilidades.

Conocimientos

Los conocimientos corresponden a conceptos, redes de conceptos e informacion sobre hechos,
procesos, procedimientos y operaciones. Esta definicién considera el conocimiento como
informacioén (sobre objetos, eventos, fendmenos, procesos, simbolos) y como comprension; es
decir, informacion integrada en marcos explicativos e interpretativos mayores, que dan base para
desarrollar la capacidad de discernimiento y de argumentacién'.

Los conceptos propios de cada asignatura ayudan a enriquecer la comprensiéon de los estudiantes
sobre el mundo que los rodea y los fendmenos que experimentan u observan. El dominio del
vocabulario especializado les permite comprender mejor su entorno cercano y reinterpretar el saber
que han obtenido por medio del sentido comun y la experiencia cotidiana. En el marco de cualquier
disciplina, el manejo de conceptos clave y de sus conexiones es fundamental para que los alumnos
construyan nuevos aprendizajes a partir de ellos. El logro de los Objetivos de Aprendizaje de las
Bases Curriculares implica necesariamente que el alumno conozca, explique, relacione, aplique y
analice determinados conocimientos y conceptos en cada disciplina, de forma que le sirvan de base
para desarrollar las habilidades de pensamiento.

Programa de Estudio Matematica - 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014



Actitudes

Las Bases Curriculares detallan un conjunto de actitudes especificas que surgen de los Objetivos de
Aprendizaje Transversales y que se espera fomentar en cada asignatura.

Las actitudes son disposiciones aprendidas para responder, de un modo favorable o no favorable,
frente a objetos, ideas o personas, y que inclinan a las personas a determinados tipos de conductas
0 acciones. Por ejemplo: una persona puede tener una disposicion favorable hacia la lectura,

porque sabe que le sirve para su desempeno educativo, porque ha tenido experiencias placenteras
con ella, porque ha visto que personas cercanas disfrutan con ella, porque le ha permitido encontrar
respuestas a sus interrogantes, etc.

En la formacion de las personas, las actitudes son determinantes al momento de abordar la
diversidad, la vida saludable, la participacion ciudadana, la prevencion del alcohol y las drogas, la
superacion de las dificultades, etc. La escuela es un factor definitorio en la formacién de las
actitudes de los estudiantes y puede contribuir a formar ciudadanos responsables y participativos,
gue tengan disposiciones favorables frente a una variedad de temas trascendentes para nuestra
sociedad.

Por otra parte, las actitudes influyen directamente en el aprendizaje, ya que determinan el grado de
motivacién con que las personas enfrentan las actividades escolares y la relacién que tienen con los
otros miembros de la comunidad escolar. Los estudiantes, por lo general, llegan a la escuela con
una actitud abierta al aprendizaje y es responsabilidad de la escuela no solo mantener, sino nutrir
esta disposicion favorable, de manera que cuando terminen la ensefianza formal, mantengan el
interés por el aprendizaje y la investigacidn a lo largo de todas sus vidas. Al fomentar las actitudes
positivas hacia el aprendizaje, el descubrimiento y el desarrollo de habilidades, mejora
significativamente el desempeno de los alumnos, lo que genera aprendizajes mas profundos e
impacta positivamente en su autoestima.

Asimismo, adquirir actitudes apropiadas propiciara que los alumnos se desarrollen de manera
integral y puedan comprender el mundo que los rodea, interactuar con él y desenvolverse de
manera informada, responsable y auténoma.

Las actitudes tienen tres dimensiones, muchas veces interrelacionadas: cognitiva, afectiva y
experiencial. La dimensién cognitiva comprende las creencias y los conocimientos que una persona
tiene sobre un objeto. La afectiva corresponde a los sentimientos que un objeto suscita en el
individuo. La experiencial se refiere a las vivencias que el sujeto ha acumulado en el pasado con
respecto al objeto o fendmeno. De lo anterior se desprende que, para formar actitudes, es
necesario tomar en cuenta las tres dimensiones. Por ejemplo: para generar una actitud positiva
hacia el aprendizaje, es necesario dar argumentos de por qué es beneficioso, explicitar las creencias
gue tienen los estudiantes al respecto, promover siempre un ambiente grato en el cual todos se
interesen y valoren el desarrollo intelectual, y suscitar experiencias de aprendizaje interesantes y
motivadoras.

El desarrollo de actitudes no debe limitarse solo al aula, sino que debe proyectarse hacia los
ambitos familiar y social. Es fundamental que los alumnos puedan desarrollar sus inquietudes, ser
proactivos y lideres, adquirir confianza en sus capacidades e ideas, llevar a cabo iniciativas,
efectuar acciones que los lleven a alcanzar sus objetivos, comunicarse en forma efectiva y
participar activamente en la construccion de su aprendizaje. Asimismo, estas actitudes incitan a los
alumnos a buscar la verdad, asumir un compromiso con mejorar su realidad, mostrar mayor interés
en sus pares y trabajar en forma colaborativa, valorando las contribuciones de otros.
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Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT)

Son aprendizajes que tienen un caracter comprensivo y general, y apuntan al desarrollo personal,
ético, social e intelectual de los estudiantes. Forman parte constitutiva del curriculum nacional vy,
por lo tanto, los establecimientos deben asumir la tarea de promover su logro.

Los OAT no se logran en una asignatura en particular; conseguirlos depende del conjunto del
curriculum y de las distintas experiencias escolares. Por esto, es fundamental que se promuevan en
las diversas disciplinas y en las distintas dimensiones del quehacer educativo, mediante el proyecto
educativo institucional, la practica docente, el clima organizacional, la disciplina, las ceremonias
escolares y el ejemplo de los adultos.

Estos objetivos incluyen actitudes y valores que se integran con los conocimientos y las habilidades.
En el ciclo de la Educacién Media, involucran las distintas dimensiones del desarrollo —fisico,
afectivo, cognitivo, socio-cultural, moral y espiritual—, ademas de las actitudes frente al trabajo y al
dominio de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

ORIENTACIONES PARA IMPLEMENTAR EL PROGRAMA

Las orientaciones que se presentan a continuacion destacan elementos relevantes para implementar
el programa y se vinculan estrechamente con el logro de los Objetivos de Aprendizaje especificados
en las Bases Curriculares.

1. Consideraciones sobre la etapa del desarrollo de los estudiantes

La etapa de la adolescencia esta marcada por el acelerado desarrollo en los @mbitos fisico,
cognitivo, social y emocional de los estudiantes. En esta etapa desarrollan la empatia, diferentes
miradas sobre un mismo tema y su propia opinidn, entre otros. Ademas, muestran que son capaces
de monitorear y regular sus desempefios, lo que facilita la metacognicién, la autonomia y el
autocontrol. En definitiva, es una etapa propicia para avanzar en autonomia y hacia una
comprension integral del mundo que los rodea.

A principios de este ciclo, los alumnos transitan hacia el pensamiento formal, que les permite hacer
relaciones ldgicas, desarrollar el pensamiento critico, comprender conceptos abstractos y hacer
relaciones entre conceptos aparentemente disimiles". Adquieren una visién mas critica del mundo,
comienzan a construir su identidad y la imagen de si mismos. Se interesan en diversos ambitos,
expresan necesidad de comunicarse con sus pares en términos de intereses, valores y creencias,
adquieren capacidad de analisis, de planificar pasos y establecer hipdtesis que, a su vez, les
permiten plantear otras formas de resolver problemas. Asimismo, su interés por adquirir mayor
independencia los lleva a explorar diferentes posibilidades de aprendizaje. En esta etapa, necesitan
ver una relacién entre su aprendizaje y sus vidas e intereses para sentirse motivados a aprender.

Por lo tanto, los presentes Programas de Estudio incluyen actividades que los ayudan a hacer este
cambio, ya que plantean problemas relevantes para sus propias vidas y tienen referentes concretos,
pero que conducen hacia la comprensién de conceptos progresivamente mas abstractos. En
concordancia con lo anterior, los Programas de Estudio proponen tareas mas exigentes, complejas y
de ambitos cada vez mas especificos que en los cursos anteriores, por lo que es necesario que el
profesor asegure un buen proceso de aprendizaje orientado hacia la autonomia, para mantener la
motivacidn académica de los estudiantes.
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La interaccion se vuelve un tema central en esta etapa del desarrollo. Los estudiantes son capaces
de escuchar y reaccionar frente a las ideas de otros y le dan mucha importancia a la opinién de los
pares, por lo que se benefician de los intercambios sociales. En consecuencia, las actividades en
grupo que se incorporan para el logro de cada uno de los objetivos son una instancia que,
combinada con una actitud favorable hacia los desafios escolares y una adecuada guia del docente,
puede llevarlos a obtener aprendizajes profundos y significativos.

Los Programas de Estudio son herramientas que, ademas de apoyar la labor docente en la sala de
clases, buscan motivar a los alumnos a interesarse en el aprendizaje fuera de ella y de diversas
formas.

Un elemento central en los programas es que las actividades sean significativas para los
estudiantes, que presenten una conexidn con la vida cotidiana y que representen un desafio
atractivo al enfrentarse a ellas y resolverlas. Por lo tanto, se disefiaron como un reto que los motive
a buscar evidencia y usar argumentos coherentes y bien documentados. En todas ellas tienen que
usar los conocimientos de cada disciplina, aplicar habilidades de pensamiento superior (concluir,
evaluar, explicar, proponer, crear, sintetizar, relacionar, contrastar, entre otras) y aspectos
actitudinales como la seguridad en las propias capacidades, la curiosidad, la rigurosidad y el respeto
hacia los demas, entre otros.

Para que los alumnos se interesen verdaderamente por comprender el mundo que los rodea, se
aumenta su autonomia y motivacién mediante el desarrollo de habilidades y una gran cantidad de
actividades que los desafien permanentemente.

La implementacion efectiva del presente programa requiere que el docente lleve a los estudiantes a
conectar los aprendizajes del ambito escolar con otros ambitos de sus vidas y con su propia cultura.
Para esto, es necesario que observe sus diversos talentos, intereses y preferencias para convertir
las actividades de este programa en instancias significativas en el ambito personal.

2. Integracion y aprendizaje profundo

Para lograr un aprendizaje profundo, se requiere tener claro qué conceptos e ideas esenciales se va
a aprender, acrecentar las habilidades que permitiran trabajar los conceptos e ideas y relacionar
esos conceptos e ideas con su propia vida y con otras areas del conocimiento. Los estudiantes son
participantes activos en este proceso. Ellos construyen conocimiento basado en sus propias
experiencias y saberes previos e interactuando constantemente con nuevos conocimientos y
experiencias, muchos de los cuales provienen del medio en que se desenvuelven. Estudios en
neurociencia muestran que el cerebro estd constantemente buscando significado y patrones, y que
esa blsqueda es innata. Asimismo, es fundamental el rol de las emociones para lograr un
aprendizaje profundo. Las experiencias de aprendizaje deben ser positivas y con un nivel adecuado
de exigencia, de modo que represente un desafio cognitivo, pero no obstruya el aprendizaje.
Investigar, realizar conexiones con otras asignaturas y organizar informaciéon son ejemplos de
actividades efectivas para un aprendizaje profundo.

La integracion entre distintas asignaturas constituye una herramienta de gran potencial para lograr
un aprendizaje profundo. Existe vasta literatura que respalda que el aprendizaje ocurre con mas
facilidad y profundidad cuando el nuevo material se presenta desde distintas perspectivas, pues
permite relacionarlo con conocimientos previos, enriquecerlos, reformularlos y aplicarlos.

Hacer conexiones interdisciplinarias no marca limites sino que destaca los lazos entre las disciplinas

y facilita un aprendizaje mas integral y profundo™. Al efectuarlas, los estudiantes refuerzan y
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expanden sus conocimientos y acceden a informacion y a diversos puntos de vista. Asimismo,
pueden explorar material auténtico que les interese, investigar de modo independiente y apreciar
que la educacién contemporanea es decididamente interdisciplinaria, por lo que, a futuro, deberan
ser capaces de usar conocimientos, habilidades y actitudes de varias areas para desenvolverse en la
vida cotidiana y en el mundo laboral.

Los presentes programas detallan las oportunidades de integracidn mas significativas en numerosas
actividades, pero no agotan las oportunidades que ofrecen las Bases Curriculares. En consecuencia,
se recomienda buscar la integracion por medio de topicos comunes y procurando que los alumnos
desarrollen las habilidades simultdneamente desde diferentes asignaturas.

3. Importancia del lenguaje

En cualquier asignatura, aprender supone poder comprender y producir los textos propios de la
disciplina. Leer y elaborar textos permite repensar y procesar la informacién y, por lo tanto, el
aprendizaje se profundiza, ya que implica no simplemente reproducir el conocimiento, sino también
construirlo.

Para desarrollar adecuadamente los aprendizajes de las asignaturas, no basta con asignar tareas de
lectura y escritura. Leer y escribir para aprender son procesos que requieren trabajo en clases con
textos disciplinares, y comprenderlos o producirlos supone una serie de desafios que el estudiante
no puede enfrentar sin orientacidon previa y andamiaje.

Por otra parte, para entender textos que tratan temas especificos del conocimiento, se requiere
manejar el vocabulario clave del texto y los conocimientos necesarios para comprender lo escrito. A
partir de la lectura, los estudiantes podran adquirir mas vocabulario especializado y nuevos
conocimientos que les permitiran, a su vez, leer y comprender textos de mayor complejidad; de
esta manera, se crea un circulo virtuoso de aprendizaje.

Para promover el aprendizaje profundo mediante la lectura y la produccion de textos orales y
escritos, se deben considerar los siguientes aspectos de manera habitual y consistente:

Lectura:

Los alumnos aprenden a leer textos propios de las disciplinas. Para esto, el profesor explica y
ejemplifica cudles son las caracteristicas de los diversos géneros que se trabajan en clases y cual es
su finalidad. Dado que los temas nuevos y las estructuras desconocidas pueden aumentar
excesivamente la dificultad de la lectura, se requiere que los estudiantes se familiaricen con ellos,
mezclando lecturas sencillas con otras mas desafiantes, para que vayan construyendo los
conocimientos y habilidades necesarios para comprender textos mas complejos.

A partir de la lectura, los alumnos adquieren un repertorio de conceptos necesarios para la
comprensién de la asignatura.

Es fundamental que haya una discusién posterior a la lectura para que los estudiantes compartan lo
que han aprendido, comparen sus impresiones, cuestionen la informacidén y aclaren sus dudas
mediante textos escritos o presentaciones orales.

Los alumnos usan la lectura como una de las principales fuentes de informacién y aprendizaje. Los
docentes deben propiciar esto, asignando lecturas estimulantes, pidiéndoles buscar informacion
relevante en textos determinados y fomentando la aplicacién de las estrategias aprendidas para
gue puedan lidiar con la informacidén del texto.

Los alumnos procuran extender sus conocimientos mediante el uso habitual de la biblioteca escolar
e internet. Aprenden a localizar informacion relevante en fuentes escritas, identificar las ideas
principales, sintetizar la informacion relevante, explicar los conceptos clave de la lectura, identificar
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los principales argumentos usados para defender una postura, descubrir contradicciones y evaluar
la coherencia de la informacidn. Para esto, se requiere que el docente modele y retroalimente el
proceso.

Escritura:

Los alumnos pueden expresar sus conocimientos e ideas, escribiendo textos con la estructura
propia de cada disciplina, como el ensayo, el informe de investigacion y la resefa historica, entre
otros.

Los estudiantes prestan atencidon no solo al qué decir, sino también al cdmo decirlo. Al plantearles
tareas de escritura en las cuales deben reorganizar la informacién para transmitirla con claridad al
lector, perciben que tienen que dar una organizacidon coherente al texto, seleccionar informacion
relevante, profundizar ciertas ideas, entregar ejemplos y argumentos, y descartar informacién poco
pertinente. En consecuencia, procesan la informacion, aclaran sus propias ideas y, de este modo,
transforman su conocimiento’.

Al escribir, utilizan los conceptos y el vocabulario propios de la asignatura, lo que contribuye a su
aprendizaje.

Las evaluaciones contemplan habitualmente preguntas abiertas que les permiten desarrollar sus
ideas por escrito.

Comunicacion oral:

El ambiente de la sala de clases es propicio para que los alumnos formulen preguntas, aclaren sus
dudas, demuestren interés por aprender y construyan conocimiento en conjunto. Los estudiantes
participan aportando informacion bien documentada, cuestionando, mostrando desacuerdo y
llegando a acuerdos. Para esto, se requiere un ambiente en que se respete a las personas y sus
ideas y se valoren el conocimiento y la curiosidad.

Los alumnos usan informacion de fuentes orales, la sistematizan y la incorporan en sus
argumentaciones, explicaciones o relatos.

Los alumnos tienen oportunidades para comunicar sus ideas mediante presentaciones orales,
usando un lenguaje claro y preciso, que les permitan compartir sus conocimientos sobre un tema o
expresar un punto de vista fundamentado.

El docente es el principal modelo que los estudiantes tienen sobre cdmo comunicar informacién en
el marco de su asignatura. Por esto, debe dar indicaciones precisas, ejemplos y estrategias para
gue sepan como realizar exposiciones orales efectivas que logren interesar a la audiencia y
comunicarle los conocimientos aprendidos.

Los alumnos tienen oportunidades para leer y recolectar informacion, seleccionar lo mas relevante,
organizar la presentacion y preparar una exposicidn que permita comunicar un tema a una
audiencia especifica y en una situacion concreta. Para esto, deben tener claridad sobre los objetivos
de sus exposiciones y tiempo para prepararlas.
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4. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Los Objetivos de Aprendizaje Transversales de las Bases Curriculares contemplan explicitamente
que los alumnos aprendan a usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC). Esto
demanda que se promueva que dominen y usen estas tecnologias junto con el trabajo propio de
cada asignatura.

En el nivel basico, los alumnos adquirieron las habilidades elementales para usar las TIC y se
espera que realicen estas operaciones con mayor fluidez en el nivel medio, junto a otras de mayor
dificultad (buscar informacion y evaluar su pertinencia y calidad, aportar en redes virtuales de
comunicacién o participacion, utilizar distintas TIC para comunicar ideas y argumentos, modelar
informacidn y situaciones, entre otros).

Los Programas de Estudio elaborados por el Ministerio de Educacién integran el uso de las TIC en
todas las asignaturas con los siguientes propdsitos:

e Trabajar con informacion

Utilizar estrategias de busqueda de informacidn para recoger informacion precisa.
Seleccionar informacion, examinando criticamente su calidad, relevancia y confiabilidad.
Ingresar, guardar y ordenar informacion de acuerdo a criterios propios o predefinidos.

e Crear y compartir informacion

o Desarrollar y presentar informacion, usando herramientas y aplicaciones de imagen, audio y
video, procesadores de texto, presentaciones (powerpoint), graficos, entre otros, y citando
la fuente.

o Usar herramientas de comunicacion en linea para colaborar e intercambiar opiniones con
pares, miembros de una comunidad y expertos (correos electrénicos, blogs, redes sociales,
chats, foros de discusion, conferencias web, diarios digitales, etc.), en forma respetuosa.

e Usar las TIC como herramienta de aprendizaje

o Usar software y programas especificos para aprender y complementar los conceptos
aprendidos en las diferentes asignaturas.

o Usar procesadores de texto, software de presentacién y planillas de calculo para organizar,
crear y presentar informacién, graficos y/o modelos.

e Usar las TIC responsablemente

o Respetar y asumir consideraciones éticas en el uso de las TIC, como el cuidado personal y el
respeto por otros.

o Sefialar las fuentes de las cuales se obtiene la informacién y respetar las normas de uso y de
seguridad.

o Identificar ejemplos de plagio y discutir las posibles consecuencias de reproducir el trabajo
de otros.
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5. Atencion a la diversidad

En el trabajo pedagdgico, el docente debe tomar en cuenta la diversidad entre los estudiantes en
términos culturales, sociales, étnicos, religiosos, de género, de estilos de aprendizaje y de niveles
de conocimiento. Esta diversidad esta asociada a los siguientes desafios para los profesores:

e Promover el respeto a cada uno de los alumnos, evitando cualquier forma de discriminacion.

e Procurar que los aprendizajes se desarrollen de una manera significativa en relacién con el
contexto y la realidad de los estudiantes.

e Intentar que todos alcancen los Objetivos de Aprendizaje sefialados en el curriculum, sin que la
diversidad que se manifiesta entre ellos se convierta en un obstaculo para conseguirlos.

Atender a la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje no implica expectativas mas bajas para
algunos estudiantes. Por el contrario, hay que reconocer los requerimientos didacticos personales
de los alumnos para que todos alcancen altos estandares. En este sentido, conviene que, al disefiar
el trabajo de cada unidad, el docente considere que se precisara mas tiempo o métodos diferentes
para que algunos alumnos logren estos aprendizajes.

Mientras mas experiencia y conocimientos tiene el profesor sobre su asignatura y las estrategias
gue promueven el aprendizaje profundo, mas herramientas tendra para tomar decisiones
pedagogicas de acuerdo con las necesidades de sus alumnos. Por esta razon, los Programas de
Estudio incluyen numerosos indicadores de evaluacidén, actividades de aprendizaje, observaciones al
docente y ejemplos de evaluaciones, entre otros, para apoyar al docente. En el caso de estudiantes
con necesidades educativas especiales, los conocimientos expertos del profesor y el apoyo y las
recomendaciones de los especialistas que evallan a dichos alumnos, contribuiran a que cada
estudiante desarrolle al méximo sus habilidades.

Para favorecer la atencidn a la diversidad, los docentes deben buscar en su planificacion:

e Generar ambientes de aprendizaje inclusivos, lo que implica que todos los estudiantes deben
sentirse seguros para participar, experimentar y contribuir de forma significativa a la clase. Se
recomienda destacar positivamente las diferencias de cada uno y rechazar toda forma de
discriminacién, agresividad o violencia.

e Utilizar materiales, estrategias didacticas y actividades que se acomoden a las particularidades
culturales y étnicas de los alumnos y a sus intereses. Es importante que toda alusidén a la
diversidad tenga un caracter positivo, que motive a los estudiantes a valorarla.

e Promover un trabajo sistematico, con actividades variadas para los diferentes estilos de
aprendizaje y con ejercitacion abundante, procurando que todos tengan acceso a las
oportunidades de aprendizaje que se proponen.

* Proveer igualdad de oportunidades, asegurando que alumnos y alumnas puedan participar por
igual en todas las actividades, evitando estereotipos asociados a género y a caracteristicas
fisicas.
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ORIENTACIONES PARA PLANIFICAR EL APRENDIZAIJE

La planificacion de las clases es un elemento central en el esfuerzo por promover y garantizar los
aprendizajes de los estudiantes. Permite maximizar el uso del tiempo y definir los procesos y
recursos necesarios para que los alumnos alcancen dichos aprendizajes. Los programas de estudio
del Ministerio de Educacion ayudan a los profesores a elaborar la planificacion y se disefiaron como
un material flexible para que puedan adaptarlo a la realidad de los distintos contextos educativos
del pais.

Los programas incorporan los mismos Objetivos de Aprendizaje definidos en las Bases Curriculares.
En cada nivel, se ordenan en unidades e incluyen el tiempo que se estima necesario para que los
alumnos los alcancen. Asimismo, contienen indicadores de evaluacidon coherentes con los Objetivos
de Aprendizaje y actividades para cumplir cada uno de ellos.

Al planificar clases para un curso determinado, se recomienda considerar los siguientes aspectos:

e |a diversidad de niveles de aprendizaje de los estudiantes de un mismo curso
e ¢l tiempo real con que se cuenta, de manera de optimizar el tiempo disponible
e las practicas pedagogicas que han dado resultados satisfactorios

* |os recursos disponibles para el aprendizaje de la asignatura

e Una planificacion efectiva involucra una reflexiéon que debe incorporar aspectos como:

e Explicitar y organizar temporalmente los Objetivos de Aprendizaje: éQué queremos que
aprendan los estudiantes durante el afio? ¢Para qué queremos que lo aprendan? ¢Cudl es la
mejor secuencia para que lo hagan?

e Establecer qué desempefios de los alumnos demuestran que han logrado los aprendizajes, por
medio de los indicadores de evaluacién. Se debe poder responder preguntas como équé
deberian ser capaces de demostrar los estudiantes que han logrado un determinado Objetivo de
Aprendizaje?, équé habria que observar para saber que han logrado un aprendizaje?

e Sugerir métodos de ensefianza y actividades que facilitaran alcanzar los Objetivos de
Aprendizaje.

e Orientar las evaluaciones formativas y sumativas, y las instancias de retroalimentacion.

Se sugiere que la forma de plantear la planificacion incorpore, al menos, dos escalas temporales,
entre las que se incluyen:

e planificacién anual: écuando lo ensefiamos?
e planificacién de cada unidad: équé y cuanto ensefiamos?
e planificacién de cada clase: ¢como haremos para ensefiarlo?
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Planificacion Anual

¢Cuando lo enseflamos?

Planificacion de la
Unidad

¢Qué y cuanto
ensefamos?

Planificacion de clase*

¢Cémo lo haremos?

Objetivo Fijar la organizacién del Definir qué y cuanto de Seleccionar las actividades
afio de forma realista y cada unidad se trabajara sugeridas en el Programa de
ajustada al tiempo en un tiempo acotado (en | Estudio u otras, que
disponible. cada mes o en cada conduzcan al logro de los

semana). Objetivos de Aprendizaje.
Estimar las horas de clases
que requiere cada actividad y
estructurar la clase de
acuerdo a un formato que
acomode al docente.

Estrategias | Hacer una lista de los dias | Calendarizar los Objetivos | Definir qué se espera que

sugeridas del afo y las horas de de Aprendizaje por aprendan los alumnos y cual

clase por semana para
estimar el tiempo
disponible.

Identificar, en términos
generales, el tipo de
evaluacion que se
requerira para verificar el
logro de los aprendizajes.

Elaborar una
calendarizacién tentativa
de los Objetivos de
Aprendizaje para el afio
completo, considerando
los feriados, talleres,
exposiciones,
presentaciones,
actividades deportivas
fuera del establecimiento
y la realizacién de
evaluaciones formativas y
de retroalimentacion.

Ajustar permanentemente
la calendarizacién o las
actividades planificadas.

semana y establecer las
actividades se realizara
para desarrollarlos.

Idear una herramienta de
diagnéstico de
conocimientos previos.

Generar un sistema de
evaluaciones sumativas,
formativas y de
retroalimentacion.

es el sentido de ese
aprendizaje.

Definir las situaciones o
actividades necesarias para
lograr ese aprendizaje,
incluyendo preguntas o
problemas desafiantes para
los estudiantes.

Considerar recursos y
meétodos variados.

Considerar diferentes modos
de agrupar a los estudiantes
para el trabajo en clases
(individual, en parejas,
grupal).

Considerar un tiempo para
gue los estudiantes efectlien
una reflexion final sobre lo
aprendido, sus aplicaciones y
su proyeccion.

* Las planificaciones de clase competen al docente y se deben ajustar a la realizad de sus cursos y
a su estilo de ensefianza.
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Orientaciones para evaluar los aprendizajes

La evaluacién forma parte constitutiva del proceso de ensefianza. Cumple un rol central en la
promocion, la retroalimentacion y el logro del aprendizaje. Para que esta funcion se cumpla
efectivamente, la evaluacién debe tener como objetivos:

medir progreso en el logro de los aprendizajes

ser una herramienta que permita la autorregulacién del alumno

proporcionar informacidon que permita conocer fortalezas y debilidades de los estudiantes vy,
sobre esa base, retroalimentar la ensefianza y potenciar los logros esperados en la asignatura

ser una herramienta Util para orientar la planificacion y hacer las modificaciones
correspondientes

éComo promover el aprendizaje por medio de la evaluacion?

Se deben considerar los siguientes aspectos para que la evaluacién sea un medio efectivo para
promover el aprendizaje:

Los estudiantes tienen que conocer los criterios de evaluacion antes de ser evaluados. Por
ejemplo: se les da a conocer las listas de cotejo, las pautas con criterios de observacion o las
rubricas. Una alternativa es incorporar ejemplos de trabajos previos para explicar cada aspecto
que sera evaluado y para que los alumnos sepan qué se espera de ellos.

El docente debe recopilar informacién de todas las evaluaciones de los estudiantes para conocer
el avance en los aprendizajes para cada alumno. El analisis de esta informacién permite tomar
decisiones para mejorar los resultados alcanzados y retroalimentar a los alumnos sobre sus
fortalezas y debilidades.

Las evaluaciones entregan informacién relevante cuando se analiza cada uno de los items o
desafios que incluyen, pues ayudan a determinar qué aspectos no se lograron, cuales tuvieron
mejores resultados, qué estudiantes necesitan refuerzo y en qué, y cuales son las fortalezas de
los alumnos. Por medio de este analisis se puede saber también si hay que reformular algin
aspecto de la evaluacion.

La evaluacién debe considerar la diversidad de estilos de aprendizaje de los alumnos. Para esto,
se debe utilizar una variedad de instrumentos, como portafolios, registros anecdoéticos,
proyectos de investigacion grupales e individuales, informes y presentaciones orales y escritas,
y pruebas orales, entre otros.

Se recomienda usar diferentes métodos de evaluacién, dependiendo del objetivo a evaluar y el
propdsito de la evaluacion.

La evaluacién debe ser una instancia de aprendizaje en que los estudiantes reciban
retroalimentacidn que les permita conocer sus debilidades y fortalezas y recibir sugerencias de
codmo mejorar. Se recomienda que, luego de las evaluaciones, puedan participar en actividades
para fortalecer los aspectos en que tuvieron mas dificultades.

En la medida en que los docentes apoyen y orienten a los alumnos y les den espacios para la
autoevaluacion y la reflexidén, podran asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje y hacer un
balance de las habilidades y los conocimientos ya adquiridos y los que les falta por aprender.
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éComo diseiar la evaluacion?

La evaluacién debe disefiarse a partir de los Objetivos de Aprendizaje a fin de observar en qué
grado se alcanzan. Para esto, se recomienda prepararla junto con la planificacion y considerar los
siguientes pasos:

1. Identificar los Objetivos de Aprendizaje prescritos y los indicadores de evaluacién sugeridos
en el presente programa de estudio.

2. Establecer criterios de evaluacion; cuando sea apropiado, se sugiere involucrar a los
estudiantes en ello. Para formular criterios, es necesario comparar las respuestas de los
alumnos con las mejores respuestas de otros estudiantes de edad similar o identificar
respuestas de evaluaciones previas que expresen el nivel de desempefo esperado. Se debe
construir una rubrica o pauta de evaluacion que los alumnos puedan comprender y alcanzar
completamente.

3. Antes de la actividad de evaluacién, hay que informar con precision a los estudiantes sobre
los criterios con los que se evaluara su trabajo. Para esto, se puede proporcionar ejemplos
0 modelos de los niveles deseados de rendimiento.

4. Elegir el mejor instrumento o método de evaluacién de acuerdo con su proposito y que sea
coherente con las actividades realizadas en clases para desarrollar el aprendizaje que se
evalla.

5. Planificar un tiempo razonable para comunicar los resultados de la evaluacion a los
estudiantes. Se requiere crear un clima adecuado para estimularlos a identificar sus errores
y considerarlos como una oportunidad de aprendizaje (si es una evaluacion de rendimiento
sumativa, se puede informar también a los apoderados).

El profesor debe modificar su planificacion de acuerdo con la informacidn obtenida a partir de las
evaluaciones.

Referencias

Marzano, R y Pickering, D. (1997). Dimensions of Learning: Teacher’s Manual. Colorado: ASCD.
Alexander, A. (2006). Psychology in Learning and Instruction. New Jersey: Pearson.

Jacobs, H.H. (1989). Interdisciplinary Curriculums. Design and Implementation. Obtenido en
http://www.ascd.org/publications/books/61189156.aspx el 10 de Diciembre de 2012.

Bereiter, C. & Scardamalia, M. (1987). The psychology of written composition. Hillsdale, N.J: L.
Erlbaum Associates.
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ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Pagina Resumen

En ==t unidad, los ==iudiantes descubren relaciones =nir= |2 suma d= dngules inf=rizre=s v
=xf=ricre= d= poligonos v conjeturan sobre =] dres de superficies d= tridngulos, parsl=iogrames
y trap=cics. Trabajan oon =l circule y descubren d= man=ra =xperimental 2 re=lacifn =ntre =
didmatro y =l prrimatn, =ncortrands una =stimacidn d= pi { sprodmadament= 3) por meds de
madiciones concratas, Ussn sste nusyo conocimisnts =nls f4rmuls 9=l drea de) circule, =0 s
re=olucitn d= probl=mas relacionados oon geometna y =n cont=xts con la constreccitn, =1
diizeibo y olros temas d= | vida real. Bl conocimi=nic d= pi s= trals como constants =n lax
ffrmulas d=] perimetroy =] dr=a d= un circule. Los =studant= compreni=n qu= =] coub =
lugar gmoméinos, cuya caract=rstica radica =n los puntos gue ==tin = igusl distancis d=]
c=nilnz; =mipl=an =st= como=plo para ocomstruir rectas perpendicular=s, paral-das, purtos medios
y bis=ctrice= con regla y compds, y tidngulos y cuadniliteros congruentes, Tambifn ==
inoorpora la nocidn de vectorss represantados =n=l plans cartesanc por medic d= ju=gos d=
posicidn; como usardn =st= cono=pis frecusnt=ment=, =1 primer so=cami=nto debe s=r
progre=ivo y hdico.

Conocimieros previos

»  Comstreccitn de tridngulos

»  lrms d= superficie d= cubos y parsl=l=pipedos

*  Traslacion=s, reflexion=s y motacion=s

»  Angulos agudos, obiusos, rectos ext=ndidos y complatos
»  Suma d= los dngulos int=riores d= un tidnguls

*»  Suma d= los dngulos int=riores d= un cusdrildt=ro

Palabras clave
Suma d= dngulos, poligonos, parsl=logramos, trapecios, pi, perimetro dal cicule, dreas de
sup=rficie=, comstruccifn, vectores. |

Conocinmieroes

»  lAr=as d= tridngulos, parsl=logramos y Trapecios
*»  Penm=tro d=l ciculs

»  lrma d=] circuls

¢ ecionrs

Habilidad es

«  Fundamentsr oonjefuras, dando =je=mplos y contrasjemplos. (04T

= Ewvaluaris argumentacidnds otros, dands razone=s. (04 )

= De=cribir relaciones y situaciores mat=miticas d= manera verbal y usandosimbolos, (04
d)

. I':.:plizsr':.'rersnzrt!r:
o sclueciones propias y los proosdimizntos wlilizados
o resuftados mediante definicicnes, axdomas, propisdades y t=ormmas {04 =)

«  U=sarmodelos, taniomamalmen= como con aysda d= irstrumentos, pararescheer
probl=mas d= oiras asigratures y de la vida diana, {08 )

Actitudes

* D=mostrarinterés, ==fu=rzo, perssy=rancis y rigor frent= = le resclucifnde problemes v 1=
plsgueds d= nu=yvas soluciones pars problemas real=, (04 )

* Trabajar=n =guipz, =n florma resporsable y proactiva, ayudando a los otros, considerandoy
respaiandc los apori=s de fodos, v manifegands disposiciin 3 =nt=nder s srgumentos =n
la= =oluciones de los problemas. {04 D)

!m p!:’nl!
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Propésito: parrafo breve
que resume el objetivo
formativo de la unidad. Se
detalla qué se espera que el
estudiante aprenda de
forma general en la unidad,
vinculando los contenidos,
las habilidades y las
actitudes de forma
integrada.

Conocimientos previos:
lista ordenada de conceptos
que el estudiante debe
conocer antes de iniciar la
unidad y/o de habilidades que
debe haber adquirido.

Palabras clave: vocabulario
esencial que los estudiantes
deben adquirir en la unidad.

Conocimientos, Habilidades
y Actitudes: listado de los
conocimientos, habilidades y
actitudes a desarrollar en la
unidad,



Objetivos de Aprendizaje e Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluscion Sugeridos

Lo m=tudiantes s=rin capaces da:

Lo m=tudiiantes gue= han alcanzade =ste aprendizaje:

Li==cubinr relaciones gu= imnolucran
imgulos mxterior=s o int=riome=s de
dif=r=nt=s poligonos. (0A 10)

Recomnco=n pobgonos =n las caras y =n las s=ccones d=
poli=dros y d= prizmas, =n cruces d=varllas, sombes,
=ic.

‘Jariializan reglas para cbt=re=r poligonos regule s
Estiman la suma d= los ngulos int=ricres =n
poligonos y verifican los resultados, mididnddlos.
Mum=tran ;=:~nﬂri::n='t=.r|=ﬁ:rt=|:
d==composicidn=n tidngulss, =1 patrfnd= la suma d=
lo= Amgulos int=ricr==s =n poligonos.

Di=t=rminan la medids d=1 dngulc d=d o=ntro d= un
poligons regular para =noontrar s medids d=1 Sngule
int=rior mediant= la constreccifn d= un tidnguls.
Aplican =] conc=pio d= dngulsint=rior d= poligonos a
situaciones concretas o pictéricas.

R=su=hr=n proti=mas geométnicos, aplicando =] patdn
d= = suma d= dngulos interiores v sxteriore=s,

[ Mo=trar qu= comprenden =1 circule:

de=cribi=ndo lax relaciones =ntr= =]
radic, =1 didmetro y =l penimetro d=l
airculs

extimandc d= mar=ra intuithva =
p=nim=tro y =1 Sr=a d= un circule
splicando lax aproximacionss d=|
p=nmetro y de=l dr=a =n la rescluciin
= probil=mas geoménoos, d=otras
asignaturas y de la vida diarnia
id=ntificindolo como hugar
geomdtrics (OA 11)

ld=ntilican la in=a d=] ecuador, paral=los y mendianos
=n modeios ==,

Mid=n =1 didm=tro y =l p=nmetro d= obj=tos redondos,
como vazos oon forma cilindrice, Istes, oorchos, atc.
Calculan la relacién =ntre =1 perimetroy = radic y
dexoybinen gue= si=mpre results casi =l mismo = mismo
valor {lzvement= mayor de 3], denomirads™n".
Aplican la térmula p = & - 7 =n =j=ricios rutinarbos ¥
ro rutinanios, para reschrer problem.es gue imducran
p=nmetros d= circules, como=ceador, paral=ios ¥
meridianos.

Extiman = &r=a d= la circunf=r=rcia =nbre 202 y 4r2,
dewcubrizndo gues tambitn results =1 mismovalor
sproximadode g = 2 - 3.

Aplican la tdrmula g = /2 - 7 [conn=3,14) =n

=] =roicios rutinanos y =n la solucién d= probl=mas gue=
imvolucran dreas de circulos.

Re=zyshren probizma dela vida diana gueimplican =1
cdlculo d= dr=a d= un circule; por=j=mplo: los culthes
=n circulos para =] ahoms = agus.

Con=trr obj=tos g=om&noes d=
man=ra manual yfiooon softwane
mducatinno:

linza=, como las perpendiculares, las
paral=laz, lax bis=ctric=s v allura= =n
tridngulos y cuadrildt=ros

puntos, oomo =l punto medio, =1
o=ntro de gravedad, = o=ntro del
circulo inscrito y ded dircunscrnits
tridngulos y cuadnlitems

Fphican [a propiedad d=1 arcule comeolugar g=omiing |
para resohrer probl=mas conorefos; por =j=mplo: la
coberfura d= wna radicemizora, =tc.

Construye=n la recta perpendicular a vn punte =nwuna
r=cts y reconco=n gue la recta prrpendicular a un
puntc fwsra d= ella, ti=ne |2 distancia minima =ntre =1
punto y la r=cta.

Exp=rime=ntan, concretament= o =n forma pi:‘tﬂri::.
gu= doblando do= veoes andirotifn perpendicular, =

continis paral=lamert= a la direccifnonginal, v

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico

Ministerio de Educacion - Marzo 2014

18

Objetivos de
Aprendizaje: son los
Objetivos de Aprendizaje
de las Bases Curriculares
que definen los
aprendizajes terminales del
afio para cada asignatura.
Se refieren a habilidades,
actitudes y conocimientos
que buscan favorecer el
desarrollo integral de los
estudiantes. En cada
unidad se explicitan los
Objetivos de Aprendizaje a
trabajar. Entre paréntesis
se especifica el nimero del
Objetivo en la Base
Curricular de la asignatura.

Indicadores de
Evaluacion Sugeridos:
los indicadores de
evaluacion detallan un
desempefio observable (y
por lo tanto evaluable) del
estudiante en relacién con
el objetivo de aprendizaje
al cual esta asociado. Son
de caracter sugerido, por lo
que el docente puede
complementarlos. Cada
Objetivo de Aprendizaje
cuenta con varios
indicadores, dado que
existen multiples
desempefios que pueden
demostrar que un
aprendizaje ha sido
adquirido.

Los indicadores referentes
a un solo aprendizaje no
tienen el mismo nivel de
dificultad. Se espera que
exista una secuencia
cognitiva, que comience
desde habilidades basicas y
termine en habilidades
superiores. Adicionalmente,
dan espacio para diversas
formas de aprendizaje y
distintas metodologias.



Ejemplos de actividades

Ejernplos de actividades

Objetive de Aprendizaje

Descubrir relsd onesque imeol ueran dngulos ecberiones o ireriores de d iferemnbes

poligonos, (DA10}

Actividades
1. Remconooen poigonos d=d, 5y B lados =n =] siguisnte cruce de varillas.
Pintan d= difz=rent= oclor. {poner dibujo parecido a est= Mikadc).

N&[ J’fhj
r’i

wﬁu ="

,;.r 5 \_\ *

2. Rm=us=hr=n |z siguisni={ares: doudniosuman los dngulos =xtericres d= un
poligono?
a. Dibujan un poligons cualguizra =n =] patic d=l col=gic.

Ubservaciones al docente
e mugimne
Materinjes:
Tizas d= oolors

Hilz = pitilla

Tran=portsdor

Lusgar d= tralbajo:

El patio y la sala d= cla=z= pama las alt=matives =) y T)

Pusdan usarun procesador geoméinics para hacsr =stes figuras

Se mxpera gue los =studiante= respeten y valor=n las cpinion=s y logos d=
otros; gue comparian, obedercany asuman alguras resporsabilidsxtes
gue mane]j=nlss formes d= comivir con sus pamres, y gus sosplienlax
r=glas d=l trabajo =n grupo ¥ =l plaze propu=stc por = proTesor. {04 07

gu= los alumnoes trabaj=n=n grupos d==ntr= 3 y 7 integrant=

b. Mid=n lo= dngulos =xteriores d=l poligono.

z.  Sin sumar, conj=turan sobire =] valor = s sums d= todos ko= dngulos
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d. Copian la medida d= cada uno de los Sngulos medidos, comenzando
si=mpre d=l mismo orgen. {0uwd '~I:-=n'=r'-' omparanla suma d= lox
dngulos =xt=ricr=s d= un poligono cualgui=ra con su conj=tua
ant=ricr.
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Objetivos de Aprendizaje:
son los OA especificados en
las Bases Curriculares. Se
debe notar que a veces un
conjunto de actividades
corresponde a mas de un OA.

Actividades: es un listado
de actividades, escritas en
un lenguaje claro y centrado
en el logro del Objetivo de
Aprendizaje. Estas
actividades pueden ser
complementadas con el
texto de estudio, o ser una
guia para que el docente
disefie sus propias
actividades.

® Relacién con otras
asignaturas: indican la
relacion de la actividad con
Objetivos de Aprendizaje
de otras asignaturas en
sus respectivos niveles.

Observaciones al
docente: son sugerencias
de como desarrollar mejor
la actividad.
Generalmente indican
fuentes de material facil
de adquirir (vinculos
web), material de
consulta para el docente
(fuentes y libros) y
estrategias para tratar
conceptos, habilidades y
actitudes.



Ejemplo de Evaluacién

Ejermplo de evaluacidn

(0A13)
Indicedores de Bvaluadon Sugendos

drma= de tridngulos, parsl=iogrameos v trapedos.

Dresarrollar y aplicar la formula del drea de tridngulos, paralelogramos y trapedos,

= Resushrenprobemes geoméinoos y de | vids cotidiana, cuys resclucifin reguisrs caloular

Actividad

i. Dibujan tridrgulos d= la siguisrtes dreas: 2om®, 3.5
om®, Bem?, 12.5 cm®.

2. Dibujan paral=logramos y trapecios d= 14 cm?, 27on,

3Zem?, vtilizando los tridngulos del =jmicic arb=rior.

Dibujan paral=logamos y trapecios gue=ti=n=n:

+  alturs d= Zcm oy dr=a de 10cm?

+  afturs d= 4 om oy dr=as de 10 cm?

Ll

+  alturs d= 5cm y dr=a d= 10 cm?

*  lado bassld= 34 om oy dr=a de= 24 om?
*  lado bassld= 12 cm oy dr=a 24 om?

*  |ado bazald=&omy

dr=a 24 cm? *
4. Resp=hren probi=mas para ut
detmrminare] dr=a N
meCssana para oonsinir e |
casas de variadas formas:
por=j=mplo: d=forma
he=xcagonal, como mue==ira A
la Tigura.
5. Construy=n casa=zde -
parzi=lzgramos. Dal=rminan =] dres nec=saris pars

construiras, considerando meaddss dades o
determind ndolas =llos mismos.

7
A

variadas formas, compus=stas por tridngulos, trapecics o

Criterios de Evaluacion

* Reconoco=n la comeni=ncia
de dibwjar cuadrados o
re=ctdngulos y su disgonal
para obt=m=r =] dibujo

+  Id=ntifican los tridngulss
diibujados antercmeri= =n
lo= paral=locgramos para
ditou]ar d= man=ra rdpida y
efactiva.

*  Reproduc=n trapscics a
pariir d= paral=logramos d=
l2x mismas dreasy
wvicmwnersa.

* Relacionan =] aumenic d= b
altura oon la disminuwcién de=
lado bazal |y viceversa) pam
mant=nerel dres de
paral=logramas; infi=r=n
sobre los efectos de =xta
relacifin =n =] trapecic.

= Caloulan =] drma d= Tiguras
compuestas por tidngulss,
trape=cios y paral=locgramos.

=  Proyectan cazas y calculan
=| drma n=g==ariz pars
construidas,
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Objetivos de Aprendizaje:
son los Objetivos de
Aprendizajes (OA)
especificados de las Bases
Curriculares. Se debe notar
gue a veces un ejemplo de
evaluacion puede considerar
mas de un OA.

Indicadores de Evaluacion
Sugeridos: son los
Indicadores propios de cada
OA de la unidad.

Actividad de evaluacion:
esta seccion incluye un
ejemplo de evaluacion para
un aprendizaje de la
unidad, con foco en algunos
de los indicadores. El
objetivo es que la actividad
disefiada sirva como
ejemplo, de forma que el
docente pueda utilizarlo
como referente. No buscan
ser exhaustivos ni en
variedad de formas ni en
instancias de evaluacion.
Los ejemplo de evaluacién
van acompafados de
criterios de evaluacion
que definen los logros de
aprendizaje.

Al momento de planificar la
evaluacion, el docente debe
considerar el Objetivo de
Aprendizaje y los
indicadores de evaluacion.
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MATEMATICA
Introduccion

Comprender las matematicas y ser capaz de aplicar sus conceptos y procedimientos a la resolucién
de problemas reales es fundamental para los ciudadanos en el mundo moderno. Para resolver e
interpretar una cantidad cada vez mayor de problemas y situaciones de la vida diaria, en contextos
profesionales, personales, laborales, sociales y cientificos, se requiere de un cierto nivel de
comprension de las matematicas, de razonamiento matematico y del uso de herramientas
matematicas. La formacion matematica y la alfabetizacion matematica de todos los ciudadanos se
considera un elemento esencial a tener en cuenta para el desarrollo de cualquier pais. Se conoce
como alfabetizacidon matematica a la capacidad de identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el mundo, hacer juicios bien fundados y usar en forma adecuada tanto los
conocimientos como las herramientas matematicas para resolver problemas cotidianos.

El conocimiento matematico y la capacidad para usarlo tienen profundas e importantes
consecuencias en la formacién de las personas. Aprender matematica influye en el concepto que
nifios, jovenes y adultos construyen sobre si mismos y sus capacidades, en parte porque el entorno
social lo valora y lo asocia a logros, beneficios y capacidades de orden superior, pero sobre todo
porque faculta para confiar en el propio razonamiento y para usar de forma efectiva diversas
estrategias para resolver problemas significativos relacionados con su vida. Asi, el proceso de
aprender matematica ayuda a que la persona se sienta un ser autéonomo y valioso en la sociedad. En
consecuencia, se trata de un conocimiento cuya calidad, pertinencia y amplitud afecta la calidad de
vida de las personas y sus posibilidades de actuar en el mundo.

La matematica es una herramienta fundamental que explica la mayoria de los avances de nuestra
sociedad y les sirve de soporte cientifico. Los aportes de la matematica estéan en la base de la
innovacion en tecnologia, ciencia, transporte, comunicaciones y se aplican en otras areas, como las
artes, la geografia y la economia. Tradicionalmente, el aprendizaje de esta disciplina se ha asociado
solo con asimilar formulas, procedimientos y simbolos; sin embargo, la matematica es
dindmica, creativa, utiliza un lenguaje universal y se ha desarrollado como medio para aprender a
pensar y para resolver problemas. Por otra parte, se suele hacer referencia a ella como un espacio
de certeza y de estabilidad (como ocurre en el algebra o la geometria), pero también propone
explicaciones a fendmenos inciertos de la vida cotidiana, por lo que el pensamiento estadistico y
probabilistico son componentes destacados de la matematica. Asi es capaz de explicar los patrones y
las irregularidades, la continuidad y el cambio.

La formacion matematica ofrece también la posibilidad de trabajar con entes abstractos y con las
relaciones entre ellos, preparando a los estudiantes para comprender el medio en que se
desenvuelven; un medio en que la cultura, la tecnologia y las ciencias se estan redefiniendo y
haciendo mas complejas permanentemente. Esto queda de manifiesto en la cantidad de informacién
que contiene datos e ideas abstractas acerca de temas econdmicos, técnicos y cientificos, entre
otros. Estas Bases proponen formar a un estudiante que perciba la matematica en su entorno y que
se valga de los conocimientos adquiridos para describir y analizar el mundo con el fin de
desenvolverse efectivamente en él. Se procura que la asignatura lo faculte para integrar el
conocimiento matematico con otros tipos de conocimientos, de modo de poder sacar conclusiones y
enfrentar situaciones cotidianas de diferente complejidad. La matematica entrega herramientas
Unicas y poderosas para entender el mundo.
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En esa perspectiva, es indispensable que los estudiantes adquieran una solida comprension de los
conceptos matematicos fundamentales, como los nUmeros enteros, las potencias y raices,
porcentaje, las funciones, ecuaciones e inecuaciones, la homotecia, el muestreo y el azar, y
muestren su comprension por medio de la representacidn, la operatoria, la explicacion, la relacion y
la aplicacién de éstos. Con esto, se espera que los estudiantes adquieran la capacidad de emplear e
interpretar las matematicas en diversos contextos. Esto implica que deben aprender a aplicar el
razonamiento matematico y a utilizar conceptos, procedimientos, datos y herramientas para
entender, describir, explicar y predecir fendmenos. De esta forma, podran reconocer el papel que
juega esta disciplina en el mundo, formular juicios bien fundados y tomar decisiones necesarias y
constructivas.

Para lograrlo, es necesario que desarrollen el pensamiento matematico, uno de los principales
focos a los cuales se orienta el curriculum de esta asignatura. Esto implica formar a un estudiante
gue perciba la matematica en su entorno y que se valga de los conocimientos adquiridos como una
herramienta util para describir el mundo y para manejarse efectivamente en él, que reconozca las
aplicaciones de la matematica en diversos ambitos y que la use para comprender situaciones y
resolver problemas. El pensamiento matematico se define como una capacidad que nos permite
comprender las relaciones que se dan en el entorno, cuantificarlas, razonar sobre ellas,
representarlas y comunicarlas. En este sentido, el papel de la ensefianza de las matematicas es
desarrollar las habilidades que generan el pensamiento matematico, sus conceptos y procedimientos
béasicos, con el fin de comprender y producir informacion representada en términos matematicos. Se
pretende que los estudiantes desarrollen el razonamiento légico, que implica seleccionar, ordenar y
clasificar consistentemente de acuerdo a criterios bien definidos, asi como seguir reglas e inferir
resultados. En este ciclo, se pretende ademas que avancen progresivamente hacia el trabajo
deductivo y el pensamiento abstracto, dandole sentido a sus experiencias a partir de premisas o
simbolos matematicos.

La asignatura se focaliza en la resolucion de problemas. Resolver un problema implica no solo
poner en juego un amplio conjunto de habilidades, sino también la creatividad para buscar y probar
diversas soluciones. Al poner el énfasis en la resolucion de problemas, se busca, por un lado, que los
estudiantes descubran la utilidad de las matematicas en la vida real y, por otro, abrir espacios para
conectar esta disciplina con otras asignaturas. En este contexto, muchas veces lo que mas aporta al
aprendizaje de los estudiantes no es la soluciéon a un problema matematico, sino el proceso de
busqueda creativa de soluciones en cualquier area del conocimiento

Otro de los énfasis del curriculum de Matematica consiste en que los estudiantes sean capaces de
transitar entre los distintos niveles de representacion (concreto, pictorico y simbdlico), traduciendo
situaciones de la vida cotidiana a lenguaje formal o utilizando simbolos matematicos para resolver
problemas o explicar situaciones concretas. Asi se logra que las expresiones matematicas tengan un
sentido préximo para los estudiantes.

Las Bases Curriculares dan relevancia al modelamiento matematico. El objetivo de desarrollar
esta habilidad es lograr que el estudiante construya una versién simplificada y abstracta de un
sistema que opera en la realidad, que capture los patrones clave y los exprese mediante simbolos
matematicos.

Asimismo, las habilidades comunicativas y argumentativas son centrales en este escenario. Las
primeras se relacionan con la capacidad de expresar ideas con claridad y son muy importantes para
comprender el razonamiento que hay detras de cada problema resuelto o concepto comprendido. Las
segundas permiten a los estudiantes desarrollar una actitud reflexiva y abierta al debate de sus
fundamentos. Por otro lado, las bases de la asignatura promueven el uso de las tecnologias de la
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informacion y la comunicacion (TIC) fundamentalmente como un apoyo para la comprension del
conocimiento matematico, para manipular representaciones de funciones y de objetos geométricos,
o bien para organizar la informacién y comunicar resultados. La asignatura se orienta a que los
estudiantes comprendan las distintas operaciones matematicas; por lo tanto, el uso de TIC como
herramienta de calculo debe reservarse para las comprobaciones rapidas de calculos, y para efectuar
una gran cantidad de operaciones u operaciones con numeros muy grandes. Es necesario que los
estudiantes comprendan y apliquen los conceptos y las operaciones involucradas antes de usar estos
medios.

Considerando que el proceso de aprendizaje que proponen estos programas para Matematica
relaciona constantemente las experiencias de los estudiantes con el conocimiento matematico, se
espera que ellos desarrollen una inclinaciéon favorable hacia la disciplina. Especialmente, en relacién
con los injustificados resultados inferiores de las mujeres en la asignatura!, se pretende que las
estudiantes adquieran mayor confianza y empatia respeto del aprendizaje de la matematica, y
estimular su participacion en la clase de Matematica en condiciones de igualdad.

! Agencia de Calidad de la Educacién, Chile. (2011) Resultados TIMSS 2011 Chile: Estudio Internacional de Tendencias en
Matematica y Ciencias. Santiago de Chile
Chile, Ministerio de Educacién SIMCE - Unidad de Curriculum y Evaluacién (2009). Resumen de resultados PISA 2009 Chile.
Recuperado de http://www.agenciaeducacion.cl/wp-content/files_mf/resumenderesultadospisa2009chile..pdf

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014



24

1. ORGANIZACION CURRICULAR
A. Habilidades

En este ciclo se desarrollan cuatro habilidades (resolver problemas, representar, modelar y
comunicar y argumentar) que se interrelacionan y juegan un papel fundamental en la adquisicion de
nuevas destrezas y conceptos y en la aplicacion de conocimientos en contextos diversos.

Resolver problemas

Aprender a resolver problemas es tanto un medio como un fin en la adquisicion de una buena
educacion matematica. Se habla de resolver problemas (en lugar de ejercicios) cuando el estudiante
logra solucionar una situacién problematica dada, contextualizada o no, sin que se le haya indicado
un procedimiento a seguir. Para ello, necesita usar estrategias, comprobar y comunicar: los
estudiantes experimentan, escogen, inventan y aplican diferentes estrategias (ensayo y error, usar
metaforas o algun tipo de representacién, modelar, realizar simulacién, efectuar una transferencia
desde problemas similares ya resueltos, por descomposicion, etc.), comparan diferentes vias de
solucion y evallan las respuestas obtenidas y su pertinencia. De este modo, se fomenta el
pensamiento reflexivo, critico y creativo. Cabe destacar que la importancia de la habilidad de
resolver problemas debe ser desarrollada y aplicada frecuentemente en problemas rutinarios y no
rutinarios.

También es importante que los estudiantes desarrollen la capacidad de plantearse problemas y de
hacer preguntas. Esto lleva a comprender la clase como un lugar donde se entrelazan la creatividad
y la curiosidad del estudiante, donde se pueden formular nuevas preguntas y generar situaciones de
interés personal en el marco de proyectos. Especificamente, se espera que logren plantearse nuevos
problemas y resolverlos, utilizando conocimientos previos e investigando sobre lo que desconocen
para llegar a la resolucion.

Representar

Para trabajar con matematica de manera precisa, se requiere conocer un lenguaje simbdlico
(abstracto). En estos programas, al igual que en las de Educacién Bdasica, se propone que los
estudiantes transiten fluidamente desde la representacidon concreta hacia la pictérica, para avanzar
progresivamente hacia un lenguaje simbdlico. Las metaforas, las representaciones y las analogias
juegan un rol clave en este proceso y permiten que los estudiantes construyan sus propios conceptos
matematicos. Representar tiene grandes ventajas para el aprendizaje; entre ellas, permite relacionar
el conocimiento intuitivo con una explicacion formal de las situaciones, ligando diferentes niveles de
representacion (concreto, pictérico y simbodlico); potencia la comprensidon, memorizaciéon y
explicacion de las operaciones, relaciones y conceptos matematicos y brinda un significado cercano a
las expresiones matematicas.

Asi, la matematica se vuelve accesible para todos, se hace cercana a la vida y a la experiencia de
cada uno, se amplia el nimero de estudiantes que se interesen por aprenderla y lo hacen con una
adecuada profundidad.

El estudiante de este ciclo adquiere conocimientos por medio del “aprender haciendo” en situaciones
concretas, traduciéndolas a un nivel grafico y utilizando simbolos matematicos; de esa manera, logra
un aprendizaje significativo y desarrolla su capacidad de pensar matematicamente. Especificamente,
se espera que extraigan informacién desde el entorno y elijan distintas formas de expresar esos
datos (tablas, graficos, diagramas, metaforas, simbolos matematicos, etc.) segun las necesidades de
la actividad o la situacidon; que usen e interpreten representaciones concretas, pictéricas y/ o
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simbdlicas para resolver problemas, y que identifiquen la validez y las limitaciones de esas
representaciones segun el contexto.

Modelar

En los presentes programas, se considera que modelar es una habilidad que permite resolver
problemas reales mediante la construccion de modelos, que pueden ser fisicos, computacionales o
simbdlicos, y que sirven para poner a prueba el objeto real y ver como responde frente a diferentes
factores o variantes.

El modelo construido debe capturar parte de las caracteristicas de una realidad dindmica para poder
estudiarla, modificarla y/o evaluarla. Asimismo, permite buscar soluciones, aplicarlas a otras
realidades (objetos, fendmenos, situaciones, etc.), estimar, comparar impactos y representar
relaciones. Asi, los estudiantes aprenden a usar variadas formas para representar datos y a
seleccionar y aplicar los métodos matematicos apropiados y las herramientas adecuadas para
resolver problemas. Las ecuaciones, las funciones y la geometria cobran un sentido significativo para
ellos. Es decir, se pretende que, por medio del modelamiento matematico, los estudiantes apliquen
métodos matematicos y herramientas apropiadas para resolver problemas del mundo real.

Al construir modelos, los estudiantes descubren regularidades o patrones y son capaces de expresar
esas caracteristicas fluidamente, ya sea con sus propias palabras o con un lenguaje mas formal;
ademas, desarrollan la creatividad y la capacidad de razonamiento y de resolucién de problemas, y
encuentran soluciones que pueden transferir a otros contextos. Se espera que, en este ciclo, el
estudiante:
e use modelos, comprenda y aplique correctamente las reglas que los definen
e seleccione modelos, comparandolos segun su capacidad de capturar fendmenos de la
realidad
e ajuste modelos, cambiando sus parametros o considerando buenos parametros de un
modelo dado

La capacidad de modelar se puede aplicar en diversos ambitos y contextos que involucren
operaciones matematicas con numeros reales y/o con expresiones algebraicas, anadlisis de datos,
probabilidad de ocurrencia de eventos y sistemas geométricos.

Por otro lado, usar metaforas de experiencias cercanas ayuda a los estudiantes a comprender
conocimientos matematicos; por ejemplo: explicar las funciones como una maquina que transforma
los nimeros, u ordenar los nimeros en una recta y explicar la adicion como pasos hacia la derecha
de la recta. En el uso de metaforas se reconocen tres ventajas para el aprendizaje: relacionar
experiencias personales con el conocimiento formal, potenciar la comprensién, memorizacién y
explicacion de conceptos matematicos, y brindar a las expresiones matematicas un significado
cercano.

Comunicar y argumentar

La habilidad de comunicar se desarrolla principalmente cuando el estudiante tiene la oportunidad de
expresarse oralmente y por escrito sobre cuestiones matematicas que incluyen desde explicar las
propiedades basicas de los objetos familiares, los calculos, procedimientos, y resultados de mas de
una manera, hasta explicar los patrones y tendencias de los datos, las ideas y las relaciones mas
complejas; entre ellas, las relaciones légicas.

Reflexionar sobre los procedimientos, propios o de otros, comparar o sostener intercambios sobre
situaciones matematicas problematicas, optimiza el proceso de aprendizaje. Los verbos conjeturar,
describir, fundamentar y verificar caracterizan las actividades matematicas bésicas y se deben
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utilizar a diario en clases de Matematica. Lo anterior prepara el camino para las argumentaciones
complejas que se deben realizar en este ciclo. Se apunta principalmente a que los estudiantes sepan
diferenciar entre una argumentacion intuitiva y una argumentacion matematica; sean capaces de
interpretar y comprender cadenas de implicaciones ldgicas y puedan convencer a los otros de que la
propuesta es valida matematicamente y aceptada por todos. De esta manera, seran capaces de
efectuar demostraciones matematicas de proposiciones, en un lenguaje matematico, apoyadas por
medio de representaciones pictdricas y con explicaciones en lenguaje cotidiano.

Para lograrlo, es importante que el docente les otorgue la oportunidad de describir, explicar y
discutir colectivamente sus soluciones, argumentos e inferencias sobre diversos problemas,
escuchandose y corrigiéndose mutuamente. Asi aprenderan a generalizar conceptos y a utilizar un
amplio abanico de formas para comunicar sus ideas, incluyendo analogias, metaforas vy
representaciones pictdricas o simbdlicas.

B. Ejes tematicos

En este ciclo, los conocimientos se organizan en cuatro ejes teméticos: Numeros, Algebra y
Funciones, Geometria y Probabilidad y Estadistica. Cada una de las habilidades descritas
anteriormente se puede desarrollar en cada uno de estos ejes.

A diferencia de la Ensefianza Basica, aqui no se incluye un eje de Medicion, ya que los conceptos
basicos de la medicidn han sido tratados en el ciclo anterior y, desde 7° basico a 2° medio, los
conocimientos de medicion son aplicados para resolver problemas en los cuatro ejes tematicos.

NUMEROS

En este eje, los estudiantes trabajan la comprension de nuevos numeros y las operaciones entre
ellos. Progresan desde los nimeros enteros hasta los nimeros reales. En este camino, comprenden
como los distintos tipos de numeros y sus reglas respecto de las operaciones basicas, permiten
modelar situaciones cotidianas mas amplias. El trabajo con potencias comienza con la base diez y su
uso en la notacion cientifica, para que puedan tratar el concepto de manera
concreta, pictdrica y simbolica. Se espera, ademas, que comprendan y manejen adecuadamente los
porcentajes y las posibilidades de este concepto para modelar situaciones de otras areas.

También trabajaran las formas de representar estos “nuevos numeros”, de relacionarlos y de
utilizarlos para resolver problemas y para manejarse en la vida diaria. Un énfasis de este eje es
representar dichos nimeros en la recta numérica. Se espera que los estudiantes aprendan a
aproximar, estimar y calcular con precision, y que tengan una nocion clara sobre la cantidad, la
magnitud y la medida de objetos, utilizando estos nimeros.

En cuanto al calculo, deben ser precisos en los algoritmos, pero siempre en un contexto real y
adecuado a la realidad de los jovenes; es decir, el calculo debe orientarse a resolver problemas en
forma contextualizada y real, mas que a emplear los algoritmos sin sentido. Hay que fomentar y
permitir que los estudiantes usen la calculadora cuando ya han aprendido las operaciones
elementales en un dmbito numérico limitado.

Se espera que, al final de este ciclo, los estudiantes puedan transitar por las diferentes formas de
representacion de un nimero (concreta, pictérica y simboélica).
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ALGEBRA Y FUNCIONES

En este eje, se espera que los estudiantes comprendan la importancia del lenguaje algebraico para
expresarse en matematica y las posibilidades que ese lenguaje les ofrece. Se espera que escriban,
representen y usen expresiones algebraicas para designar nimeros; que establezcan relaciones
entre ellos mediante ecuaciones, inecuaciones o funciones, siempre orientadas a resolver problemas,
y que identifiquen regularidades que les permitan construir modelos y expresen dichas regularidades
en lenguaje algebraico. Este eje pone especial énfasis en que los estudiantes aprendan a reconocer
modelos y ampliarlos, y desarrollen la habilidad de comunicarse por medio de expresiones
algebraicas.

Los aprendizajes en Algebra y Funciones se relacionan fuertemente con el eje de NUimeros; un
trabajo adecuado en ambos ejes permitirda que los estudiantes comprendan y desarrollen
conceptos nuevos cuando cursen niveles superiores, y fortalezcan los adquiridos en el ciclo anterior.
Se espera que, al final de este periodo, comprendan y manipulen expresiones algebraicas sencillas, y
establezcan relaciones entre estas expresiones mediante ecuaciones o inecuaciones. Especialmente,
se pretende que puedan usar metaforas para interiorizarse del concepto de funcién y como utilizarla
para manipular, modelar y encontrar soluciones a situaciones de cambios en diferentes ambitos,
como el aumento de ventas en un tiempo determinado. Se espera que transformen expresiones
algebraicas en otras equivalentes para resolver problemas y que sean capaces de justificar su
proceder; que expresen igualdades y desigualdades mediante ecuaciones e inecuaciones y que las
apliquen para resolver problemas; que comprendan las funciones lineales, las funciones cuadraticas
y sus respectivas representaciones, y que resuelvan problemas con ellas.

GEOMETRIA

En este eje, se espera que los estudiantes desarrollen sus capacidades espaciales y la comprension
del espacio y sus formas. Para ello, comparan, miden y estiman magnitudes, y analizan propiedades
y caracteristicas de diferentes figuras geométricas de dos y tres dimensiones. En este eje, la
habilidad de representar juega un rol especial. Los estudiantes deben describir posiciones y
movimientos, usando coordenadas y vectores, y tienen que obtener conclusiones respecto de las
propiedades y las caracteristicas de lugares geométricos, de poligonos y cuerpos conocidos, por
medio de representaciones. Deben transitar desde un dmbito bidimensional a uno tridimensional por
medio de caras, bases, secciones, sombras y redes de puntos.

Los estudiantes aprenderan a calcular perimetros, areas y volimenes al resolver problemas técnicos
y cotidianos. Al final de este ciclo, deberan ser capaces de apreciar y utilizar las propiedades y
relaciones geométricas de manera adecuada y precisa, tendrdn que ser competentes en
mediciones geométricas y deberan poder relacionar la geometria con los nimeros y el algebra de
manera armoniosa y concreta. Este eje presenta por primera vez las razones trigonométricas para
que los estudiantes tengan mas herramientas para resolver problemas. Mas aun, propone que
comprendan las representaciones de coordenadas en el plano cartesiano y usen destrezas de
visualizacion espacial. En este proceso, tienen que usar diferentes instrumentos de medida para
visualizar ciertas figuras 2D o 3D; se recomienda tanto las construcciones manuales como
las tecnoldgicas.
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Este eje responde a la necesidad de que todos los estudiantes aprendan a efectuar analisis e
inferencias y obtener informacidén a partir de datos estadisticos. Se espera formar a estudiantes
criticos que puedan usar la informacién para validar sus opiniones y decisiones y que sepan
determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erréneas de un grafico y de las posibles
manipulaciones intencionadas que se puede hacer con los datos.

En el area de la probabilidad, se busca que estimen de manera intuitiva y que calculen de manera
precisa la probabilidad de ocurrencia de eventos; que determinen la probabilidad de ocurrencia de
eventos en forma experimental y tedrica, y que construyan modelos probabilisticos basados en
situaciones aleatorias. A su vez, en el drea de la estadistica, se espera que los estudiantes disefien
experimentos de muestreo aleatorio para inferir sobre caracteristicas de poblaciones, que registren
datos desagregados cada vez que tenga sentido y utilicen medidas de tendencia central, de posicidon
y de dispersién para resolver problemas.

El enfoque de este eje radica en interpretar y visualizar datos estadisticos, en las medidas que
permitan comparar caracteristicas de poblaciones y en hacer, simular y estudiar experimentos
aleatorios sencillos para construir, a partir de ellos, la teoria y modelos probabilisticos. En particular,
al final de este ciclo el estudiante debe comprender el rol de la probabilidad en la sociedad,
utilizando herramientas de la estadistica y de la probabilidad misma.
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C. Actitudes

Las Bases Curriculares de Matematica promueven un conjunto de actitudes que derivan de los
objetivos de la Ley General de Educacidon y de los Objetivos de Aprendizaje Transversales (OAT).
Estas actitudes se relacionan con la asignatura y se orientan al desarrollo social y moral de los
estudiantes.

Las actitudes son objetivos de aprendizaje y se deben desarrollar de forma integrada con los
conocimientos y las habilidades propios de la asignatura. Se tiene que promover el logro de estas
actitudes de manera sistematica y sostenida mediante las actividades de aprendizaje, las
interacciones en la clase, las actividades extraprogramaticas, las rutinas escolares, y también
mediante el ejemplo y la accidén cotidiana del docente y de la comunidad escolar.

Las actitudes a desarrollar en la asignatura de MATEMATICA son las siguientes:

A.

Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas de la vida diaria,
de la sociedad en general, o propios de otras asignaturas.

Demostrar curiosidad e interés por resolver desafios matematicos, con confianza en las propias
capacidades, incluso cuando no se consigue un resultado inmediato.

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucion de problemas y la
busqueda de nuevas soluciones para problemas reales.

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros, considerando y
respetando los aportes de todos, y manifestando disposicidn a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas.

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el
aporte de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social.

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacidon en la obtencion de
informacién, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas.
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2. ORIENTACIONES DIDACTICAS

La formacion matematica en este nivel requiere que los estudiantes den sentido a los contenidos
matematicos. Deben construir y aprender su propio significado para desarrollar una base sdlida y
lograr una comprension profunda de los conceptos y procedimientos que utilizardn mas adelante. En
este contexto, se espera que el profesor utilice un modelo pedagdgico que promueva la comprension
de conceptos matematicos y no la mera repeticion y mecanizacion de algoritmos, definiciones y
formulas. Para esto, debe planificar cuidadosamente situaciones de aprendizaje en las que los
estudiantes logren establecer vinculos entre los conceptos y las habilidades matematicas y puedan
demostrar la comprensiéon por sobre la mecanizacion.

Para aprender matematica, se necesita comprender conceptos y encontrar relaciones, lo que supone
la abstracciéon de acciones del medio y la habilidad para “hablar”, “escribir” y “leer” en lenguaje
cotidiano y en lenguaje matematico. En esta propuesta, igual que en la de ensefianza basica, se
plantea el aprendizaje de matematica como un transito desde lo concreto a lo pictérico para luego
llegar a lo simbdlico. Esto significa que el estudiante adquiere conocimientos mediante el “aprender
haciendo” en situaciones concretas, que luego traduce a un nivel grafico y después expresa en
simbolos matematicos. Se debe considerar al estudiante como protagonista de su aprendizaje, capaz
de aprender y generar representaciones que surgen de una accion.

En esta propuesta se enfatiza el uso de representaciones, analogias y metaforas para una mayor
comprensidn. En este sentido, los estudiantes pueden resolver problemas en distintos niveles de
abstraccion, transitando en ambos sentidos desde representaciones reales, concretas, hasta las
representaciones simbolicas y viceversa. Esta es la esencia del modelo concreto, pictdrico vy
simbalico.

La busqueda de nuevos conocimientos, asi como del desarrollo de habilidades y de una comprension
mas profunda de la matematica, ha llevado a los docentes a proponer variados lineamientos
didacticos y numerosas metodologias de ensefianza. La literatura reciente indica que el éxito es
posible en la medida en que el profesor sea capaz de establecer situaciones de aprendizaje que
promuevan el didlogo, la discusion matematica y el desarrollo de habilidades matematicas respeto
de los contenidos. A su vez, estas situaciones de aprendizaje deben despertar en los estudiantes la
curiosidad y la capacidad de elaborar conceptos que permitan conectar la matematica con la vida
diaria y las diferentes areas del conocimiento.

Al ensefiar, el docente debe de tomar en cuenta los siguientes factores para lograr aprendizajes
profundos en sus estudiantes:

e Aprender haciendo: Este recurso metodolégico permite al estudiante comenzar con una

experimentacion de fendmenos reales para acercarse a conceptos matematicos, como las
ecuaciones, las funciones y las razones trigonométricas, entre otros. De esta manera, puede
descubrir una parabola en el lanzamiento de un balén o al regar con una manguera. A partir de
estas experiencias, debe poder formalizar el fendmeno en lenguaje puramente matematico.
Para que el aprendizaje sea efectivo mediante el aprender haciendo, es importante que el
profesor promueva una discusién con preguntas, observaciones, explicaciones y ejemplos
después de las actividades, para que después formalicen entre todos el concepto nuevo. De este
modo, podran conectar sus conocimientos matematicos con experiencias vividas.

e Centrar el aprendizaje en el estudiante: el estudiante es el que hace la clase, el profesor guia
en los momentos dificiles y prepara el proceso de aprendizaje, considerando los resultados de
aprendizaje a lograr. Esta visidon de ensefar y aprender se refleja en un modelo que comienza con
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una accion que debe realizar el estudiante, con el docente como gestor. Para comprender los
contenidos matematicos, los estudiantes necesitan tener experiencias de resolucion de problemas
basados en acciones que les permitan descubrir conceptos, estrategias y soluciones variadas.
Ademas, deben tener una cultura de aprender de los errores, ya que estos son parte del proceso.
Los errores se acogen positivamente como oportunidades de conversacién y busqueda de
soluciones mas adecuadas.

Posteriormente, es importante que reflexionen sobre el proceso por medio del cual adquirieron los
nuevos conocimientos, para poder transferirlo a nuevas situaciones.

Experiencias previas: Al enseflar nuevos contenidos, es relevante que el docente recurra a los
conocimientos, destrezas, habilidades y experiencias previas de sus estudiantes. Estas
experiencias son los fundamentos para desarrollar conceptos nuevos. Por ejemplo: la
multiplicacion de nUmeros naturales sirve para multiplicar nimeros enteros; las proporciones
directas son la base para aprender la funcidn lineal; las experiencias con transformaciones
isométricas sirven como base para el lenguaje con coordenadas. El nuevo conocimiento se
construye sobre el conocimiento previo.

Conexiones: es esencial que se establezcan conexiones entre la matematica y otras asignaturas
para evitar que el aprendizaje sea fragmentado y, en cambio, lograr una interaccién cruzada
entre las diferentes areas del conocimiento que permita lograr una comprension profunda. Con
las conexiones, los conocimientos toman sentido, relevancia y utilidad. Esto permite que los
estudiantes tomen conciencia del contexto en el que se inserta el conocimiento, de su posible
aplicabilidad y, de este modo, relacionen conceptos de otras areas del conocimiento con
conceptos matematicos. Usar experiencias practicas en situaciones concretas de la vida diaria y
de modelos matematicos, cientificos y sociales, también facilita el aprendizaje.

Recurrir frecuentemente a representaciones, analogias y metaforas: facilita la
comprensidn del significado de los conceptos. Se considera que usar representaciones, analogias
y metaforas en clases de Matematica favorece la compresion de los estudiantes y, por ende,
complementa el proceso de aprendizaje. Se estima que son un aporte cognitivo y pedagdgico, ya
que, al representar situaciones de la vida cotidiana, se aclaran conceptos y se introducen nuevas
ideas, haciéndolas cercanas y significativas para los estudiantes, generandoles motivacién y una
mayor seguridad en relaciéon con sus capacidades.

Para incorporar metaforas en las clases de Matematica, los alumnos pueden:

o utilizar ideas concretas, intuitivas e imaginativas y lenguaje cotidiano al representar un
concepto matematico abstracto; por ejemplo: la funcion se puede representar con las
metaforas crecimiento o decrecimiento, o como variacion, como correspondencia o0 como
maquina

o recurrir a objetos familiares o a recursos como esquemas y analogias para que les sea mas
facil entender un concepto o un procedimiento matematico

De esta forma, las metaforas proporcionan caracteristicas familiares al objeto y otorgan

relaciones y acciones que el individuo proyecta sobre la situacion para construir nuevos

conceptos, nuevas relaciones y acciones.

Progresion de complejidad: la construccidon de una base sélida de aprendizaje considera que
cualquier nuevo aprendizaje se asimilara a los aprendizajes previos. Por esto, el docente debe
saber qué habilidades y conceptos han adquirido los alumnos con anterioridad para activarlos
estratégicamente en funcion del aprendizaje futuro. Cuando se tienen los conocimientos basicos
activados, se inicia el trabajo con el nuevo aprendizaje, que tiene que ir creciendo en complejidad
de manera progresiva, segun el principio de ir desde lo mas simple a lo mas complejo.
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Comunicacion y aprendizaje cooperativo: al elaborar las multiples tareas de la asignatura, es
importante que el docente favorezca la comunicacion y la colaboracion entre estudiantes.
Analizar, evaluar y representar resultados en comun son actividades esenciales, porque
profundizan y estimulan el pensamiento critico y ponen a prueba el aprendizaje. En este punto,
son recomendables las presentaciones o conferencias matematicas y/o la redaccion individual de
los procesos en forma de un diario matematico.

El uso de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC): La tecnologia puede ayudar a
los estudiantes a aprender matematica. Utilizando las herramientas tecnoldgicas, pueden ejecutar
los procedimientos rutinarios en forma rapida y precisa, liberando tiempo para razonar, elaborar
modelos, buscar patrones, comprobar conjeturas y resolver problemas complejos que antes no
eran accesibles para ellos. A su vez, los software educativos amplian las posibilidades de
ejercitacion motivante y de acceso a informacion. La tecnologia también ayuda a la evaluacion, ya
que permite a los docentes examinar los procesos que han seguido los estudiantes en sus
investigaciones matematicas y en los resultados obtenidos.

Repasar conceptos y ejercitar: es importante reforzar y repasar los conceptos y los principios
basicos de las matematicas. Para esto, el docente debe considerar la ejercitacion con el fin de
asegurar la comprensién, pero, a su vez, desde la repeticion, debe incentivar a los estudiantes a
abordar problemas con mayor desafio y guiarlos a realizar una verdadera actividad matematica.

La retroalimentacion: es relevante que los estudiantes desarrollen una visidon positiva de las
matematicas y sientan que son capaces de desempefarse con una autoestima positiva y con
seguridad. Para esto, conviene que el docente reconozca el esfuerzo de los estudiantes, sus
observaciones y su iniciativa para explorar nuevos conocimientos por si mismos, en un ambiente
que acoge todos los puntos de vista. Se debe aprovechar las oportunidades para generar
discusiones sobre las vias de solucién y respecto de la efectividad de las estrategias escogidas. En
esta diversidad, el estudiante descubre como mejorar y superarse en su proceso de aprendizaje.
En entrevistas personales, el profesor debe apoyar al estudiante a revisar su proceso e identificar
las areas que necesita modificar y aquellas que ya estan logradas.

3. ORIENTACIONES DE EVALUACION

La evaluacién formativa ayuda tanto al profesor como al estudiante a conocer los avances y las
areas que es necesario fortalecer para continuar el proceso de aprendizaje. Con esta informacidn, el
docente puede tomar decisiones para modificar su planificacion y adecuarla mejor a las necesidades
de sus estudiantes. Por su parte, los estudiantes podran focalizar sus esfuerzos con la confianza de
que podran mejorar sus resultados. Las evaluaciones formativas tienen un caracter de orientacion y
de apoyo al aprendizaje, no son medidas para determinar capacidades de los estudiantes. Permiten
obtener informacidén sobre los progresos, la comprension y el aprendizaje de los contenidos vy las
habilidades en cualquier etapa o momento.

Es importante que la evaluacién se realice como un continuo dentro de las actividades en la sala de
clases, pues estd inserta en el proceso de aprendizaje.
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A continuacion se presentan sugerencias de instrumentos de evaluacion que se pueden usar durante
el proceso de aprendizaje o a final de éste para verificar el logro de los resultados de aprendizaje.
Dichos instrumentos permiten que los estudiantes demuestren sus habilidades, conocimientos y
actitudes durante la hora de clases o después de un proceso de aprendizaje:

e Proyectos (de grupos o individuales): estan orientados a resolver un problema mas complejo,
una investigacion guiada o el modelamiento de un problema real; pueden durar desde un dia
completo hasta varias semanas. Los estudiantes los llevan a cabo con un alto grado de
autonomia, con objetivos claros, acordados previamente y enfatizando el proceso de
aprendizaje, y con resultados abiertos. Es la forma ideal para conectar diferentes areas del
conocimiento.

e Diario de vida matematico: es un cuaderno o carpeta en que el estudiante desarrolla
estrategias personales, exploraciones, definiciones propias o descubrimientos. El profesor puede
observar estos registros para orientar el desarrollo de las habilidades de sus estudiantes y
verificar que comprenden los conceptos de acuerdo al lenguaje que emplean para explicar su
pensamiento.

e Trabajo colaborativo: los estudiantes trabajan una tarea especifica en pares o grupos, en la
sala de clases y durante la hora de clase. Trabajar en grupo no puede significar que los
integrantes diluyen la responsabilidad de su propio aprendizaje en el grupo. El grupo es una
plataforma que les va a facilitar la construccion de su aprendizaje, del que son los Unicos
responsables; hay que aprender juntos para poder actuar después individualmente. El grupo
debe tener claro sus objetivos y los productos que debe lograr, tiene que poder evaluar el
progreso realizado en cuanto al logro de esos objetivos y los esfuerzos individuales de cada
miembro. Ejemplos de tareas: experimentar, definir un concepto, clasificar, calcular, resolver un
problema y argumentar su resolucion.

e Portafolio: seleccion de evidencias (que forman un dossier o una carpeta) que el estudiante
tiene que recoger y aportar a lo largo de un periodo de tiempo determinado y que responde a
uno o mas objetivos de aprendizaje. Estas evidencias (problemas resueltos, trabajos, fragmentos
de peliculas, entrevistas, actividades académicas, apuntes, trabajos de asignaturas, entre otras)
permiten al estudiante demostrar que estd aprendiendo, a la vez que posibilitan al profesor un
seguimiento del progreso de este aprendizaje. Las evidencias tienen que acompafarse de una
justificacion y una reflexién del estudiante. Profesor y alumnos seleccionan algunas de las
evidencias con una periodicidad determinada, lo que permite que el estudiante asuma un papel
activo en su evaluacion.

e Presentacion o conferencia matematica: se refiere a presentar la resolucion de un problema,
indicando el proceso y los procedimientos usados para fundamentar el resultado obtenido. Para
evaluar una presentacion, se requiere una pauta con indicadores como dominio del tema, uso de
materiales de apoyo, uso del lenguaje y otros que se consideren necesarios para el tema. Es
importante que los estudiantes conozcan los indicadores y la forma de evaluacién antes de hacer
la presentacion.

e Entrevista individual: mientras el curso trabaja en una tarea, el profesor dialoga con uno o
mas estudiantes de un mismo nivel de desempeno acerca de un concepto, un desafio o una
pregunta relacionada con el tema abordado en esa clase. El docente registra esta informacién
como descripcion del logro de sus estudiantes.
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Actividad autoevaluable: al finalizar un tema o unidad, el profesor brinda a sus estudiantes la
oportunidad de trabajar con un material que les permita autocorregirse (puede ser una hoja de
actividades con las respuestas atras). A partir de los resultados, pueden verificar su avance o
aquello que deben reforzar, corregir su tarea con ayuda de otros compafieros, completar su
trabajo con recursos que estén a su alcance (cuaderno, libro, afiches...), anotar sus dudas y, en
ultima instancia, pedir ayuda al profesor.
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Sugerencias para el desarrollo de las clases de Matematica: la siguiente tabla muestra un

ejemplo de una clase de Matematica:

Sugerencia de clase

Bloque de 90
minutos

II Unidad | Geometria

Objetivo de Aprendizaje

Construir objetos geométricos de manera manual y/o con

software educativo:

¢ lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices y
alturas en triangulos y cuadrilateros

¢ puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de
gravedad, el centro del circulo inscrito y del circunscrito

o tridngulos y cuadrilateros congruentes (OA 12)

Habilidad
e Explicar y fundamentar:
o soluciones propias y los procedimientos utilizados
o resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y
teorema (OA e)

Actitud

o Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando
a los otros, considerando y respetando los aportes de todos, y
manifestando disposicion a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas. (OA D)

Indicadores de Evaluacion
Sugeridos
e Construyen la altura en un

triangulo isdsceles,
observando que lo divide en
dos tridngulos simétricos, y
aplican este procedimiento
en la construccion de
bisectrices

Usan la construccion para
resolver problemas de la
vida diaria mediante lineas
perpendiculares, paralelas,
bisectriz, triangulos y
cuadrilateros.

Tiempo y
material

Actividad sugerida

Materiales: Inicio de la clase:
regla, compas,
lapiz grafito,
transportador
geométrico, hoja
de trabajo con
triangulos
isdsceles y
angulos
disefiados
Tiempo: 10
minutos

Inicio

¢ Breve repeticion de las propiedades de un circulo como lugar geométrico.
¢ Repeticion de la construccion del punto medio de un segmento.
¢ Organizacion de la clase en grupos de dos o mas alumnos.
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Desarrollo

Tiempo: 60
minutos

Primera parte: Los grupos reciben la hoja de trabajo
con las siguientes figuras 2D predisenadas: un triangulo
isdsceles y un angulo que tiene la misma medida que el
angulo en la punta del tridngulo isdsceles.

Actividad: Los alumnos efectlan las siguientes

construcciones con regla y compas:

¢ Dividen por construccion el triangulo isésceles RST en
dos tridngulos simétricos.

¢ Describen y explican la construccion del eje de
simetria, basandose en la construccion conocida de la
perpendicular media del segmento RT que, en el caso
de un tridangulo isdsceles, es idéntica a la altura.

e Identifican el eje de simetria e del tridngulo isdsceles
RST como bisectriz del angulo en el vértice S.

e Transfieren el procedimiento de construir el eje de
simetria del tridngulo isésceles RST a construir la
bisectriz del angulo aSb formado por losrayosay by
el vértice S.

¢ Describen y explican la construccion de la bisectriz del
angulo aSbh.

¢ Dibujan otros angulos que sean agudos u obtusos y
construyen su bisectriz.

e Representan y comunican los resultados en el
plenario.

Segunda parte: aplicacion. Los grupos reciben un

problema de la vida real; por ejemplo: la decision

politica de reorganizar sectores de la Antartida:

¢ Dividen el sector morado de la Antartida en dos
sectores iguales.

e Dividen el sector beige en cuatro sectores iguales.
Describen y comunican la construccién en el plenario.

¢ Desarrollan un método para construir con regla y
compas (sin medir) el doble de un angulo dado.

Los grupos presentan sus resultados y comparan con los

de otros grupos en el plenario.

Imagenes
orientadoras y
representaciones

Cierre

Tiempo: 20
minutos

El docente considera las construcciones adecuadas para el doble de un angulo
y escribe en la pizarra el método para lograrlo; todos los alumnos anotan este
resultado final en su cuaderno. Se sugiere dejar tareas relacionadas; puede
ser repetir el proceso de construccién y automatizarlo o dar nuevos desafios;
por ejemplo: triplicar un angulo dado o repetirlo n veces, incluyendo partes

fraccionarias de un angulo.

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014




37

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE 7° BASICO

Este es el listado Unico de objetivos de aprendizaje de Matematicas para 7° basico. El presente
Programa de Estudio organiza y desarrolla estos mismos objetivos en el tiempo mediante indicadores
de evaluacion, actividades y evaluaciones.

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

HABILIDADES

Resolver problemas

a.

Resolver problemas utilizando estrategias tales como:

e destacar la informacién dada

e usar un proceso de ensayo y error sistematico

e aplicar procesos reversibles

e descartar informacion irrelevante

e usar problemas similares

Evaluar procedimientos y comprobar resultados propios y de otros, de un problema
matematico.

Utilizar sus propias palabras, graficos y simbolos matematicos para presentar sus ideas o
soluciones.

Comunicar y argumentar

d. Describir relaciones y situaciones matematicas de manera verbal y usando simbolos.

e. Explicar y fundamentar:
e soluciones propias y los procedimientos utilizados
e resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas.

f. Fundamentar conjeturas dando ejemplos y contraejemplos.

g. Evaluar la argumentacion de otros dando razones.

Modelar

h. Usar modelos, realizando calculos, estimaciones y simulaciones, tanto manualmente como con
ayuda de instrumentos para resolver problemas de otras asignaturas y de la vida diaria.

i. Seleccionar y ajustar modelos, para resolver problemas asociados a ecuaciones e inecuaciones
de la forma ax+b >,<,=c¢,cona,b,c e N, comparando dependencias lineales.

j. Evaluar la pertinencia de modelos:
e en relacion al problema presentado
e considerando sus limitaciones

Representar

k. Elegir y utilizar representaciones concretas, pictoricas y simbdlicas para enunciados y
situaciones en contextos diversos (tablas, graficos, recta numérica, entre otros).

I.  Relacionar y contrastar informacion entre distintos niveles de representacion.

m. Representar y ejemplificar utilizando analogias, metéforas y situaciones familiares para resolver

problemas.

EJES TEMATICOS

NUMEROS

1.

Mostrar que comprenden la adicién y la sustraccién de nimeros enteros:
e representando los nUmeros enteros en la recta numérica
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e representandolas de manera concreta, pictorica y simbdlica

¢ dandole significado a los simbolos + y — segun el contexto (por ejemplo: un movimiento en
una direccion seguido de un movimiento equivalente en la posicidn opuesta no representa
ningdn cambio de posicion)

e resolviendo problemas en contextos cotidianos

2. Explicar la multiplicacién y la divisidn de fracciones positivas:
e utilizando representaciones concretas, pictdricas y simbdlicas
¢ relacionandolas con la multiplicacion y la divisién de nimeros decimales

3. Resolver problemas que involucren la multiplicacion y la division de fracciones y de decimales
positivos de manera concreta, pictérica y simbdlica (de forma manual y/o con software
educativo).

4. Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje:
e representandolo de manera pictorica
e calculando de varias maneras
e aplicandolo a situaciones sencillas

5. Utilizar potencias de base 10 con exponente natural:
e usando los términos potencia, base, exponente, elevado
e definiendo y usando el exponente 0 en el sistema decimal
e expresando numeros naturales en notacion cientifica (sistema decimal)
e resolviendo problemas, usando la notacion cientifica

ALGEBRA y FUNCIONES
6. Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones entre nimeros, para establecer y
formular reglas y propiedades y construir ecuaciones.

7. Reducir expresiones algebraicas, reuniendo términos semejantes para obtener expresiones de
la forma ax + by +cz(a,b,c€Z)

8. Mostrar que comprenden las proporciones directas e inversas:
e realizando tablas de valores para relaciones proporcionales
e graficando los valores de la tabla
e explicando las caracteristicas de la grafica
e resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas

9. Modelar y resolver problemas diversos de la vida diaria y de otras asignaturas, que involucran
ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma:
e ax=b;,x/fa=b (a,byceZ,a+0)
e ax<b;,ax>bx/a<b;x/a>b (a, byceN;a=+0)

GEOMETRIA
10. Descubrir relaciones que involucran angulos exteriores o interiores de diferentes poligonos.

11. Mostrar que comprenden el circulo:
e describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y el perimetro del circulo
e estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de un circulo
e aplicando las aproximaciones del perimetro y del drea en la resolucién de problemas
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geomeétricos de otras asignaturas y de la vida diaria
e identificdndolo como lugar geométrico

12. Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software educativo:
e lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrices y alturas en triangulos y
cuadrilateros
e puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de gravedad, el centro del circulo
inscrito y del circunscrito de un tridangulo
e tridngulos y cuadriladteros congruentes

13. Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, paralelogramos y trapecios.

14. Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ordenados y vectores de forma concreta
(juegos) y pictérica.

PROBABILIDAD y ESTADISTICA
15. Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una poblacién desconocida por medio del
muestreo.

16. Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias absolutas y
relativas, utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con software educativo

17. Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central y el rango:
e determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la poblacién
e determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un problema
planteado
e utilizadndolos para comparar dos poblaciones
e determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros.

18. Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de manera manual
y/o con software educativo:
e estimandolas de manera intuitiva
e utilizando frecuencias relativas
e relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje

19. Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir un experimento de forma
manual y/o con software educativo, con la probabilidad obtenida de manera teérica, usando
diagramas de arbol, tablas o graficos.

ACTITUDES (para 7° basico a II medio)

A. Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas de la vida diaria,
de la sociedad en general, o propios de otras asignaturas.

B. Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios matematicos, con confianza en las propias
capacidades, incluso cuando no se consigue un resultado inmediato.

C. Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucién de problemas y la
blusqueda de nuevas soluciones para problemas reales.

D. Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros, considerando y
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respetando los aportes de todos, y manifestando disposicidon a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas.

Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el
aporte de los datos cuantitativos en la comprensién de la realidad social.

Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en la obtencién de
informacioén, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas.
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Vision Global de los Objetivos de Aprendizaje del Aifo

El presente Programa de Estudio se organiza en cuatro unidades, que cubren en total 38 semanas
del afio. Cada unidad estd compuesta por una seleccién de Objetivos de Aprendizaje, y algunos
pueden repetirse en mas de una. Mediante esta planificacion, se logran la totalidad de Objetivos de
Aprendizaje de las Bases Curriculares del afio para la asignatura.

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Unidad 4

Mostrar que
comprenden la adicion y
la sustracciéon de
numeros enteros:

e representando los
nameros enteros en la
recta numérica

e representandolas de
manera concreta,
pictérica y simbdlica

e dandole significado a
los simbolos + y -
segun el contexto (por
ejemplo: un
movimiento en una
direccion seguido de
un movimiento
equivalente en la
posicion opuesta no
representa ningun
cambio de posicion)

e resolviendo problemas
en contextos
cotidianos (OA 1)

Explicar la multiplicacion
y la divisidon de
fracciones positivas:

e utilizando
representaciones
concretas, pictdricas y
simbdlicas

e relacionandolas con la
multiplicacién y la
division de nimeros
decimales (OA 2)

Resolver problemas que
involucren la
multiplicacién y la
division de fracciones y
de decimales positivos

Utilizar el lenguaje
algebraico para
generalizar relaciones
entre nimeros, para
establecer y formular
reglas y propiedades y
construir ecuaciones.
(OA 6)

Reducir expresiones
algebraicas, reuniendo
términos semejantes
para obtener
expresiones de la forma
ax +by+cz(a,b,c€Z)
(OA 7)

Demostrar que
comprenden las
proporciones directas e
inversas:

e realizando tablas de
valores para
relaciones
proporcionales

e graficando los valores
de la tabla

e explicando las
caracteristicas de la
grafica

¢ resolviendo problemas
de la vida diaria y de
otras asignaturas (OA
8)

Modelar y resolver
problemas diversos de la
vida diaria y de otras
asignaturas, que
involucran ecuaciones e
inecuaciones lineales de
la forma:

Descubrir relaciones que
involucran angulos
exteriores o interiores
de diferentes poligonos.
(OA 10)

Mostrar que

comprenden el circulo:

e describiendo las
relaciones entre el
radio, el didametro y el
perimetro del circulo

e estimando de manera
intuitiva el perimetro
y el area de un circulo

e aplicando las
aproximaciones del
perimetro y del area
en la resolucién de
problemas
geomeétricos de otras
asignaturas y de la
vida diaria

e identificAndolo como
lugar geométrico (OA
11)

Construir objetos
geométricos de manera
manual y/o con software
educativo:

e lineas, como las
perpendiculares, las
paralelas, las
bisectrices y alturas
en triangulos y
cuadrilateros

e puntos, como el punto
medio de un
segmento, el centro
de gravedad, el centro
del circulo inscrito y

Estimar el porcentaje de
algunas caracteristicas
de una poblacion
desconocida por medio
del muestreo. (OA 15)

Representar datos
obtenidos en una
muestra mediante tablas
de frecuencias absolutas
y relativas, utilizando
graficos apropiados, de
manera manual y/o con
software educativo. (OA
16)

Mostrar que
comprenden las medidas
de tendencia central y el
rango:

e determinando las
medidas de tendencia
central para realizar
inferencias sobre la
poblacién

e determinando la
medida de tendencia
central adecuada para
responder un
problema planteado

¢ utilizadndolos para
comparar dos
poblaciones

e determinando el
efecto de un dato que
es muy diferente a los
otros (OA 17)

Explicar las
probabilidades de
eventos obtenidos por
medio de experimentos
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de manera concreta,
pictérica y simbdlica (de
forma manual y/o con
software educativo).
(OA 3)

Mostrar que

comprenden el concepto

de porcentaje:

e representandolo de
manera pictorica

e calculando de varias
maneras

e aplicandolo a
situaciones sencillas
(OA 4)

Utilizar potencias de
base 10 con exponente
natural:

e usando los términos
potencia, base,
exponente, elevado

e definiendo y usando el
exponente 0 en el
sistema decimal

e expresando numeros
naturales en notacion
cientifica (sistema
decimal)

e resolviendo
problemas, usando la
notacion cientifica (OA
5)

eax=b;,x/a=b(a by
CEZ,a#0)

e ax< b, ax>b x/a <b;

x/a>b(a, byc
EN; a+0) (OA9)

del circunscrito

e tridngulos y
cuadrilateros
congruentes (OA 12)

Desarrollar y aplicar la
férmula del area de
triangulos,
paralelogramos y
trapecios. (OA 13)

Identificar puntos en el
plano cartesiano,
usando pares ordenados
y vectores de forma
concreta (juegos) y
pictérica. (OA 14)

de manera manual y/o

con software educativo:

e estimandolas de
manera intuitiva

e utilizando frecuencias
relativas

¢ relacionandolas con
razones, fracciones o
porcentaje. (OA 18)

Comparar las
frecuencias relativas de
un evento obtenidas al
repetir un experimento
de forma manual y/o
con software educativo,
con la probabilidad
obtenida de manera
teorica, usando
diagramas de arbol,
tablas o graficos. (OA
19)

Tiempo estimado
60 horas pedagogicas

Tiempo estimado
54 horas pedagdgicas

Tiempo estimado
57 horas pedagdgicas

Tiempo estimado
57horas pedagdgicas
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Las Bases Curriculares de Matematica establecen un conjunto de Objetivos de Aprendizaje de
actitudes a desarrollar a lo largo de todo el ciclo. Aunque el docente debe aprovechar todas las
oportunidades de aprendizaje de la asignatura para desarrollar estas actitudes, este programa las
organiza para que pueda dar especial énfasis a algunas de ellas, seglin se muestra en la siguiente

tabla.

ACTITUDES

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Unidad 4

Demostrar interés,
esfuerzo, perseverancia
y rigor frente a la
resolucién de problemas
y la busqueda de
nuevas soluciones para
problemas reales.

(OA Q)

Trabajar en equipo, en
forma responsable y
proactiva, ayudando a
los otros, considerando
y respetando los
aportes de todos, y
manifestando
disposicién a entender
sus argumentos en las
soluciones de los
problemas. (OA D)

Abordar de manera
flexible y creativa la
blsqueda de soluciones
a problemas de la vida
diaria, de la sociedad en
general, o propios de
otras asignaturas. (OA
A)

Demostrar interés,
esfuerzo, perseverancia
y rigor frente a la
resolucién de problemas
y la busqueda de
nuevas soluciones para
problemas reales.

(OA Q)

Mostrar una actitud
critica al evaluar las
evidencias e
informaciones
matematicas y valorar
el aporte de los datos
cuantitativos en la
comprension de la
realidad social. (OA E)

Usar de manera
responsable y efectiva
las tecnologias de la
comunicacion en la
obtencion de
informacién, dando
crédito al trabajo de
otros y respetando la
propiedad y la
privacidad de las
personas. (OA F)

Demostrar interés,
esfuerzo, perseverancia
y rigor frente a la
resolucién de problemas
y la busqueda de
nuevas soluciones para
problemas reales.

(OA Q)

Trabajar en equipo, en
forma responsable y
proactiva, ayudando a
los otros, considerando
y respetando los
aportes de todos, y
manifestando
disposicién a entender
sus argumentos en las
soluciones de los
problemas. (OA D)

Demostrar curiosidad,
interés por resolver
desafios matematicos,
con confianza en las
propias capacidades,
incluso cuando no se
consigue un resultado
inmediato. (OA B)

Trabajar en equipo, en
forma responsable y
proactiva, ayudando a
los otros, considerando
y respetando los
aportes de todos, y
manifestando
disposicién a entender
sus argumentos en las
soluciones de los
problemas. (OA D)

Usar de manera
responsable y efectiva
las tecnologias de la
comunicacion en la
obtencion de
informacién, dando
crédito al trabajo de
otros y respetando la
propiedad vy la
privacidad de las
personas. (OA F)

Mostrar una actitud
critica al evaluar las
evidencias e
informaciones
matematicas y valorar
el aporte de los datos
cuantitativos en la
comprensién de la
realidad social. (OA E)
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INDICADORES DE EVALUACION OBJETIVOS DE APRENDIZAJES ACTITUDINALES

Objetivos de Aprendizaje Actitudinales

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Abordar de manera flexible y creativa Ila
busqueda de soluciones a problemas de la vida
diaria, de la sociedad en general, o propios de
otras asignaturas. (OA A)

Aplican estrategias conocidos para obtener una
solucién.

Buscan y prueban estrategias propias y
alternativas.

Escuchan los planteamientos de otros.

Crean tacticas propias.

Demostrar curiosidad, interés por resolver
desafios matematicos, con confianza en las
propias capacidades, incluso cuando no se
consigue un resultado inmediato. (OA B)

Reconocen sus fortalezas y debilidades.
Comparten de forma desinteresada sus puntos de
vista.

Formulan preguntas o exponen hipétesis propias
acerca de una situacién o un problema.

Participan en la busqueda de una posible solucidon
a un problema.

Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y
rigor frente a la resolucién de problemas y la
busqueda de nuevas soluciones para problemas
reales. (OA C)

Tienen ideas propias y las defienden, sin rendirse
facilmente.

Planifican su trabajo y los procedimientos
detalladamente.

Buscan, aceptan sus errores y repiten procesos.
Comprueban en forma auténoma para validar su
resultado.

Trabajar en equipo, en forma responsable y
proactiva, ayudando a los otros, considerando y
respetando los aportes de todos, y manifestando
disposicion a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas. (OA D)

Respetan y valoran las opiniones y logros de
otros.

Comparten, obedecen y asumen
responsabilidades.

Manejan formas de convivencia, como trabajo
entre pares, en grupos chicos, en plenario o en
forma individual.

Aceptan reglas y plazos.

Trabajan sin supervision.

Mostrar una actitud critica al evaluar las
evidencias e informaciones matematicas y
valorar el aporte de los datos cuantitativos en la
comprension de la realidad social. (OA E)

Cuestionan datos que les han sido entregados o
que hayan encontrados en los medios.

Usan procedimientos matematicos para confirmar
la veracidad de una informacién y/o para
complementarla.

Intercambian opiniones sobre los motivos de la
informacién manipulada.

Toman decisiones basados en conocimientos
matematicos.

Usar de manera responsable y efectiva las
tecnologias de la comunicacién en la obtencién
de informacion, dando crédito al trabajo de otros
y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas. (OA F)

Indican y citan las fuentes usadas de manera
adecuada.

Usan la informacion de manera efectiva.
Controlan el uso de la tecnologia en forma
responsable.

Procesan la informacién extraida, evitando las
copias textuales extremas.
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Proposito

En esta unidad, los estudiantes toman el primer contacto con los nimeros negativos. Reconocen que
son necesarios para expresar cantidades de la vida diaria, como temperaturas bajo cero grados,
deudas, niveles bajo del mar, etc. Trabajan diferentes representaciones y realizan las dos
operaciones basicas: sumar y restar nUmeros enteros. Incluyen la suma y la resta de fracciones, la
multiplicacién y la division de fracciones y numeros decimales. Para que entiendan estas
operaciones, se continla con el trabajo concreto que ha caracterizado a la educacion basica,
considerando las nociones de “operador” y “reparticion” para la multiplicacion y la divisién de
fracciones. Usan diferentes estrategias para resolver problemas que involucren nimeros del ambito
numérico actual. Se amplia el concepto de porcentaje como referente universal para expresar y
comparar partes de un todo y como operador para determinar partes del todo. Los estudiantes se
aproximan a la nocidon de potencia, comenzando con potencias de base diez y exponente natural;
también se introduce el exponente negativo, pero como notacién y de manera inicial. La nocién de
potencia con todas sus propiedades se trabaja de manera progresiva en estos cuatro afios. Se
espera que utilicen este concepto para expresar numeros grandes (eventualmente pequefios), con lo
cual se dan los indicios de la notacion cientifica.

Conocimientos previos

e« Suma y resta de nimeros naturales
¢ Suma y resta de fracciones

¢ Suma y resta de decimales

e« Razdn

Palabras clave
NUmeros negativos, suma y resta de numeros enteros, multiplicaciéon y divisidon de fracciones,
multiplicacion y division de decimales, porcentaje, base, exponente, notacion cientifica.

Conocimientos

e Suma y resta de nimeros enteros

e Multiplicaciéon y divisidn de fracciones

e Multiplicacién y division de decimales

e Porcentaje

e« Potencias de base 10 y exponente natural

Habilidades
e« Resolver problemas utilizando estrategias tales como:
o destacar la informacion dada
o usar un proceso de ensayo y error sistematico
o aplicar procesos reversibles
o descartar informacion irrelevante
o usar problemas similares. (OA a)
«  Elegir y utilizar representaciones concretas, pictéricas y simbdlicas para enunciados y situaciones
en contextos diversos (tablas, graficos, recta numérica, entre otros). (OA k)
« Usar modelos, realizando calculos, estimaciones y simulaciones, tanto manualmente como con
ayuda de instrumentos, para resolver problemas de otras asignaturas y de la vida diaria. (OA h)
« Representar y ejemplificar, utilizando analogias, metaforas y situaciones familiares para resolver
problemas. (OA m)

Actitudes
« Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas de la vida diaria,
de la sociedad en general, o propios de otras asignaturas. (OA A)
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Demostrar interés, esfuerzo y perseverancia y rigor frente a la resolucion de problemas y la
busqueda de nuevas soluciones para problemas reales. (OA C)

Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros, considerando y
respetando los aportes de todos, y manifestando disposicion a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas. (OA D)
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Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Mostrar que comprenden la adicion y la

sustraccidon de nimeros enteros:

« representando los nimeros enteros en la
recta numérica

« representandolas de manera concreta,
pictérica y simbdlica

« dandole significado a los simbolos + y -
segun el contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccion seguido de un
movimiento equivalente en la posicion
opuesta no representa ningn cambio de
posicion)

e resolviendo problemas en contextos
cotidianos

(OA 1)

Relacionan cantidades de la vida diaria con nimeros
enteros; por ejemplo: en el ambito de temperaturas,
cuentas corrientes, niveles de profundidad en el mar
0 en minas subterraneas, cargas eléctricas, lineas de
tiempo, superavit y déficit, balances financieros, etc.
Posicionan y representan nimeros enteros positivos
y enteros negativos en escalas, como la recta
numérica y en diagramas, como en termometros.
Explican la adicién y la sustraccion de niumeros
enteros con procesos reales de la vida diaria; por
ejemplo: aumento y baja de temperaturas, depdsito
y retiro de dinero en cuentas, etc.

Representan la adicién de nimeros enteros de
manera concreta (rebajar una deuda, reducir un
déficit, disminuir la profundidad, etc.), pictorica
(recta numérica) y simbdlica.

Distinguen entre el signo de nimeros enteros y el
simbolo de la adicidn o la sustraccion.

Resuelven problemas en contextos concretos, de
manera mental y de manera algebraica.

Explicar la multiplicacion y la division de
fracciones positivas:
o utilizando representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas
« relacionandolas con la multiplicacion y la
divisiéon de nUmeros decimales
(OA 2)

Explican la regla de la multiplicaciéon de fracciones,
utilizando representaciones pictoricas

Aplican las reglas de la multiplicacion de fracciones
en ejercicios rutinarios.

Representan la divisidon de una fraccion por otra
fraccion con material concreto o en la recta
numeérica.

Aplican las reglas de la divisién de fracciones en
ejercicios rutinarios.

Establecen la relacidon entre la multiplicacién de un
numero decimal (fraccidon) por un nimero natural.
Descubren la “regla” de divisién entre nimeros
decimales (amplificar el divisor para tener un
numero natural).

Representan concretamente la division por un
numero decimal; por ejemplo: determinar cuantos
vasos de 0,25 | se necesita para repartir el contenido
de una botella de 0,75 I.

Resolver problemas que involucren la
multiplicacion y la division de fracciones y de
decimales positivos de manera concreta,
pictérica y simbolica (de forma manual y/o con
software educativo).

(OA 3)

Descubren el efecto que tienen los factores 10, 100 y
1 000 en la multiplicaciéon y la divisidn de niumeros
decimales.

Utilizan diferentes metaforas (como reparticion,
cubrimiento) para describir la divisidn entre
fracciones.

Resuelven problemas que involucran la divisién de
numeros decimales o la multiplicacion de fracciones,
de manera concreta, pictérica y simbdlica.
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Crean problemas de la vida cotidiana que se
modelan y se resuelven con operaciones
matematicas en el ambito de nimeros enteros y
fracciones.

Identifican procedimientos de la vida diaria con
operaciones matematicas; por ejemplo: agregar y
reducir con sumar y restar, repartir con dividir, etc.
Crean problemas a partir de datos.

Mostrar que comprenden el
concepto de porcentaje:
« representandolo de manera pictorica
e calculando de varias maneras
« aplicandolo a situaciones sencillas
(OA 4)

Representan el porcentaje de manera concreta,
pictérica y simbdlica.

Relacionan porcentajes conocidos con sus
respectivas divisiones; por ejemplo: calcular el 25%
de un valor es lo mismo que dividirlo por 4; el 20%
de un valor es lo mismo que dividirlo por 5, etc.
Calculan mentalmente el porcentaje de un valor,
aplicando la estrategia de la division o de la
multiplicacion.

Resuelven problemas que involucran porcentajes en
situaciones de la vida real (IVA, ofertas, préstamos,
etc.).

Utilizar potencias de base 10 con exponente

natural:

« usando los términos potencia, base,
exponente, elevado

« definiendo y usando el exponente 0 en el
sistema decimal

« expresando nimeros naturales en notacion
cientifica (sistema decimal)

« resolviendo problemas, usando la notacion
cientifica

(OA 5)

Representan potencias de base 10 de manera
concreta, pictdrica y simbolica.

Reconocen potencias como productos de factores
iguales, identificando la base y el exponente.
Transforman potencias de base 10 en nimeros
naturales y viceversa.

Descomponen numeros en potencias de base 10.
Identifican los valores posicionales del sistema
decimal como potencias y completan tablas
posicionales.

Describen la relacion entre los nUmeros escritos en
sistema métrico decimal y su notacién cientifica.
Resuelven problemas que involucran notacién
cientifica.

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014




50

Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje

Mostrar que comprenden la adicién y la sustraccion de nimeros enteros:

representando los nimeros enteros en la recta numérica
representandolas de manera concreta, pictorica y simbélica

dandole significado a los simbolos + y — segiin el contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccidon seguido de un movimiento equivalente en la posicién
opuesta no representa ningin cambio de posicion)

resolviendo problemas en contextos cotidianos (OA 1)

Actividades

® Ciencias Naturales OA 12 de 7° Basico

1.

Los estudiantes:

Describen situaciones en las cuales se utilizan nimeros negativos; por
ejemplo: temperaturas, pisos de los estacionamientos subterraneos,
tableros de ascensor que indican los pisos, cuentas corrientes, niveles
sobre y debajo el nivel del mar, superavit-déficit, etc.

Leen e identifican situaciones que representan nimeros enteros; por
ejemplo: “El clima polar se manifiesta en el territorio antartico chileno.
Las precipitaciones acuosas son escasas, no asi las solidas (nieve). En
la Base O'Higgins, durante el mes de enero, se registran 0°C y en

julio, -12°C".

e Marcan las temperaturas del texto anterior e identifican el signo.

e Interpretan estos valores en términos de la sensacion térmica.

Identifican el término “negativo” como opuesto a “positivo”.

Completan la siguiente tabla:

Representacion o
aumento crecimiento

positiva

Representacion
negativa

Egresos

Temperaturas
bajo 0°C

Crean juegos con puntos a favor o en contra. Por ejemplo: participan
en un juego de lanzar un dado repetidas veces: cada vez que salga un
ndmero mayor que 4, ganan un punto y anotan +1; cada vez que
salga un numero menor o igual a 4, pierden un punto y anotan -1.

Gana el primero que complete 5 puntos (+5).
Namero Puntos
Mayorque 4 | +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Menor o -1-1-1
igual a 4

)]

Presentan imagenes que tengan mediciones con numeros negativos;
por ejemplo: termometros, clavados en piscinas olimpicas, niveles de
minas subterraneas o de la tierra, entre otras. Explican con sus
palabras por qué seria un nimero entero y qué significa en dicho

contexto.
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Act. 1

Argumentar y
comunicar

Describir relaciones y
situaciones
matematicas usando
simbolos. (OA d)

Act. 1

Modelar

Usar modelos para
resolver problemas
de otras asignaturas
y de la vida diaria.
(OA h)

Act. 1
Representar

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictdricas
y simbolicas. (OA k)



e Relacionan una situacion de la vida cotidiana con medidas que se
escriben con nimeros negativos. Una forma de desarrollar la actividad
es la siguiente: unir cada oracién con su representacion numérica.

e Superavit de 100 ml de lluvia 450
¢ 450m bajo el nivel del mar 18

¢ Temperatura de 18°C bajo cero -450
e Déficit de 100ml de lluvia 100
¢ Temperatura de 18°C - 100
e Altura de 450 m sobre el nivel del mar - 18

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA c y OA d de 7° Basico

2. Analizan situaciones que involucran nuimeros positivos y negativos; por
ejemplo: la zona horaria en nuestro planeta.
El mapa muestra los husos y las zonas horarias. El profesor puede explicar
qué son la zona horaria y la hora cero (Greenwich Mean Time, GMT),
diciendo que durante afios ha sido ese meridiano el que aportd las bases
para el calculo horario.

\:9

} g

<10 1 2 3 4 5 e 7 8 9 10 11 12

7 6 5 4 3 2

<12 -11 .10 -9 -8

Los alumnos responden las siguientes preguntas:

e con un atlas, identifique los paises que tienen la misma hora y
explique por qué

e observando el mapa, écuantas horas de diferencia existen entre Chile
e Inglaterra?

¢ si en Inglaterra son las 13:00, équé hora sera en Rio de Janeiro?

e interpretan el signo negativo en el mapa
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Act. 1

Comunicary
argumentar
Describir relaciones y
situaciones
matematicas usando
simbolos. (OA d)

Act. 2

Modelar
Evaluar la
pertenencia y las
limitaciones de
modelos. (OA j)



3. Los estudiantes comparan situaciones en que puedan establecer un orden
de numeros enteros; por ejemplo: en juegos, problemas de deuda o
temperaturas.

e Crean un tablero en que cada numero escrito en la celda es la altura
con respecto al nivel del mar. Después participan en actividades que
se pueden resolver con la comparacién; por ejemplo:

a) Jorge se mueve siempre a una celda vecina y que tenga un
nimero mayor al nimero de la celda donde estd. Si no hay una
celda vecina de esas caracteristicas, permanece en su puesto. Si
Jorge comienza en la celda con el nimero menor, describa su
trayectoria.

b) Roberto se mueve siempre a una celda vecina que tenga un
numero menor al nimero de la celda donde esta. Si no hay una
celda asi, se queda en su puesto. Si Roberto comienza en la celda
con el nUmero mayor, describa su trayectoria.

a) b)

-10 8 -4 2 0 2 5 2 | -3 -5 -6 -8 -12 -4
-20 5 -12 -3 -6 ;7| 6 0 -5 -4 -1 -10 -3 -7
13 | 15 | 18 | -14 8 |50 109 | -1 5 -4 -3 6
8| 6| 5| 4| 3|24 - |6-| 5 | 8| 9 | 7 | 4
9 -10 -11 -12 10 | 9 | -8 8 | 9| 15 -12 -1 -12 -10
-10 7 -5 -4 S 1]-3 -5 5 3 0 5 -3 -1

e Seleccionan el tablero que cumpla con una propiedad; por ejemplo: el
que muestra sélo un nUmero mayor que el resto.

a) b)

20| 5 |12 -3 | 6 | 7 6 13|15 | 18 | 14 | -8 | 5 0
13|15 | 18 | 14| 8 | 5 0 8| 6| 5| 4| 3]|-2|-4
-8 -6 5 4 -3 -2 -4 6 -7 -6 312 5 ] 19
9|10 | -11|-12] 10| 9 -8 -8 -6 -5 -4 -3 2 -1
A0 7| 5| 4| 3] 1| -3 A0 7| 5| 4| 3] 1] -3
-10 | -8 -4 2 0 2 5 -1 9 | -1 -5 -4 -3 -6
® Ciencias Naturales OA12 y OA f de 7°Basico

4. Los estudiantes:

a. Ordenan datos como deudas o temperaturas. Los datos pueden ser

numeros bajo cero o sobre cero.

A continuacién, se presenta un ejemplo con datos bajo cero:
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Act.3

Modelar

Usar modelos para
resolver problemas
de otras asignaturas
y de la vida diaria.
(OA h)

Act.4

Modelar
Evaluar la
pertenencia y las
limitaciones de
modelos. (OA j)
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[-$23480 ][ -14°C ][ -21°C ][ -$12 530 ][ -8°C ][ -$ 55 000 ][ -$ 9350 ]

[ -3°C ] [ -$ 98 420 ] [ -263°C J[ -17°C ] [ -1°C ][ -$ 5 500 J[ -$ 72 380 ]

b. Representan la escala de un termémetro “acostado” e identifican las
siguientes temperaturas:
e El termdmetro muestra una temperatura de 15°C.
e El termdmetro muestra una temperatura de -10°C.
e El termdmetro muestra su sensacién térmica.

Observaciones al docente
Después de trabajar la idea del termdmetro acostado, se podria introducir

la representacion de los niUmeros enteros en la recta numérica.

N ) I S A G
NN N

3
NUmeros enteros negativos Z~ 0

Numeros enteros positivos Z* (=N)

Se sugiere que los estudiantes apliquen estrategias conocidas al usar la
recta numérica; por ejemplo: el salto en una y otra direccion, estrategia

que fue utilizada con los nimeros naturales. (OA A)

Identifican los nimeros marcados con flecha en la recta numérica. Luego
marcan en la misma recta un nimero menor y un nimero mayor al de la

flecha.
v

IJ'I I‘l’

| |
R TR 2 A R
10

=70 50 30 -40 30 -2 100 g 20 20 40 a0 60 70

=
= "
-
<+
L

700 600 500 00

d. Identifican y marcan los nimeros que no estan bien ubicados en la
recta numérica:
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-16 - -1 3 20
-15 -10 -9 0 5 10 15
-15195 -15175 -15175 -15175
| | i | | i | | i i | i | | [ | | i | | (I | |
1 L 1 | L L 1 | L LI | L L | |
~15180 =15760

5. Analizan las distancias en una recta, comprendiendo el concepto de la

suma de enteros.

(+2) + (+1) =+3

o
>
6-5-4-3-2-101 234534

e (3)+(+1) =2
ey e EE e EE e R e e
6-5-4-3-2-101 23455

i) (+3) +(2)=1
SR RCnn nn et e e Jao e e nm Cnm, e e
6-5-4-3-2-101 23475 g

S (3)+(2)=-5
-
6-5-4-3-2-10123 4535

Observaciones al docente

Se puede utilizar la palabra “avanzar” para familiarizar a los estudiantes
con la recta numérica y las distancias que recorre, segun el sentido de las

flechas.
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Act. 5
Representar

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictdricas
y simbdlicas. (OA k)
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6. Analizan los resultados de la suma en la recta numérica para generalizar
el signo de su resultado.
e Realizan las siguientes sumas, usando diferentes colores para cada

una e indicandolas con una flecha en la recta numérica:

(+7) + (+4) = +11

(-7) + (-4) = -11

(-7) + (+4) = -3

(+7) +(-4) =3

(¢]

O O O

Observaciones al docente

Se realizan preguntas abiertas para completar la generalizacion: équé
sucede cuando los sumandos de la suma son nimeros positivos?, ¢y cuando
son nUumeros negativos?; équé sucede cuando uno de los sumandos es
positivo y el otro negativo?, éel resultado es siempre negativo?, éde qué
depende?

Se sugiere que los estudiantes busquen y prueban estrategias propias y
alternativas, ademas de planificar su trabajo y sus procedimientos de
manera detallada. (OA Ay OA Q)

e Generalizan el uso de signos en la suma, apoyandose con una recta

numérica.
a+(-by=a-b 3 + (- 5 = 3 - 5 = =2
5 -4-3-2-10 1 2(\3)4 5

a + (-b) = - a -3+ (-5 =-3-5 =8

Q

-(-b)=a+b 3-(-5)=3+5=8

A
Y

|
(6" 8
|
[N
1
(O8]
[
N+
1
=
o
[
DN
w
NS
e
-+
~1
O ==
- ==
=
=}

e Reconocen el inverso aditivo en una recta numérica.

agtyipytyna ety (-3) +(+3) =0
-

345 6

B ==

|
TR R T -
e e e e e e g

e Completan la suma con el nUmero entero necesario para que se
cumpla la igualdad. Escriben para cada recta un problema asociado a
la vida diaria; por ejemplo: La temperatura en Valle Nevado a las 8:00
horas fue de -2°C y a las 12:00 horas habia aumentado en 3°C. ¢Cual
es la temperatura ahora?
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Act.6

Representar

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictdricas
y simbdlicas. (OA k)



———-
e,
5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 2+ |=+1
A —————
-—
5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 14 ]=-3
-ttt
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 -5+|:|=-1
T e e e s mmy me e o e e i e e
5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 |:|+_2 = -5

Observaciones al docente

Se sugiere que trabajen el calculo mental durante todo el afio y en todas las
clases, idealmente durante 10 a 15 minutos. Una forma es escribir
previamente 10 sumas sencillas sobre papel kraft, o entregar una hoja de
trabajo o preparar una presentacion; tienen que responder sin hacer
calculos escritos; por ejemplo:

100+205=  105+315= 200+425=  205+535= etc.

La idea es que comiencen con algo que se puede lograr; asi, el avance en el
calculo mental sera progresivo. Se debe incluir el calculo mental con
nimeros enteros y con fracciones. Por ejemplo: en el caso de numeros
naturales, se puede comenzar con sumas del tipo:

10-11= 12-13= 7-8=
10-12= 12-14= 6-7=
10-13= 12-15= 5-6=
20-31= 12-16= 3-4=
20-32= 12-17= 9-10=

20-33=  12-18= 2-3=

Semana a semana se aumenta el nivel y la complejidad.

Se recomienda llevar preparados los ejercicios y tener la solucién antes de
que los alumnos los resuelvan; esto es muy importante para el desarrollo
del calculo mental y de la organizacion de la clase.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formaciéon econémica)

Observaciones al docente

En la tabla siguiente, se usan nimeros enteros para indicar saldo activo o
saldo pasivo. En caso de que el saldo inicial o final sea pasivo, se expresa
con un nUimero negativo. En el cargo se indica lo que se resta de la cuenta,
usando para esto los nimeros negativos. Se sugiere, hacerle a los alumnos
preguntas como, ¢Qué significa un saldo final de -$ 200 000 y un saldo final
de $ 500 000$ ¢Qué significa un cargo de -$80 0007

Ejemplos:
Saldo inicial Abono Cargo Saldo final
$ 32 000 $ 70 000 $ 102 000
-$ 215000 - $ 95 000 -$ 210 000
$ 250 000 - $ 450 000 - $200 000
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Act. 7
Representar
Relacionar
informacién entre
distintos niveles de

representacion.
(OA D)



7. A un cliente le llega este estado de cuenta. Completan las casillas
sombreadas en la tabla, ayudados por las informaciones del saldo actual,
de las transacciones y de los saldos finales en una cuenta bancaria.

Saldo inicial Abono Cargo Saldo final
$ 32 000 $ 70 000
-$ 215 000 -$ 95000
-$ 450 000 -$ 200 000
$ 600 000 $ 500 000
$ 90 000 -$ 90 000
-$ 20 000 $ 45 000
$ 15 000 -$ 75 000
-$ 80 000 -$ 35000
-$ 30 000 -$ 150 000
$ 50 000 -$ 110 000
-$ 105 000 -$ 75 000
Observaciones al docente
También pueden efectuar esta actividad usando un programa de calculo de
tablas como Excel. Es importante que los alumnos mismos desarrollen las
ecuaciones con las cuales se pueden determinar los abonos, los cargos, los
saldos iniciales y los saldos finales.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion econémica)
8. Resuelven problemas asociados a lo cotidiano, como:

e Una persona tiene un saldo inicial de $50.000 en su cuenta bancaria,
hace un giro de $25.000 y luego otro giro de $35.000. éCual es el
saldo actual en su cuenta?

e En un frigorifico la temperatura es de -27°C. Después de un corte de
luz a las 12:00 horas, la temperatura empieza a subir 2°C cada media
hora. ¢Cual es la temperatura a las 15:00?, écuanto ha variado la
temperatura desde el corte de luz?

e (Cual es la diferencia en metros entre la cima de la montafia Ojos del
Salado, de 6 891 m de altura aproximadamente, y la fosa del Pacifico,
que tiene una profundidad de 7 302 metros?
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Act.8

Resolver
problemas

Utilizar de
estrategias basicas.
(OA a)



9. En grupos de 3 alumnos, participan en el siguiente juego de cartas para
operar con la suma de enteros y su inverso aditivo.

Instrucciones:

e Las cartas se reparten de forma aleatoria, seis para cada uno.

e Cada uno pone sus cartas “abiertas” sobre la mesa. El primer jugador
pone una carta sobre la mesa y los otros dos deben poner
obligatoriamente una carta cada uno, de modo que la suma de los
numeros de las cartas anule la que puso el primer jugador.

e Si logran anular, entonces los dos compafieros se llevan las tres
cartas. De lo contrario, se las lleva el primer jugador. Gana quien
consiga la mayor cantidad de cartas.

e Los roles de “primer Jugador” y “dos compafneros” van rotando para
que todos puedan ser primer jugador alguna vez.

Por ejemplo:

Mateo es el primer jugador y pone la carta -6 en el medio de la mesa;

Camila pone la carta 2 y Vicente pone la carta 4. En este caso, los

ganadores de las tres cartas son Camila y Vicente, ya que lograron anular

la carta de Mateo. Mateo pone otra carta; si sus compafieros no logran
anularla, se las lleva él, y asi sucesivamente.

‘ 2 3 8o ll2]]|7

Observaciones al docente

Se necesitan 18 cartas con numeros enteros desde el 1 hasta el 9 y desde
el -1 hasta el -9. Los nUmeros positivos se pueden escribir en rojo, sin
incluir el signo, y los negativos en azul, incluyendo el signo. Pueden anotar
las sumas que anularon al nimero para ir reforzando sus ideas, y compartir
por qué estan ganando. Si juegan mas de una vez, pueden anotar quién va
ganando y se puede ir cambiando el grupo formado por dos estudiantes.

Se espera que acepten las reglas y los plazos dados, que trabajen sin
supervision y que acepten sus errores. (OA C y OA D)

10. Confeccionan el siguiente “crucigrama matematico” para operar con la
suma de enteros.
Por ejemplo:
El siguiente crucigrama matematico tiene el mismo resultado si se suman
los nimeros que estan escritos de manera horizontal (fila) que si se
suman los que estan escritos de manera vertical (columna):
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Act.9

Modelar

Usar modelos para
resolver problemas
de otras asignaturas
y de la vida diaria.
(OA h)

Act. 10
Comunicar y
argumentar
Evaluar la
argumentacion de
otros

(OA 9)
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|-8]-4]-5 |-9]-1]

a. Elaboran un “crucigrama matematico” con los nimeros -4,-3,-2,-1, 0, 1,
2, 3.

b. Responden preguntas como élexisten diferentes soluciones? y comparan
con sus compafieros; {qué relaciones o reglas se pueden encontrar en
estas cruces magicas?

c. Crean un “crucigrama matematico” con 8 numeros, dejando un espacio en
blanco en la columna y un espacio en blanco en la fila. Escriben la suma
total de cada columna y de cada fila e intercambian el crucigrama con sus
companferos para que lo resuelvan.

Objetivo de Aprendizaje

Explicar la multiplicacion y la division de fracciones positivas:
« utilizando representaciones concretas, pictdricas y simboélicas
e relacionandolas con la multiplicacion y la division de nimeros decimales (OA 2)

Actividades

1. Los estudiantes utilizan la representaciéon pictérica mediante una Act. 1
cuadricula para mostrar la multiplicacion. Representar
3 Elegir y utilizar
Por ejemplo: g . Z = E representaciones
concretas, pictoéricas y

simbdlicas. (OA k)

1

5

Observaciones al docente

Pueden ampliar esta actividad, recortando dos cuadrados de igual medida,
uno de ellos confeccionado con una hoja transparente. Ambas cuadrados se
dividen bajo la misma graduacién y segun cada fraccién a multiplicar;
luego se superpone un cuadrado sobre otro y se determina el resultado de
la multiplicacion.

Para recordar algunas nociones sobre las fracciones, se puede comenzar
con el juego propuesto en
http://anagarciaazcarate.wordpress.com/2013/07/10/buhos-y-aquilas-
encontrar-la-fraccion/
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Determinan el valor que falta al resolver el producto de la multiplicacion

de fracciones:

3 15
— e — = ——
4 7 28
b, —eo=1
3 4 2
5 9 45
c. 7 =——-
4 12

Dividen un papel cuadriculado para multiplicar una fraccién por un
numero natural; por ejemplo: lo dividen en 6 x 5 unidades cuadradas.

1 1
Luego, pintan § de 30, para calcular 5030. Hacen el ejercicio analogo

para calcular:

a. l03O=
2

b. 1030:
5

C. l030=
6

d. 30302
5

€.

Observaciones al docente

Esta actividad se puede ampliar para multiplicar fracciones impropias por

un numero natural.

Se espera que los estudiantes compartan, obedezcan y asuman sus
responsabilidades, y creen tacticas propias para obtener la multiplicacién
de una fraccidn impropia por nimeros naturales. (OA D y OA A)

Completan y contestan las siguientes oraciones:
a. Si la fraccion por la cual se divide se hace mas y mas pequefia, el

cociente se hace...

Si se intenta dividir por el nimero 0, se...

c. ¢Cudl de las dos formulas que se proponen a continuacidon es la

correcta y por qué?

Para dividir dos fracciones,
yo amplifico cada una para
que ambas tengan el
mismo denominador y el

Yo amplifico ambas
fracciones para que tengan
el mismo numerador vy el
resultado es el nimero de

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014

60

Act. 2
Comunicary
argumentar
Explicar y
fundamentar:
soluciones propias y
los procedimientos
utilizados

(OA e)

Act. 3

Representar

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictdricas y
simbdlicas. (OA k)

Act. 4

Comunicar y
argumentar
Describir relaciones y
situaciones
matematicas de
manera verbal (OA d)


http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&docid=xsY7MpbBWx8xKM&tbnid=90RVd7Jy2_HKsM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.maedchen-selbstverteidigung.com/&ei=U0NbUc38CMuiiAebpYHYAQ&bvm=bv.44697112,d.aGc&psig=AFQjCNHxXL0fZX4Rsoh_K_ROxO_iDRi1wA&ust=1365021893803101
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=S8owONCHu9cRoM&tbnid=cqeKjY0z3zSrLM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.medusala.at/arts_tusche.html&ei=akVbUdGKB6qSiQfCv4DgDQ&psig=AFQjCNE706J0YKhA6K6HP218GsIPXUYe9Q&ust=1365022399804495

resultado es el nUmero de veces que | veces que el denominador de la

cabe el numerador de la fraccién de fraccion de arriba cabe en el

abajo (la fraccion divisora) en el denominador de la fraccion de abajo.
numerador de la fraccién de arriba
(la fraccién dividendo).

5. ¢Cuantos saltos de largo 1/6 se deben realizar para llegar desde la
posicién 5/3 a la posicion 0? Utilizan la recta numérica para explicar esta
cantidad de saltos.

oda ler
salto salto
1/6 1/6
| | | | | | | | |
| | | I | I | | I
1
0 543

6. Resuelven los siguientes problemas
a. Siguiendo una secuencia como la que se muestra a continuacion:
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Act.5 Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictdricas y
simbdlicas. (OA k)

Act. 6
Resolver problemas
utilizando estrategias

13 13 13 26 como: usar problemas
1302 ——> 02 — > —4+ =2 528 0242-2.06-26 similares (OA a)
10 10 10 10 10 10
Resuelven:
[ ] 3,5.4 =
. O,5‘3=
e 5 e0,7=
e 2004

b. Utilizando estrategias de calculo mental, resuelven:

0,207= 0,304= 0,300,2=
0,200,7= 0,300,4= 0,203=
0,200,07= 0,300,04= 0,300,5=
0,0207= 0,0304= 0,7€0,2=
0,0200,7= 0,0300,4= 0,0300,03=
0,0200,07= 0,0300,04= 0,0700,02=

Observaciones al docente

A partir de la actividad a), se puede generalizar la multiplicacién de un
numero decimal por un nimero entero.

A partir de la actividad b), se puede generalizar la regla de la coma en la
multiplicacion de dos decimales

Se sugiere que los estudiantes comprueban en forma auténoma para
validar su resultado (OA C).
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7.

Resuelven los siguientes problemas:

a. Para repartir 1 litro de agua, écuantos jarros se necesita en las
siguientes situaciones?
e (Cuantos jarros chicos de medio litro se necesita?

Cantidad de jarros

—
e ¢cuantos jarros de 1/3 de litro se necesita?
e ¢cuantos jarros de Y de litro se necesita?
e (cuantos jarros de 1/5 de litro se necesita?

b. Reparten 1 kilo de arroz, écuantas bolsas necesitan?
e ¢sise echa l kilo en bolsas de 1/5?_

?

A\
I
|
|

\
41

‘ Cantidad de bolsas iguales ‘

c. Calculan las bolsas necesarias si se echa 3 kg de harina en bolsas de

medio kg.
./ - = ~ \.\>\
2 '~ . ~
K4 ‘N '~
s S N, N
~ ~
" .\. \‘
\
: ‘
‘4 ,
) T 7 kg
D
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Act.7

Representar

Elegir y utilizar
representaciones
concretas, pictdricas y
simbdlicas. (OA k)

Act. 7

Resolver problemas
Utilizar de estrategias
basicas. (OA a)



d.

e (Cuantas bolsas necesitan si se echa 5 kg de harina en bolsas de
medio kg?
e ¢(Cuantas botellas necesitan si se echa 2 litros de aceite en

1
botellas dez litro?
e ¢(Cuantos vasos necesitan si se echa toda la leche de una caja de

1
E litro en vasos deg de litro?

/

Basados en la experiencia anterior, calculan el nimero de recipientes
necesarios:

. s . . 8 . .
e ¢Cuantos vasos necesitan si se echa ; de litro de agua destilada
1,.
en vasos de _ litro?

. , . 5 . " . .
e (Cuantos frasquitos de Too litro necesitan para echar medio litro de
perfume?

Calculan el numero de frascos y conjeturan sobre la divisidn por
fracciones mas y mas pequefias.

. 1 .

Se echa 1 litro en vasos de " de litro.
. 1 .

Se echa 1 litro en vasos de o de litro.
. 1 .

Se echa 1 litro en vasos de o0 de litro.
Y 1 .

Se echa 1 litro en vasos de To0o de litro.
. 1 .

Se echa 1 litro en vasos de 1000000 litro.
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Act. 8
Resolver problemas

utilizando estrategias
COmo: usar un
proceso de ensayo y
error sistematico
(OA a)

Act. 8
Comunicary
argumentar
Fundamentar
conjeturas dando
ejemplos. (OA f)



9. Calculan los productos y los cocientes de fracciones. Simplifican las
fracciones antes de calcular y marcan los resultados en el sistema de
coordenadas. Empiezan con el resultado del ejercicio a, siguen con el
ejercicio b, etc. uniendo todos los puntos en este orden, aparece un

dibujo.
Por ejemplo:

La fraccion % representa el punto (3 | 4) que estad ubicado tres unidades

hacia la derecha y 4 unidades hacia arriba.

a 9 12
Y20 27 -
21 13
22 o 22
b. 39 7
c. 2.9 o
' 7 " 14
13 18
d. 2 65 5
5 25
e. 7 28
35 6 4
foo =2
42 5
25 5
. 3
g 91 " 13
65 7
h. ==
42 13 N
39 13
! 30 " 5
51 5 14
J. 25 17
1]
o 1

-

-~
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Act. 9

Resolver problemas
Evaluar
procedimientos y
comprobar resultados
propios.

Objetivo de Aprendizaje

Resolver problemas que involucren la multiplicacion y la division de fracciones y de
decimales positivos de manera concreta, pictérica y simboélica (de forma manual y/o

con software educativo). (OA 3)

Actividades

1. Resuelven el siguiente problema:
e ¢qué ocurre cuando se multiplica un decimal por el nUmero natural 10,

100, 1 000?

completan la siguiente tabla y responden las preguntas a continuacion.

10

100

1000

23,64

Q

équé se observa con respecto a la posicién de la coma?

b. ¢podria decir que esto ocurre cada vez que se multiplica por 10, 100,

1 0007, écon qué otros nimeros?

c. compruébelo multiplicando otros nimeros decimales por 10, 100 y
1 000; por ejemplo: 2,34; 1,432; 0,0005, multiplicAndolos por 10, 100

y 1 000

d. ¢por qué cree que ocurre lo que ya conjeturd sobre la posicién de la
coma? (se puede utilizar la tabla posicional para explicar a los

compafieros del curso)
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Act. 1

Modelar

Usar modelos
para resolver
problemas de
otras
asignaturas y de
la vida diaria.
(OA h)



2. Crean una lluvia de ideas relacionadas con las operaciones, los nimeros y
los verbos relacionados con acciones matematicas y objetos sobre ella.

verbos -
- numero
bajar —— -
fraccién impropia
aumentar —~ -
- fraccion propia
subir -
- decimal

repartir

repetir

reducir

duplicar, triplicar, ...
separar en partes iguales
disminuir objetos
agrandar dinero
operaciones deudas
adicién precios
sustraccion cuotas
multiplicacion recipientes, envases

divisién temperaturas

Observaciones al docente

Se pide a los alumnos que, a partir de esas ideas, inventen un problema de
la vida diaria que se resuelva mediante operaciones matematicas con
fracciones. Por ejemplo: quieren crear un problema con la “division” de
fracciones: el verbo puede ser “repartir”; el objeto, un “envase” y el nimero,

. El contexto puede ser una situacién en la cual se reparte una botella de

w3n

bebida de % de litro entre 6 amigos.

Se sugiere que tengan ideas propias y las defiendan, como también que

escuchen los planteamientos de otros. (OAA, OAC)

® Ciencias Naturales OA7 de 7° Basico

3.

Los estudiantes resuelven el siguiente

problema:

Pamela, Martin, Amaya y Ainara hacen un

listado de su peso terrestre: 46 kg, 40 kg, 35
kg y 33 kg respectivamente. Luego imaginan
que viajan a tres planetas diferentes: Urano,

Saturno y Marte.
Averiguan como obtener el peso en los diferentes planetas.

¢Cuanto pesaria cada uno de ellos en cada uno de esos planetas?

¢Cuanto pesaria usted en cada uno de esos planetas?

¢Cuénto pesaria algun conocido suyo en cada uno de esos planetas?
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Act. 2
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a)

Act.3
Resolver
problemas
Utilizacion de
estrategias
basicas. (OA a)
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A continuacion se presenta una serie de situaciones y sus posibles

resultados. Para cada una de ellas, los alumnos formulan una pregunta,
resuelven el problema y comparan con las posibles respuestas aqui
entregadas. De ser necesario, cambian los datos entregados para que
coincidan las posibles respuestas, fijandose en mantener la coherencia del

problema.
Situacion Posibles
respuestas
Un sexto de los 1 800 estudiantes del colegio “Por el buen 3/8

camino” tiene un teléfono celular.

Martin y Sebastian trabajaron duro en la clase de deporte y
quieren darse un premio de dulces. Martin tiene 5
paquetitos de dulces y Sebastian, sélo 3. Al empezar a
abrirlos, aparece Pamela y pregunta si le dan unos dulces.
Cuando terminan de comérselos, Pamela entrega $1 000 a
sus buenos compafieros, les dice que compartan el dinero
de forma equitativa y les da las gracias por los dulces.

faltan datos

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion
economica)

La empresa estatal chilena Codelco, la mayor productora
mundial de cobre, bajo en cinco ddlares la tonelada que
cobrara en 2013 por entregar el metal a clientes en
Europa, segln informaron dos fuentes a Reuters
(informacion de: Santiago/Londres, 18 de octubre de
2012)

300

Observaciones al docente

Los alumnos formulan preguntas como: ¢Cuantos alumnos del colegio tienen
un celular? Luego eligen la opcién 300 y calculan, si corresponde.

Los estudiantes resuelven los siguientes problemas. Se reparte una

medicina de 1,50 | por partes iguales en vasos graduados.

e Se echa la solucién en 6 vasos. éQué contenido muestra cada uno?

Eﬂ
=

O 07

7

e Se reparte una bebida de 1,25 litros para 5 persona en vasos iguales.

Calcule la cantidad que recibe cada persona.
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Act.4
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a)

Act. 5
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a)



6.

Para un trabajo en construccion, se necesitan paneles de 0,75 m de largo.
En la bodega hay paneles grandes de 3 m de largo. éCuantos paneles de
0,75 m rinde un panel grande?

a. Remplace el célculo de 3,00 m : 0,75 m para transformar las medidas
75cm > 3,00 :

de metros a centimetros: 3,00m : 0,75m - 300cm :
0,75 > 300: 75
e ¢Qué pasa con la coma?

e Calcule por escrito 300 : 75 =

b. Resuelva de la misma manera el siguiente problema: Se corta una

plancha de 4 m de largo en planchas pequefas de 0,80 cm.

Se echa el contenido de una botella de bebida de 1,6 | en vasos de plastico

de 0,2 I.

e (¢Cuantos vasos se necesitan? Escriba el término para la divisidon con
decimales y después corra la coma hasta que el divisor no tenga

ninguna coma. Realice el calculo por escrito.

mm=a
~
4 ~

e Resuelve de la misma manera: Se echa 0,45 | de tinta para impresoras

en envases de 0,015 |.

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014

Act. 6
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a)

Act. 7
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a)



8. Representan el desplazamiento de la coma en divisiones por nimeros
decimales mediante las fracciones correspondientes. Calculan también el

cociente.

Por ejemplo: 4,8 : 1,6 > 22 = 2819 _ 28 5 48 : 10
1,6 1,610 16

e 7,5:1,5

e 2,25:0,75

e 2,4:0,08

e 52:1,3

e 0,125:0,5

Observaciones al docente

La actividad anterior también se puede hacer como una competencia entre
calculo mental y el uso de la calculadora. En una primera fase, se practica el
calculo mental con todos los alumnos, con divisiones de niUmeros naturales
como 36:9; 45:15; etc. Después se divide la clase en dos grupos: uno de
calculo mental y otro que utiliza la calculadora. Se presenta a ambos grupos
simultdneamente una ficha con el mismo ejercicio con nimeros decimales
que tienen las mismas cifras del calculo mental; por ejemplo: 45:1,5, etc.
Recordando ese resultado (45:15 = 3), el primer grupo puede concluir que el
resultado 45:1,5 es 30. El grupo de la calculadora debe ingresar el ejercicio

y leer el resultado. Se registra el grupo que da primero el resultado.

9. Resuelven el siguiente problema:

Se requiere adoquinar un patio rectangular de 40 m de

largo y de 30 m de ancho. Un adoquin tiene un area de

0,015 m2.

e Calcule la cantidad de adoquines que se necesita.

e Se sabe que, en realidad, se debe incluir un 5%
mas para realizar cortes de adoquines. Calcule la
cantidad adicional de adoquines.

10. Completan:

N NN
004 [ | L ] L | [ ] |%-

2 ! 2 } 2 | 2. ) 0 : 0=3;2 =
,o003 [ ] [ ] [ | [ ] 2 =

c. con 0,05 de la misma manera

d. multiplicar el decimal 0,02 sucesivamente 4

veces por 3 (vera.yb.)
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Act.8
Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictoricas y
simbdlicas. (OA
k)

Act. 9
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a

Act.10
Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA
k)
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Objetivo de Aprendizaje

Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje:
¢ representandolo de manera pictorica

e calculando de varias maneras

e aplicandolo a situaciones sencillas (OA 4)

Actividades

1. Representan de manera pictérica el concepto de porcentaje; por ejemplo:
se les pide que dividan un cuadrado en 100 partes, representen distintos
porcentajes y escriban qué significa.

Porcentaje (%)

Cuando usted dice "Porcentaje" usted esta
realmente diciendo por ciento.

Entonces, 50% significa 50de [{
100 partes. (Los sombreado de
5 lacaja

Entonces, 25%
25 signifiea ...

100

2. Crean un mural con los porcentajes mas utilizados (10%, 20%, 25%, 50%,
75%), usando una representacion pictorica y poniendo recortes de revistas
o diarios en que se utilicen e indicando qué significa.

3. Escriben la secuencia que representa la relacién entre porcentaje de forma
pictérica y su representacion simbdlica, sea en fraccion o decimal. Por
ejemplo:

1
25

25

100

mmmm) (,25

100

4. Realizan un calculo mental de porcentajes; por ejemplo: calcular el 50%
del precio de un abrigo que cuesta $17 000 es lo mismo que dividir por 2:
es decir, $8 500; calcular el 20% de descuento de un articulo que cuesta
$3 500 es lo mismo que dividir por 5: es decir, $ 700.
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Act.1
Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbolicas. (OA
k)

Act. 2
Representar
Utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbolicas para
situaciones en
contextos
diversos. (OA k)
Act. 3
Representar
Utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbdlicas para
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Act.4
Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbolicas. (OA
k)
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5. Resuelven, utilizando céalculo mental: Act.5
Resolver
El 50% de 5 600 es: El 25% de 1 000 es: problemas
El 50% de 6 300 es: El 25% de 4 800 es: Comprobar
El 50% de 8 500 es: El 25% de 6 000 es: resultados
El 50% de 9 200 es: El 25% de 7 200 es: propios y
El 50% de 742 es: El 25% de 320 es: evaluar
El 50 % de 652 es: El 25% de 240 es: procedimientos.
El 10% de 3 470 es: El 20% de 3 000 es: (OA b)
El 10% de 872 es: El 20% de 700 es:
El 10% de 7 654 es: El 20% de 1 200 es:
El 10% de 4 560 es: El 20% de 230 es:
El 10% de 1 000 es: El 20% de 1 700 es:
El 10% de 10 000 El 20% de 800 es:
6. La imagen muestra el estado de avance de Act. 6
la descarga de un programa. pe— Representar
a. Determinan el porcentaje del avance de @[] Elegir y utilizar
la descarga del programa para cada P representaciones
barra. S——— concretas,
b. Confeccionan cintas de papel de 12cm e — pictéricas y
de largo y de 2cm de ancho. Doblan simbolicas. (OA
varias veces el papel en los siguientes :"f" e k)
porcentajes aproximados. =
e 25% —
e 12,5% e —
e 50%
. 33% %
o 75%
® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion econémica) Act. 7

7. Resuelven el siguiente problema: El porcentaje del IVA (Impuesto al Valor Comunicary
Agregado) esta en 19%. En un catalogo de autos usados, los precios estan argumentar

puestos sin IVA. Explicar y
e Calcule el IVA de un auto que aparece en la lista por $6 450 000. fundamentar
e Calcule el precio total del auto. resultados

e (COmo se puede calcular directamente el precio total? Explique la mediante
respuesta. definiciones y
propiedades.
(OA e)

Objetivo de Aprendizaje

Utilizar potencias de base 10 con exponente natural:

¢ usando los términos potencia, base, exponente, elevado

e definiendo y usando el exponente 0 en el sistema decimal

e expresando nameros naturales en notacion cientifica (sistema decimal)
e resolviendo problemas, usando la notacion cientifica (OA 5)
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Actividades

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA c y OA d de 7° Basico
Resuelven la siguiente tarea: Con programas geograficos de internet, se
puede ver imagenes de la Tierra tomados por satélites. Ademas, tienen
un zoom para aumentar el tamafio por factores de 10. El factor de
aumentos después de varios pasos se puede expresar por potencias de
10.

1.

El continente
Chile

parte del territorio chileno

Escriben como potencia el factor total después de 3, 5, 6 y 9 pasos de
aumento y lo convierten en nimeros naturales.

Se aumento el tamano de imagenes por los factores 10, 100, 10 000
y 100 000 000. Expresan los factores de aumento con potencias de
10.

Ya se aumento el tamafio de una imagen por el factor 102. éCuantos
pasos de aumento por el factor 10 faltan para llegar a un aumento
total de 100 0007

Ya se aumenté el tamafio de una imagen por el factor 1 000.
¢Cuantos pasos de aumento por el factor 10 faltan para llegar a un
aumento total de 100 000 000?

Completan la tabla de valores posicionales del sistema decimal. Utilizan
ademas expresiones verbales con sus abreviaciones, potencias y prefijos:

’ Val . .
Expresion verbal .a.or Potencia de 10 Prefijo
posicional
centenas C
10* --
10 000
kilo
unidad c.Ie cien CM .
mil
107 .
1 000 000
unidad U -
10°
dece.na’s de DMi .
millén
100 000 000 ---
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Act. 1
Representar
Elegir y utilizar
representacion
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pictoricas y
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Representar
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Observaciones al docente

e Expresiones verbales: unidad U, decenas D, centenas C, unidad de mil
UM, decenas de mil DM, centenas de mil CM, unidades de millon UMi,
decenas de milldn DMi, centenas de milldn CMi, unidad de mil millones
UMMi

e Potencias: 10°, 10!, 102, 103, 104, 10°, 10%, 107, 108, 10°

e Prefijos: kilo, mega, giga

3. Calculan y expresan el area de cuadrados y el volumen de cubos con
potencias.

a = 10 a = 10cm

4. Escriben nimeros naturales con potencias de base 10; por ejemplo:
e 1500=1-10°+5-107?
e 2548 =2-10°+5-10°+ 4-10* + 8-10°
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Act. 3
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbdlicas.
(OA k)

Act.4
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbdlicas.
(OA k)
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® Ciencias Naturales OA j 7° Basico

5.

Usan la notacion cientifica para:

e escribir el nUmero 10 000 000 como potencia.

e escribir el nimero 0,000001 como potencia

e determinar en qué lugar después de la coma se debe poner un 1, si
se tiene la potencia 107!

e expresar cuantos ceros tiene un nimero expresado por la potencia
1023

Observaciones al docente
Es necesario describir brevemente las potencias de 10 con exponente
negativo. No para que hagan cdlculos con estos numeros, sino para que
entiendan la notacién y su significado. Para esto, se puede considerar que
completen la siguiente tabla:

10 1073 107 10! 10° 10t 102 10° 10*

0,000 | 0,001 | 0,01 |O,1 1 10 100 | 1000 | 10
1 000

Lo pueden hacer por simple conjetura (haciendo la tabla y colocando sdlo la
segunda fila) o trabajando directamente con esta tabla.
Si fuera necesario, se podria introducir los prefijos de la notacién cientifica.

10 | 102' | 10'® | 10" | 10% | 10° 108 108 102 10" | 100

yotta | zefta | exa | peta | tera | giga | mega | kilo | hecto | deca

10" 10-* | 102 | 10 | 106 | 10° | 102 | 10°'S | 10°"® | 102" | 10~

Prefijo | deci | centi | mili | micro | nano | pico | femto | atto | zepto | yocto

® Ciencias Naturales OA j 7° Basico

6.

Investigan la historia del Universo en afios. Averiguan hace cuantos anos
ocurrié el Big Bang, el nacimiento del Sol, de la primera planta y del
primer hombre. Después comentan sobre los beneficios de escribir en
potencias de base diez y encuentran otros datos en que se necesite usar
este tipo de escritura.

Los alumnos resuelven los siguientes problemas:

e Ordenan los siguientes nimeros de manera intuitiva, sin hacer la
multiplicacién: 103, 2°, 32, 104, 3%, 39, 25,

e Desarrollan 103, 25 32, 10%, 35 3% 2° comparan con el orden que
hicieron antes y descubren cuales no ordenaron de manera adecuada.
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Act. 5
Resolver
problemas
utilizando
estrategias
como usar
problemas
similares. (OA
a)

Act.6
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbdlicas.
(OA k)

Act. 7
Comunicar y
argumentar
Explicar y
fundamentar
procedimiento
s de
soluciones y
resultados.
(OAe)


http://es.wikipedia.org/wiki/Yotta
http://es.wikipedia.org/wiki/Zetta
http://es.wikipedia.org/wiki/Exa
http://es.wikipedia.org/wiki/Peta_(prefijo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Tera_(prefijo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Giga
http://es.wikipedia.org/wiki/Mega
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilo_(prefijo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Hecto
http://es.wikipedia.org/wiki/Deca
http://es.wikipedia.org/wiki/Deci
http://es.wikipedia.org/wiki/Centi
http://es.wikipedia.org/wiki/Micro_(prefijo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Nano_(prefijo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Pico_(prefijo)
http://es.wikipedia.org/wiki/Femto
http://es.wikipedia.org/wiki/Atto
http://es.wikipedia.org/wiki/Zepto
http://es.wikipedia.org/wiki/Yocto
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Ejemplos de Evaluacion

Objetivo de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

algebraica.

Mostrar que comprenden la adicion y la sustraccion de nimeros enteros:

¢ representando los nimeros enteros en la recta numérica

¢ representandolas de manera concreta, pictérica y simbdlica

¢ dandole significado a los simbolos + y — segiin el contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccion seguido de un movimiento equivalente en la posicion
opuesta no representa ningin cambio de posicion)

 resolviendo problemas en contextos cotidianos (OA 1)

e Relacionan cantidades de la vida diaria con nimeros enteros; por ejemplo: en el ambito de
temperaturas, cuentas corrientes, niveles de profundidad en el mar o en minas subterraneas,
cargas eléctricas, lineas de tiempo, superavit y déficit, balances financieros, etc.

e Relacionan procedimientos concretos de la vida diaria con la sustraccion de nimeros
negativos; por ejemplo: rebajar una deuda, reducir un déficit, disminuir la profundidad, etc.

e Calculan y resuelven problemas en contextos concretos de manera mental (la sumay la
diferencias de nimeros enteros utilizando la metafora del termémetro) y de manera

Actividad

Esta actividad se presta para que los estudiantes se
autoevallen y para que el docente asesore a uno o
mas alumnos por medio de una entrevista individual.

Los estudiantes consideran la siguiente informacion
sobre profundidades en el mar:

Las profundidades mas grandes del mar son:

e Océano Pacifico 11022 m

e Océano Atlantico 9219 m

e Océano Indico 7455

e Mar del Norte 6857 m

11022 m
9219 m

= 7455 m

™ 6857 m >

Responden las siguientes preguntas:

1. ¢En cudntos metros se diferencian los puntos mas
profundos de los océanos y del Mar del Norte?

2. ¢Cual es la diferencia entre la montafia mas alta
del mundo (Everest, 8848 m) y el punto mas
profundo del océano?

3. Comente con sus compafieros el resultado y la
forma de expresarlo.

Criterios de Evaluacion

Usan adecuadamente el dibujo
presentado.

Traspasan la informacion a nimeros
enteros negativos o positivos segun
corresponda.

Calculan la diferencia entre dos
nameros enteros negativos.
Consideran los cuatro puntos mas
profundos para realizar las
diferencias propuestas en la primera
pregunta.

Al responder la segunda pregunta,
reconocen que la diferencia entre un
numero positivo y un nimero
negativo es lo mismo que la suma de
los nimeros.

Expresan sus respuestas de formas
variadas, utilizando enteros positivos
e indicando con palabras qué es bajo
el nivel del mar o empleando el signo
menos para indicar metros bajo el
nivel del mar.
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Objetivo de Aprendizaje

Mostrar que comprenden el concepto de porcentaje:

e representandolo de manera pictérica
e calculando de varias maneras

e aplicandolo a situaciones sencillas (OA 4)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

e Relacionan porcentajes conocidos con sus respectivas divisiones; por ejemplo: calcular el 25%
de un valor es lo mismo que dividirlo por 4; el 20% de un valor es lo mismo que dividirlo por 5,
y asi sucesivamente para los porcentajes 10%, 50% y 75%.

e Calculan mentalmente el porcentaje de un valor, aplicando la estrategia de la division.

e Aplican porcentajes a situaciones de la vida real, como el IVA o el cambio porcentual.

Actividad

Trabajo en pares / en grupo. Ademas, se
puede iniciar un proyecto con esta actividad
en relacion con tablas e informacion que viene
en los productos alimenticios.

Los alumnos resuelven los siguientes

problemas:

e Cada botella contiene una mezcla de fruta
y de agua. Determinan la cantidad de fruta
en cm?® que contiene cada una de las
botellas presentadas en la figura.

I Jugos de Frutas (Botellas de 1 litro) |

=)

WiyA
S8

Frutoso Nectar Diluido Muy diluido ‘

e Calculan la cantidad de fruta en cm?® que
hay en las botellas de jugo de - litro y de
1% litros.

e Comparan con botellas de jugos de frutas
del supermercado y comenta con sus
compaferos.

Criterios de Evaluacion

e Expresan la cantidad de frutas en cm?.

e Realizan célculos mentales o algebraicos,
segun sea el caso.

e Ordenan la informacion de manera adecuada
para considerar todos los casos que se
plantean en el ejercicio.

e Calculan el porcentaje, combinando
informacidn de botellas de un litro para
transferirla a las botellas de medio litro.

e Averiguan informacidn sobre el porcentaje de
fruta de botellas de jugo de fruta del
supermercado, determinando cual es el
porcentaje mas comun entre ellas y la relacion
entre el precio y el porcentaje.
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Objetivo de Aprendizaje

Explicar la multiplicacion y la division de fracciones positivas:

« utilizando representaciones concretas, pictoricas y simbolicas

¢ relacionandolas con la multiplicacioén y la divisién de nimeros decimales (OA 3)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

e Resuelven problemas de la vida cotidiana que requieren de la multiplicacion de fracciones.

e Utilizan la metafora de reparticion para el calculo del inverso multiplicativo de una fraccién
unitaria, repartiendo la cantidad de un litro de agua en vasos de % litro, % de litro, % de litro, % de

litro, para dividir un nUmero entero por una fraccion unitaria, una fraccion unitaria por una

fraccion o una fraccién propia por una fraccidn propia; por ejemplo:
1 12 1 1 2 3 1 6
3:-=12==-:1-=2=>>-:-=6=-

4 1 2 4 1 4 8 1
e Aplican las reglas de la divisidon de fracciones para resolver ejercicios rutinarios y problemas de

la vida cotidiana.

Actividad Criterios de Evaluacioén

La resolucion de esta actividad se puede agregar | ¢ Identifican la operacién involucrada en el

al portafolio. problema.
e Consideran las tres formas de resolver el
Los alumnos responden las siguientes problema: concreta, pictérica y simbdlica.
preguntas: e Multiplican o dividen de manera adecuada.
e (Cuantos vasos de ¥ de litro se puede llenar | ¢  Explican el uso de la operacion elegida y la
con 2% litros de jugo de frutas? forma de resolver el problema.

e (¢Cuantas mesas de 2 m de largo caben en
una pieza (pegadas a una de las paredes)
que mide 3%2 m?

e Hay que vaciar 2'- litros de jugo de frutas
en botellas de 34 de litro. ¢Cuantas botellas
se necesita?; évasitos de qué medidas
consideraria en este caso?
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Proposito

En esta unidad, los estudiantes toman el primer contacto con la nocidén de variable y lo hacen por
medio de generalizaciones de cantidades; por ejemplo: el doble de una cantidad desconocida.
Reconocen que las expresiones algebraicas son una nueva forma de expresarse y que tienen su
equivalente en el lenguaje natural hablado. Se comienza con un lenguaje simbdlico que usaran en
argumentaciones y demostraciones en cursos superiores. La reduccion de términos semejantes se
hace para que puedan resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones en cursos superiores,
para lo cual trabajan con expresiones algebraicas sencillas.

Ademas, se espera que comprendan la proporcionalidad directa e indirecta, utilizando diferentes
formas de representacion, identificando diferencias en contextos cotidianos, considerando
situaciones en que hay una relacion y cuando la situacion cumple con las condiciones de
proporcionalidad. También profundizan en el trabajo con ecuaciones; en 6° basico, las ecuaciones e
inecuaciones sélo se ejercitaron de manera concreta en el ambito de los nimeros enteros, pero no
se incluyd un tratamiento simbdlico. En esta unidad, se aumenta el ambito numeérico y su
tratamiento algebraico simbdlico; por ende, se amplia el lenguaje matematico. Asimismo, usan
diferentes representaciones para resolver problemas que pueden modelarse por medio de
ecuaciones e inecuaciones.

Conocimientos previos

e Suma y sustraccién de nimeros enteros

e Operaciones de fracciones y de decimales positivos
e Ecuaciones e inecuaciones sencillas en N

e Concepto de porcentaje

e Potencias de base 10 y exponente natural

Palabras clave
Variable, argumentacion, expresién algebraica, reduccidn de expresiones algebraicas,
proporcionalidad directa, proporcionalidad inversa, ecuaciones, inecuaciones.

Conocimientos

e Expresiones algebraicas

e Reduccion de expresiones algebraicas

e Proporciones directas e inversas

e Ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma ax = b; x/a=b (a, byce€Z; a+0); ax< b; ax>
b; x/a <b; x/a>b(a,byceN;a=+0)

Habilidades

e Evaluar procedimientos y comprobar resultados propios y de otros, de un problema
matematico (OA b).

e Explicar y fundamentar:
o soluciones propias y los procedimientos utilizados
o resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas. (OA e)

e Seleccionar y ajustar modelos para resolver problemas asociados a ecuaciones e inecuaciones
de la forma ax + b >,<,=¢,cona,b,c € N, comparando dependencias lineales. (OA i)

e Evaluar la pertinencia de modelos:
o en relacién con el problema presentado
o considerando sus limitaciones (OA j)

e Relacionar y contrastar informacion entre distintos niveles de representacion. (OA )
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Actitudes

e Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucion de problemas y la
busqueda de nuevas soluciones para problemas reales. (OA C)

e Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el
aporte de los datos cuantitativos en la comprension de la realidad social. (OA E)

e Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en la obtencidon de
informacién, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas. (OA F)

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014



79

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar
relaciones entre nimeros, para establecer y
formular reglas y propiedades y construir
ecuaciones. (OA 6)

e Representan patrones de manera pictorica y
simbdlica.

e Relacionan expresiones algebraicas con patrones
dados.

e Expresan patrones geométricos con términos
algebraicos; por ejemplo: “tres unidades al norte (n)
y dos unidades al este (e)” con 3n + 2e,
relacionando con puntos y graficas en el plano
cartesiano.

e Relacionan expresiones del lenguaje natural con
términos algebraicos; por ejemplo: “el doble de...” o
“la mitad de...” con 2x o 21 etc.

e Representan expresiones algebraicas sencillas de
manera concreta (metafora de maquinas), pictorica
(medidas de figuras) y simbdlica.

e Resuelven problemas de la vida cotidiana que
pueden ser resueltos con ecuaciones.

Reducir expresiones algebraicas, reuniendo
términos semejantes para obtener expresiones
de la forma ax + by + cz (a,b,c € Z). (OA 7)

e Representan la adicidn y la sustraccion de variables
por la union y la separacion de simbolos pictdricos.

e Representan la conmutatividad y la asociatividad de
la suma en forma concreta o pictorica.

e Reducen expresiones algebraicas en perimetros de
figuras geométricas.

e Aplican la conmutatividad y la asociatividad de la
adicion para reducir expresiones algebraicas.

Demostrar que comprenden las proporciones

directas e inversas:

e realizando tablas de valores para relaciones
proporcionales

e graficando los valores de la tabla

e explicando las caracteristicas de la grafica

e resolviendo problemas de la vida diaria y de
otras asignaturas (OA 8)

e Reconocen cambios en la vida cotidiana que se
desarrollan en forma directamente proporcional.

e Completan y elaboran tablas de valores que
pertenecen a proporcionalidades directas.

e Confeccionan graficos que pertenecen a
proporcionalidades directas.

e Reconocen cambios en la vida cotidiana que se
desarrollan en forma inversamente proporcional.

e Explican la diferencia entre proporcionalidad directa
e inversa.

e Reconocen la proporcionalidad directa e inversa en
tablas de valores, graficos y situaciones reales.

¢ Resuelven problemas mediante la proporcionalidad
correspondiente.

Modelar y resolver problemas diversos de la

vida diaria y de otras asignaturas, que

involucran ecuaciones e inecuaciones lineales

de la forma:

e ax=b;x/fa=b(a, byceZ;a+0)

e ax< b; ax>bx/a<b; x/a>b(a byc
EN; a+0) (OA 9)

e Representan transformaciones equivalentes
mediante modelos concretos de balanzas: agregar o
sacar pesos.

e Resuelven ecuaciones e inecuaciones en ejercicios
rutinarios, aplicando transformaciones equivalentes.

e Modelan situaciones de la vida diaria con ecuaciones
de la forma ax =b o x/a=b.

e Modelan situaciones de la vida diaria con
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inecuaciones de la forma ax< b; ax>b; x/a < b; x/a
> b.

e Representan la solucién de las ecuaciones o
inecuaciones en la recta numérica y en el plano
cartesiano.
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Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje
Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones entre nimeros, para

establecer y formular reglas y propiedades y construir ecuaciones. (OA 6)

Actividades
Act. 1
Representar

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA c de 7° Basico
En el mapa, las calles que van de abajo hacia arriba tienen la direccién sur-
Elegir y utilizar
representacione

norte y las calles que van de izquierda a derecha tienen direccidén oeste-este.

El desplazamiento de un lugar al otro se representa mediante un término

algebraico. El desplazamiento de oeste a este se expresa con la variable x en s concretas,

el sentido positivo y el de sur a norte se expresa con la variable y en el pictéricasy

sentido positivo. Elabore los términos algebraicos en las dos variables para los simbdlicas. (OA
k)

1.

siguientes desplazamientos:
De la posicién A a la marca B

De la posicién A a la marca C
De la posicidon A a la marca D
De la posicién A a la marca E
De la posicion A a la marca F
Elaboran el término algebraico que representa un paseo de la posicion A a
la marca F, pasando por todas las marcas B, C, D, E en el orden
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® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion economica)
2. Para un partido del futbol en Chile, se dispone de tres tipos de entradas:
a $5 000.

“tribuna sol”, a $7 500; “tribuna sombra”, a $10 000 y “curva”,

Para la categoria “curva”, los alumnos pagan la mitad del preC|o

e Elabore una expresion algebraica que
determina los ingresos totales por la venta de
entradas. Utilice las variables a, b y c.

e Asistieron 4 342 personas a “tribuna sol”, 3
751 a “tribuna sombra” y a “curva”, 1 583
adultos y 2 402 alumnos. Calculan los ingresos
totales por venta de entradas.

3. En diversos restaurantes, el menu tiene cuatro “platos” (entrada, plato
principal, postre y café o té) y cada uno ofrece una variedad de ofertas.

En un barrio hay tres restaurantes con las siguientes ofertas en su menu:

e Primero: 4 entradas, 7 platos principales, 5 postres y 3 variaciones de café

oté

¢ Segundo: 3 entradas, 5 platos principales, 4 postres y 2 variaciones de café

oté

e Tercero: 5 entradas, 8 platos principales, 6 postres y 4 variaciones de café

o té.

Elabore una expresion algebraica que determina el total de las ofertas. Utilice

las variables a, b, cy d.

4. El doble y la mitad

a. En la siguiente tabla se representa el concepto de “el doble”, de manera

concreta, en lenguaje natural y en lenguaje simbdlico.

O@ Hay dos raquetas de

o tenis 2
Se tienen tres pelotas
y ahora se tiene el
doble de pelotas de 2e3 =6

tenis.

De una cierta cantidad
de pelotas de tenis, se

(1¢~JJQ"{:’~ ’?I}v"f*ffl' tiene ahora el doble.

x: cantidad de pelotas

2eX

b. En la siguiente tabla se representa el concepto de “la mitad”, de manera

concreta, en lenguaje natural y en lenguaje simbdlico.
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Act. 2
Resolver
problemas
Utilizar de
estrategias
basicas. (OA a)

Act.3
Representar
Elegir y utilizar
representacione
s concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA
k)

Act.4
Representar
Elegir y utilizar
representacione
S concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA
k)

Act.4
Resolver
problemas
Comprobar
resultados
propios y
evaluar
procedimientos.
(OA b)


http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=pelotas+de+tenis&source=images&cd=&cad=rja&docid=2UMH5gqVSbWchM&tbnid=X2qTl1idrF85PM:&ved=0CAUQjRw&url=http://es.123rf.com/photo_806459_tres-pelotas-de-tenis-en-un-fondo-blanco.html&ei=MOtJUZK5KIvO9ASr9YHQAQ&bvm=bv.44011176,d.eWU&psig=AFQjCNFlgsqyvU3-7UvAq-MF8AOSaxNTRQ&ust=1363885227120758
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=pelotas+de+tenis&source=images&cd=&cad=rja&docid=2UMH5gqVSbWchM&tbnid=X2qTl1idrF85PM:&ved=0CAUQjRw&url=http://es.123rf.com/photo_806459_tres-pelotas-de-tenis-en-un-fondo-blanco.html&ei=MOtJUZK5KIvO9ASr9YHQAQ&bvm=bv.44011176,d.eWU&psig=AFQjCNFlgsqyvU3-7UvAq-MF8AOSaxNTRQ&ust=1363885227120758
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=pelotas+de+tenis&source=images&cd=&cad=rja&docid=2UMH5gqVSbWchM&tbnid=X2qTl1idrF85PM:&ved=0CAUQjRw&url=http://desmotivaciones.es/usuario/Wanapitxi&ei=u-tJUcW7OIfu8QTEtYAQ&bvm=bv.44011176,d.eWU&psig=AFQjCNFlgsqyvU3-7UvAq-MF8AOSaxNTRQ&ust=1363885227120758
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=pelotas+de+tenis&source=images&cd=&cad=rja&docid=2UMH5gqVSbWchM&tbnid=X2qTl1idrF85PM:&ved=0CAUQjRw&url=http://desmotivaciones.es/usuario/Wanapitxi&ei=u-tJUcW7OIfu8QTEtYAQ&bvm=bv.44011176,d.eWU&psig=AFQjCNFlgsqyvU3-7UvAq-MF8AOSaxNTRQ&ust=1363885227120758

Hay una pizza

Ahora sélo estd la
mitad de la pizza

¢ Dibujan un objeto cualquiera y también dibujan un tercio de éste.
e Representan “el triple de una cantidad cualquiera” de manera pictorica y
simbdlica.

c. Expresan de manera simbdlica las siguientes expresiones:
e Cualquier nimero disminuido en 12
e Se busca el antecesor de un nimero natural
e Tripligue un nimero cualquiera
e Divida cualquier nimero en seis
e Triplique un nimero cualquiera y luego sumele 3 6 12
e Establezca la diferencia entre 15 y un nimero cualquiera

Un servicio de encomiendas prepara un encargo para diversos eventos. En
una caja de cartdn caben 8 regalos iguales y en una paleta caben 12 cajas de
carton. Para elaborar una expresion algebraica del encargo, se asignan las
siguientes variables: r para regalo, ¢ para una caja de cartén llena de regalos
y p para una paleta llena de cajas de cartdn.

e Traducen el dibujo a una expresion algebraica.
e Elaboran una expresién matematica para un encargo de 485 regalos
iguales. Se debe contar con un minimo de paletas y cajas de carton.
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Act.4
Representar
Elegir y utilizar
representacione
s concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA
k)

Act.5
Resolver
problemas
Presentar ideas
propias y
soluciones

-

u ndo

Modelar
Evaluar la
pertenencia y
las limitaciones
de modelos.
(OAJ)



6. Los alumnos:
e representan la longitud total de la siguiente linea negra de manera
simbdlica:

e representan la longitud total de la siguiente linea negra de manera
simbolica:

a

e dibujan una linea, cuya longitud total esté representada por el término
4d + 5e

Observaciones al docente

Pueden calcular mentalmente el valor que toma un término matematico con
variables, si se reemplazan las variables por nimeros enteros. Se debe incluir
el calculo mental con expresiones algebraicas sencillas. Por ejemplo: en el caso
de reduccion de expresiones algebraicas, se puede comenzar con expresiones

del tipo:

X+X= X+X+X= 5x+3x+x=
2X+X= X+2X+X= 5X+3x+2x=
3x+x= X+2X+2x= 5x+3x+3x=
4X+X= X+3X+2x= 5X+3x+4x=
5x+2x= X+4X+2xX= 5Xx+3x+5x=
5x+3x= X+2X+3x= 5x+3x+6x=

Semana tras semana se aumenta el nivel y la complejidad.

7. Completan los dibujos de maquinas de ingreso y egreso con términos
verbales, los términos matematicos respectivos y los egresos que resultan.
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Act. 6
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA )

Act. 7
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D



El doble de El triple de El tercio de El quinto
X _menos 3 X mas 9 X _menos 4 de x méas 3
2x - 3 g -5

TN\
\ /
— [ s
EP !

Observaciones al docente

Pueden hacer esta actividad en forma individual, en grupos pequefios o en
alianzas. Por ejemplo: se forman alianzas y se sientan frente a la pizarra, que
tiene un dibujo grande de la maquina anterior, sin la expresion verbal. El
profesor ya ha preparado una variedad de términos anotados en cartones.
Ademas, tiene los ingresos y los egresos (resultados) anotados en diferentes
cartones. De una pila de cartones de términos matematicos, que se encuentran
cara abajo, saca uno y lo pega a la maquina. De la otra pila saca los nUmeros de
ingreso y los pega en la entrada de la maquina. En este momento, los alumnos
empiezan a calcular mentalmente el egreso de la maquina. El que obtiene
primero el nimero correcto de egreso, lo exclama y obtiene un punto para su
alianza. (El profesor compara el nUmero exclamado con el nUmero correcto, que
aparece en la pila de los resultados preparados). Los alumnos de cada alianza se
tienen que turnar para que todos puedan comunicar el resultado.

Se espera que comprueben en forma auténoma para validar los resultados
obtenidos en el juego. (OA C)
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Relacionan

una representaciéon pictérica con la siguiente expresion

algebraica: 2x + 5y + xy. En el ejemplo, se han considerado medidas de
longitud desconocidas para los bastones.

Responden: ¢Cémo se podria representar la expresidon 5x2 + 2y? ¢éQué
interpretacion se le puede dar a la suma?

9. Doblan el papel (tamafio DIN A4) 4 veces, considerando siempre la mitad del
lado mas largo. Abrir y doblar por las 2 diagonales.

Material:

Hoja DIN A4

Solucién rapida:

3 lineas de longitud /= 29,7 cm

3 lineas de ancho a = 21 cm

dos diagonales d =36,4 cm
expresion de la longitud total:
I+/+/+b+b+b+d+d = 3/ + 3b + 2d
Largo total: 224,9 cm.

Responden las siguientes preguntas:

¢Cuantas lineas de largo / se ven sobre el papel doblado? ¢Cuéantas lineas
de ancho a se pueden ver sobre el papel doblado?

Encuentran una expresion algebraica que determine la longitud total de
las lineas que estan sobre el papel.

Miden la longitud del ancho, del largo y de la diagonal.

Calculan la longitud total de todas las lineas que estan sobre el papel.
Describen detalladamente la estrategia que utilizé6 para determinar esta
medida, coméntela con sus compafieros.

¢Cuadl de las tres familias de lineas (/, a, d), tiene la longitud total mas
grande?

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion econémica)

10. Elaboran términos en dos variables vinculados con situaciones de la vida
cotidiana. Confeccionan tablas de doble entrada para cada situacién y
calculan varios resultados.

Determinar el promedio de los ingresos mensuales que obtienen los
papas en una familia al fin del mes.

Determinar la diferencia entre la temperatura méxima y minima que
muestra un termémetro “min-max"”.

Determinar la cuenta total de un almuerzo en un restoran cuando se sabe
el consumo y se agrega un 10% de propina para el servicio.

Determinar el precio final de una venta especial de ropa si se conoce el
precio original y se descuenta un 30% al pasar por la caja.
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Act. 8
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA 1)

Act.9
Resolver
problemas
Utilizar
estrategias
basicas. (OA a)

Act. 10
Representar
Utilizar
representaciones
pictdricas
(tablas) y
simbolicas para
enunciados y
situaciones en
contextos
diversos (OA k)



Objetivo de Aprendizaje
Reducir expresiones algebraicas, reuniendo términos semejantes para obtener
expresiones de la forma ax + by +cz(a,b,ce Z). (OA 7)

Actividades

1. Resuelven los problemas a continuacion: Act. 1
La imagen muestra objetos redondos, tridngulos y cuadrangulos. Elaboran Resolver
tres expresiones algebraicas que representan la cantidad de los objetos problemas
iguales. Para los diferentes objetos redondos, utilice variables a, b y ¢c; para Presentar ideas
los tridngulos diferentes las variables p y g, y para los cuadrangulos propiasy

diferentes, las variables r, s y t. soluciones

e Expresion algebraica para la cantidad de UOGB & o (NN AU O utilizando
objetos redondos. WL oy se © ¢ palabras,

e Expresidn algebraica para la cantidad de (g D©€B D@ - graficos y
triangulos. © DN” © © simbolos. (OA

, A @
e Expresion algebraica para la cantidad de ©€BU©@U oy s% ® c)
cuadrangulos

2. Elaboran las expresiones algebraicas correspondientes para los dibujos a), Act.2
b) y c). Interpretan las flechas con operaciones matematicas. Utilizan las Resolver

variables x, y, z problemas
Presentar ideas
- ——) propias y
<<>> 2 soluciones
i utilizando
a. +0 : L & palabras,
) graficos y
simbolos. (OA
c)
b.
3. Reducen términos semejantes al calcular el perimetro de figuras Act.3
geomeétricas. Representar

Relacionar y
Jom xem contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.

(OA 1)

[Zx+3)cmn
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4. Resuelven la siguiente tarea, usando paréntesis en

algebraicas.

@00 - 000 0ee 000 0o -000e

o [@ 5) 5)

o @ @) (&

o |0 o o

Q @ @) 0

@00 000 @0 000 ©@00:--© 0@
| ]
X |

Se quiere contar todos los puntos que aparecen en el marco de estos

cuadrados. Hay diferentes posibilidades; tres de ellas estan dadas por la

traduccién al lenguaje simbdlico:

e 4(x-1)

o 2X +2(x-2)

o 4(x-2)+ 4

a. Identifican cada expresion algebraica con su respectivo dibujo.

b. ¢Cuantos puntos hay en total en un cuadrado, si en uno de sus lados
hay 100 puntos?

5. El dibujo muestra una maquina que tiene el ingreso en la parte izquierda y
el egreso en la parte derecha.
e Observan el dibujo y conjeturan sobre los dos procesos que efectla la
magquina. Contestan y comunican su opinion mediante una frase.

e Traducen el proceso de la maquina a operaciones matematicas con
numeros.
(54+43+7)-2

e Traducen el proceso de la maquina a operaciones
numeros y variables.

matematicas con

(@a+b+c)-3=
e Traducen el proceso de la maquina a operaciones matematicas con
variables.

(@a+b+c) -x=
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Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de

representacion.

(OA 1)

Act. 5
Representar
Relacionar y
contrastar
informacion
entre distintos
niveles de

representacion.

(OA 1)
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6. Expresan el volumen del paralelepipedo completo:

¢ haciendo una multiplicacién con la medida de los lados

e calculando primero un area y multiplicando por el lado faltante
e comparando los resultados algebraicos
e comparando los resultados y evaluando en las expresiones algebraicas

obtenidas para los valores a=2, b=5, c=3

7. Para las siguientes representaciones pictéricas, asocian una expresion
algebraica y luego la reducen.
Dibujo Expresion Expresion
algebraica algebraica
reducida
@@Jj)@.“)j ST .. 2a +3b+a+2b+3a 6a +5b

I\ '\ ) A 4
, A d~ & i

Dibujar poleras de 3 colores diferentes
de acuerdo a la expresion algebraica

n+n+r+a

Dibujar lentes de 3 diferentes formas o
colores de acuerdo a la expresion

algebraica

3(a+ b+ )

I

Act.6
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de

representacion.

(OA 1)

Act.7
Representar
Relacionar y
contrastar
informacion
entre distintos
niveles de

representacion.

(OA 1)

Objetivo de Aprendizaje

Demostrar que comprenden las proporciones directas e inversas:
¢ realizando tablas de valores para relaciones proporcionales

o graficando los valores de la tabla

o explicando las caracteristicas de la grafica
¢ resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas (OA 8)

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014

89


http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=HFqRGyhb8SNVOM&tbnid=40gkPIk0SrUF9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://ramonferrera.blogspot.com/2010/07/crear-un-cuadro-estilo-mondrian.html&ei=czBTUZ6-MIjy9gTioYDIDA&bvm=bv.44342787,d.dmg&psig=AFQjCNETO-Zq8XkbGD9sSkrViX3nh06hgg&ust=1364492733389033
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=HFqRGyhb8SNVOM&tbnid=40gkPIk0SrUF9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://ramonferrera.blogspot.com/2010/07/crear-un-cuadro-estilo-mondrian.html&ei=czBTUZ6-MIjy9gTioYDIDA&bvm=bv.44342787,d.dmg&psig=AFQjCNETO-Zq8XkbGD9sSkrViX3nh06hgg&ust=1364492733389033
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=HFqRGyhb8SNVOM&tbnid=40gkPIk0SrUF9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://ramonferrera.blogspot.com/2010/07/crear-un-cuadro-estilo-mondrian.html&ei=czBTUZ6-MIjy9gTioYDIDA&bvm=bv.44342787,d.dmg&psig=AFQjCNETO-Zq8XkbGD9sSkrViX3nh06hgg&ust=1364492733389033

Actividades

1. Un latén es una aleacién metalica de zinc con cobre. Para confeccionar una

tuberia de laton, una fabrica alea 4 partes de zinc en 21 partes de cobre.

Se alean 120 kg de zinc en cobre para producir latéon. éCuantos
kilogramos de cobre se necesita para esa produccion?

Determinan si una aleacion de 20 kg de zinc en 100 kg pertenece a la
produccion del tipo de laton anterior. Explican su respuesta.

Calculan la cantidad de cobre y de zinc que hay en 200 kg de latén.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion econémica)
2. Se publica en el sitio web Global rates la tasa de inflacion IPC (Indice de
Precios al Consumidor) para los meses del afio 2012.

Mes

Ene | Feb | Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

IPC

4,2 144 | 3,8

3,5

3,1

2,6

2,5

2,6

2,8

2,9

2,1

2,5

3. Sobre la primera foto hay una medidas. éPuede determinar la altura “real”

Calculan el IPC anual y redondean el resultado al primer decimal.

Una empresa tiene que pagar mensualmente el monto $32 840 000
para todo el personal. Para el afio 2013, considera aumentar los
sueldos segun el IPC del afio anterior. Calculan los gastos mensuales

para ese afo.

de la estatua?

¢Cuanto miden a

proximadamente las siguientes esculturas?
" " ol

7

Observaciones al docente
Se sugiere recortar figuras y hacer tablas con la informacion obtenida de los
dibujos.
Se espera que los estudiantes cuestionen los datos recibidos o encontrados y
gue tomen decisiones basados en conocimientos matematicos. (OA E)

4. Determinan si las siguientes frases son verdaderas o falsas:
Mientras mas grande es la persona, mas peso tiene.
Mientras mas vieja es la persona, mas peso tiene.

a.

b.
C.
d

)

Mientras mas musicos tiene una orquesta, mas largo el concierto.
Mientras mas tiempo uno se dedica a los estudios, mas posibilidades
tiene de sacarse buena nota.

Mientras mas grande es la pared para pintar, mas pintura se necesita.

Mientras mas animales tenga el zooldgico, mas dinero se necesita para

comprar comida.
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Act. 1

Resolver
problemas
Comprobar
resultados propios
y evaluar
procedimientos(O
A b)

Act.2

Resolver
problemas
Utilizacion de
estrategias
basicas. (OA a)

Act. 3

Modelar
Seleccionar y
ajustar modelos
lineales para
resolver
problemas. (OA i)

Act. 4
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién entre
distintos niveles
de representacion.
(OA D)



5. Dados la siguiente tabla y el siguiente dibujo, redactan la relacién que
existe entre ambos en una frase. Grafican los valores de la tabla y escriben

dos frases

que contengan valores que no estdn en la tabla y que estén

relacionadas con el dibujo.

Tiempo en 1 2 3 4 5 6
horas
Agua en ml 250 500 750 1 000 1 250 1500

_*‘
)

e i

6. Dada la siguiente tabla:

.2 *2,5 +3
A 2 4 10 30
8 16 40 120
= >125/ .
e Ponen una columna entre el nimero 4 y el nUmero 10 y responden

por qué numero multiplicarian arriba y abajo.

e ¢Por cudl nimero se debe multiplicar el nimero de arriba (de la fila A)
para obtener el de abajo (fila B)? ¢Es siempre el mismo niimero?

e ¢Qué numero no aparece nunca en la fila A y en la fila B?

e Si mul
inmedi

tiplico el primer namero (el 2) por 7, équé numero aparecera
atamente debajo? Encuentre dos formas de determinar ese

numero.
e Grafican los valores de la tabla. ¢Qué observa?

7. Resuelven

problemas de la siguiente forma:

a. El siguiente grafico muestra la relacion entre el peso de un alambre y
su tamafo.

1204

100+

80— 1

40—

o Lanm)

o
T T T T
6810 1214

e Escriben algunos valores del grafico en una tabla.
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Act.5

Resolver
problemas
Comprobar
resultados propios
y evaluar
procedimientos.
(OA b)

Act.6

Modelar
Seleccionar y
ajustar modelos
lineales para
resolver
problemas. (OA i)

Act.7
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas dando
ejemplos y
contraejemplos.
(OAf)

Act.7
Resolver
problemas
Comprobar
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e Determinan qué tipo de relacion es. resultados propios
¢ Encuentran, si es posible, la constante de proporcionalidad. y evaluar
e (Qué expresidon matematica modela esta relacidon? procedimientos.

e Utilizando la expresion matematica anterior, determinan el peso de (OA b)
un alambre de 6,5 metros y de uno de 17 metros.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formaciéon econémica)
b. Leen atentamente la tabla y comparan precios y porciones.

v . 1

s24000 | 545000
Torta Mousse de Fresa $ 24.000 $ 48.000
Cheesecake Oreo | s$21.000 | sa42.000
s 16.000 | $32.000 |
s 16.000__| 32,000 |
Eiponjado de mors |8 12.000 | _$ 24.000

¢Qué relaciones existen entre porcion y precio? ¢Son justas esas relaciones?
Contestan y explican su respuesta con una frase.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacion econémica) Act.8
8. Elaboran, completan y corrigen tablas de valores proporcionales. Representar
e 125 g de pasas cuestan $ 350. Elabore una tabla de valores cada 125 g Relacionary
hasta 1 kg. contrastar
informacién entre
cantidad distintos niveles
precio de representacion.
(OA D)

e Completan la tabla cobro y tiempo hablado por celular.

minutos 5 30 50 75 90
cobro $1 $2 $2 $ 4 800
600 400 800

e Encuentran el inverso de cada cambio.

cambio | extender | reducir a aumentar | reducira | subir bajar a
al triple la mitad | al quintuple | un tercio al la quinta
doble parte

inverso

cambio | comprimir a avanzar alargar | generar | crecer | reducir a

la cuarta al al el al la
parte cuadruple | décuplo doble triple décima
parte

inverso
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e Relacionan cada cambio con el efecto resultante si la relacidon es
inversa. Unen con flechas las casillas correspondientes.

cambio

al triple de los trabajadores

al doble del tiempo para
realizar el trabajo

efecto/resultado

la mitad de los trabajadores necesarios

al cuarto del largo del
rectangulo

a la mitad del contenido de
los vasos

al cuadruple de bombas de

el doble de los vasos necesarios

el triple del tiempo necesario para el
trabajo

tercera parte del tiempo necesario para
el trabajo

al tercio de la presién en el
gas

quintuple de personas

El doble de los trabajadores necesarios

cuarto del ancho del rectéangulo para el
mismo contenido del area

cambio

al triple de los trabajadores

al doble del tiempo para
realizar el trabajo

al cuarto del largo del
rectangulo

a la mitad del contenido de
los vasos

al cuadruple de bombas de

al tercio de la presion en el
gas

qguintuple de personas

9.

La imagen de abajo muestra el grafico que representa la relacién entre el
largo y el ancho de rectdngulos posibles que tienen un area de 12 cm?. El

triple del volumen que ocupa el gas

triple del tiempo necesario para el
trabajo

la quinta parte del precio para cada
persona

al cuadruple del ancho del rectangulo
para el mismo contenido del area

el quintuple del precio para cada
persona

el cuarto del tiempo para vaciar la
piscina

la mitad de los vasos necesarios

el tercio del volumen que ocupa el gas

grafico es incompleto y, ademas, hay un error en uno de los puntos.

e Identifican y corrigen el error en el grafico. Explican y comunican la

decision.

e Completan el grafico para que represente la relacion.
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Act. 9
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién entre
distintos niveles
de representacion.
(OA D



94

® + + . + + H 4 4
5 4= : $ $ $ $ !
() | + 3 4 |
] ] | | ks
1 1 o
5 10

10. Deciden si la relacidn entre la cantidad de postes del alumbrado publico y la Act.10
distancia entre ellos es inversamente proporcional. Comunican y explican la Comunicary

respuesta. argumentar
e Los postes se colocan en una calle recta de 240 m de largo. Al inicio y Evaluar la
al final de la calle debe haber un poste. argumentacion de
. _______________________________________________________________ otros dando

" ) razones. (OA g)

e Los postes se colocan alrededor de una plaza cuadrada, cuyo perimetro
tiene un largo de 240 m. En cada esquina debe haber un poste.

perimetro de la plaza 240 m
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Objetivo de Aprendizaje

involucran ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma:
e ax=b;x/a=b (a byceZ a+0)
e ax< b;ax>bx/a<b;x/a>b (a,byceN;a+0) (0OA9)

Modelar y resolver problemas diversos de la vida diaria y de otras asignaturas, que

Actividades

1. Usan balanzas para resolver ecuaciones que se pueden representar por
medio de una pesa en equilibrio. En ambos lados debe haber la misma
cantidad de peso: sélo asi la pesa esta en equilibrio.

Para las siguientes pesas, exprese el peso en términos algebraicos y
determine el peso de las cajitas y la cantidad de bolitas que deben estar
dentro de ellas.

Observaciones al docente

La representacion simbdlica de una pesa en equilibrio es una ecuacion:
cada lado es un término algebraico. En este caso, x es la cantidad de
bolitas que deberia haber dentro de las cajas.

X+6=9

X = 3 significa que debe haber 3 bolitas dentro de la caja para que la pesa
esté equilibrada.

i
e)
| ————
Dentro de la caja hay bolitas
f\
b)
= — —
Dentro de cada caja hay bolitas.
e) A

by

—_—t——

Dentro de cada caja hay bolitas
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Act. 1
Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA
k)

Act. 1
Modelar
Seleccionar y
ajustar modelos
lineales para
resolver
problemas. (OA
)
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Dentro de cada caja hay bolitas
f)
Dentro de cada caja hay bolitas

Dentro de cada caja hay bolitas

2. Basados en los esquemas de las balanzas, elaboran las ecuaciones
representadas y las escriben en los recuadros respectivos.

_[
1
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Act.2
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.

Act.2

Modelar
Seleccionar y
ajustar modelos
lineales para
resolver
problemas. (OA
i)



97

3. Basados en los dibujos de las balanzas, elaboran las inecuaciones Act.3
presentadas y las escriben en los recuadros respectivos. Representar
Elegir y utilizar
representaciones

3 : concretas,
% 12 | pictoricas y
_* i simbdlicas. (OA
k)
Act.3
L1 1 Modelar

Seleccionar y
ajustar modelos

[
=
=

lineales para
a3 resolver
“_/ problemas. (OA
| i)
B
3x H
4. Relacionan las variaciones de la balanza con operaciones aritméticas en las Act.4
ecuaciones. Representar
Eiemplo . L".\. Eleglr V' utilizar
" N T representaciones
1 11l 1 concretas,
[ 1l 1 o . pictéricas y
— 22X + 1 = 7 | simbdlicas. (OA
- N ] : k)
L i : ; Act.4
o rrE i i Modelar
_I_'.. _I_l e : 2x = 6 Seleccionar y
Y - A \_Y—} ajustar modelos
P2 1 2 | lineales para
i i resolver
! . problemas. (OA
111 : i )
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5. Relacionan diferentes acciones con las operaciones aritméticas y las unen con
lineas.
variacion sacar agregar aumentara | reducira | echar partir en llevar
en
operacion multiplicar sustraer sumar dividir sumar | sustraer dividir
por por

6. Resuelven ecuaciones.

Observaciones al docente

Con la siguiente actividad, se pretende representar en forma concreta como
se resuelve una ecuacion mediante operaciones inversas a la adicion y a la
multiplicacién. Después de hacer concretamente algunas resoluciones, pueden
pasar a la abstraccion y resolver ecuaciones en forma simbdlica. En el
ejemplo se muestra la resolucion de la ecuacién 2x + 1 = 7.

Los alumnos ponen una ficha encima de un nimero de la recta numérica. Se
llegd a este nimero con saltos iguales, partiendo en el 0, mas un
desplazamiento conocido. Determinan concretamente la cantidad de saltos

realizados.

Ejemplo:

' L '
T L) v

+4 +5 + +“8

<]
~4
A +
-
b o
W
X
-
O
+
-
-
N 4
+

¢ Resuelven concretamente la ecuacion 3x + 2 = :1‘7 en la recta numérica

e Resuelven como se cumple la ecuacion 4x + 5 = 25 en el ejercicio
anterior.

e Resuelven simbdlicamente las ecuaciones anteriores con transformaciones
equivalentes.

7. Jorge da 10 saltos iguales hacia la derecha y luego avanza 5 pasos hacia la
derecha, mientras que Fidel da 12 saltos del mismo largo de los de Jorge
hacia la derecha y luego retrocede 7 pasos. Si en definitiva ambos avanzan lo
mismo al final, éde cuantos pasos es cada salto?
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Act.5
Representar
Ejemplificar
representacione
s con analogias,
metaforas y
situaciones
familiares para
resolver
problemas (OA
m)

Act.6
Representar
Relacionar y
contrastar
informacion
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D)

Act.6

Modelar

Usar modelos
para resolver
problemas de
otras
asignaturas y de
la vida diaria.
(OA h)

Act.7

Modelar

Usar modelos
para resolver
problemas de
otras
asignaturas y de
la vida diaria.
(OA h)



8. Resuelven ecuaciones con procedimientos formales.

a. 5x+ 3 =27
b. 3x+5=41
c. 4x+7 =35
d. 6x+6 =24
e. 10x+8 =78
f. 2x+ 11 =49

Observaciones al docente

Se sugiere pedirles redactar cada paso del proceso de resolucion de la
ecuacion.

Si se efectla la misma operaciéon matematica en ambos lados de una ecuacion,
se lo denomina como “transformacion equivalente”, porque no se altera la
igualdad entre ambos lados (como ya se presentd con balanzas). Las
transformaciones equivalentes se anotan paso por paso al lado derecho de
cada linea, como se muestra en el siguiente ejemplo. El Ultimo paso es la

prueba.

a) 3x+4=13 | O 4 (operacion inversa a la adicidn)
3x=9 | : 3 (operacidn inversa a la multiplicacién)
Xx=3

Prueba: 33 +4 =13

13 =13
Se espera que los estudiantes planifiquen su trabajo y sus procedimientos
detalladamente, y que busquen y acepten sus errores, repitiendo los procesos
de manera adecuada. (OA C).

9. Resuelven el siguiente problema: El curso 7B planifica un paseo de curso. La
cotizacion mas econdmica es la siguiente: Costo fijo por el dia; $52 000 mas

$ 600 por kildmetro recorrido. Se estima un recorrido de entre 220 y 240 km.

e Elaboran una ecuacién con la cual se puede calcular el costo total del
viaje en el bus.

e Calculan el costo minimo y el costo maximo, segun el recorrido estimado.

e Escriben y comunican el resultado con una oracion.

10. Resuelven el siguiente problema: Un avion vuela de Santiago a Arica.
Después de haber alcanzado la altura deseada para el viaje, el piloto a cargo
prende el piloto automatico y el avion sigue volando a velocidad constante de
720km/h.

e ¢(Cuantos kildmetros recorrera el avidn en los proximos 45 minutos?
Elaboran una ecuacién, la resuelven y comunican la
resolucion.

¢ Faltan 480 kildmetros hasta empezar la fase de
descenso de la altura programada. éCuanto tiempo
demora para llegar a esta fase? Elaboran una
ecuacion, la resuelven y comunican la resolucién.
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Act. 8
Resolver
problemas
Resuelven,
usando
conocimientos
de problemas
similares. (OA
a)

Act. 9

Modelar

Usar modelos
para resolver
problemas de
otras
asignaturas y de
la vida diaria.
(OA h)

Act. 10
Resolver
Problemas
Utilizacién de
estrategias
bésicas. (OA a)



Observaciones al docente

En esta actividad, se puede pedir a los alumnos que busquen informacién sobre
la altura de vuelos comerciales y el tiempo y la velocidad de diferentes aviones
y rutas. Con los datos, se pueden hacer graficos para comparar rutas y
potencia de aviones.

Se espera que usen de manera efectiva la informacién y que indiquen y citen
de manera adecuadas las fuentes utilizadas. (OA F)
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Ejemplos de Evaluacion

Ejemplo 1

Objetivo de Aprendizaje
Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar relaciones entre niimeros, para establecer y
formular reglas y propiedades y construir ecuaciones. (OA 6)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

» Descubren expresiones algebraicas que pertenecen a patrones geométricos; por ejemplo: la
movida de figuras en juegos de tableros como ajedrez, etc.

« Representan patrones de manera pictorica y simbdlica.

« Elaboran dibujos que pertenecen a expresiones algebraicas.

Actividad Criterios de Evaluacion

Utilizan representaciones pictodricas
(propias) para la secuencia de
peldafios.

Esta evaluacidon se puede registrar en el diario de vida .
matematico.

Sebastian esta haciendo

e Completan la tabla de manera
un trabajo con cajas de
cartdon y decide ponerlas

* adecuada y aplican diferentes
== | g
de tal forma que se vea " ﬂ .

estrategias para lograrlo.

Transitan desde la representacion
como una escalera de peldafios separados. pictorica (propias o de los graficos) a
Empieza haciendo los peldafios y piensa: una simbodlica.
“Si tengo sd6lo una caja de carton, tendré que pegar al + Determinan la regla de manera
piso sblo una de sus caras y se ven cinco de sus caras. intuitiva o algebraica.
Para el segundo peldafio son dos cajas de cartén, tengo | ¢ Reconocen que una caja de cartén
que pegar 3 caras; o sea, 3 caras no se veran y 9 caras
se siguen viendo. Si sigo haciendo peldafios, écuantos

tiene 6 caras, que dos estan ocultas y
4 siempre se ven.

cajas de carton

caras que no se
ven

caras que se
ven

1

5

3

9

e Representan en un diagrama de barras la cantidad
de caras de las cajas de cartén que no se ven
(respectivamente las caras que se ven) en los
diferentes peldanos que esta haciendo Sebastian.

e Determine la regla en que aumentan las caras no
visibles (respectivamente las visibles).

e Encuentra una expresion algebraica que permita
determinar las caras no visibles (respectivamente
las visibles) cuando se tiene x cajas de carton.

caras tendré que pegar y cuantas se veran? e Utilizan la observacién anterior para
determinar la expresion algebraica.
e Complete la siguiente tabla « Utilizan el grafico para encontrar
Cantidad de Cantidad de Cantidad de relaciones y visualizarlas en el grafico.
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Objetivo de Aprendizaje

¢ graficando los valores de la tabla
o explicando las caracteristicas de la grafica

Indicadores de Evaluacion Sugeridos
situaciones de la vida cotidiana.

la forma £ = £ 0 de la forma ax = bc.
b c

Demostrar que comprenden las proporciones directas e inversas:
e realizando tablas de valores para relaciones proporcionales

e resolviendo problemas de la vida diaria y de otras asignaturas (OA 8)

» Reconocen la proporcionalidad directa e inversa en tablas de valores, en graficos y

o Identifican y resuelven problemas de la vida diaria, cuya resolucién requiere una ecuacién de

Actividad

La resolucion de esta actividad se puede agregar al
portafolio.

Los estudiantes clasifican las siguientes situaciones y
representaciones en proporcionales directas,
proporcionales inversas y relaciones:

E
A
2 kg de manzanas
cuestan $1900 vy tres
kilos cuestan $2850
— jones
) R,mureram
- getrabaio =T —— |
Tiempeo S
F
C Si Ainara corre 10 m
4 ayudantes necesitan 3 horas salta 3,25 m. &Cuanto
para completar el trabajo 2 saltara ella si corre 20
ayudantes necesitan 6 horas. metros?
G
D

Lunes._\
Martes —|
Miércoles |

Jueves_J
Viernes J—

uFimmEEEEN ’N
17 . Edag
i _____H Estatyry

e Responden en las situaciones que se plantean como
preguntas.
e Argumentan sobre su clasificacion.

Criterios de Evaluaciéon

Realizan célculos apropiados
para la clasificacion.
Determinan las situaciones o
representaciones que
corresponden a relaciones.
Argumentan con las definiciones
correspondientes y, en algunos
casos, utilizan el sentido comun
0 experiencias propias.
Reconocen de manera inmediata
el grafico correspondiente a la
proporcionalidad directa.
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Objetivo de Aprendizaje
Modelar y resolver problemas diversos de la vida diaria y de otras asignaturas, que
involucran ecuaciones e inecuaciones lineales de la forma:
e ax=b;x/a=b
e ax< b;ax>bx/a<b;x/a>b (a,byceN;a+0) (0OA9)

(a,byceZ;a+0)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos
e Modelan situaciones en contexto con ecuaciones de la forma ax = b.

Actividad

cantidad de plantas.

vina.

En el norte del pais hay muchas plantaciones de
uvas. Las plantas se disponen en filas y
normalmente en una misma fila hay la misma

e Explique cdmo podria determinar la cantidad de
plantas en una plantacién donde hay 18 filas
plantadas. Encuentre condiciones sobre los datos | e Utilizan diferentes medios para
presentados para que pueda encontrar un
numero determinado de plantas.

e Cambie informacién con su compafiero y e Utilizan la informacion obtenida para
concluyan sobre la cantidad de plantas de esta

Esta actividad podria generar un proyecto al aire e Determinan condiciones sobre los
libre, en un bosque o en una plantacion. Los
estudiantes utilizan sus habilidades de modelar.

Criterios de Evaluacion

datos e infieren que el problema
puede tener variosresultados.

e Encuentran la ecuacioén asociada al
problema, agregando que depende
de la cantidad de plantas que haya
(alcancen) en una fila.

e Deciden sobre el largo de una fila,
Y4 kildmetro, 200 metros, 1
kildmetro.

encontrar la medida del intervalo
entre planta y planta.

determinar un nimero de plantas
para esa vifia.

e Intercambian informacion e ideas
para resolver el problema.

e Obtienen un intervalo posible y
cercano a la realidad, sobre la
cantidad de plantas que podrian
existir en una vifia con 18 filas.
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SEMESTRE 2
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Proposito

En esta unidad, los estudiantes descubren relaciones entre la suma de angulos interiores y exteriores
de poligonos y conjeturan sobre el area de superficies de tridngulos, paralelogramos y trapecios.
Trabajan con el circulo y descubren de manera experimental la relacién entre el didmetro y el
perimetro, encontrando una estimacion de pi (aproximadamente 3) por medio de mediciones
concretas. Usan este nuevo conocimiento en la formula del area del circulo, en la resolucién de
problemas relacionados con geometria y en contexto con la construccion, el disefio y otros temas de
la vida real. El conocimiento de pi se trata como constante en las formulas del perimetro y el area de
un circulo. Los estudiantes comprenden que el circulo es un lugar geométrico, cuya caracteristica
radica en los puntos que estan a igual distancia del centro; emplean este concepto para construir
rectas perpendiculares, paralelas, puntos medios y bisectrices con regla y compas, y tridangulos y
cuadrilateros congruentes. También se incorpora la nocién de vectores representados en el plano
cartesiano por medio de juegos de posicidon; como usaran este concepto frecuentemente, el primer
acercamiento debe ser progresivo y ladico.

Conocimientos previos

e Construccién de tridangulos

e Area de superficie de cubos y paralelepipedos

e Traslaciones, reflexiones y rotaciones

e Angulos agudos, obtusos, rectos extendidos y completos
e Suma de los angulos interiores de un triangulo

e Suma de los angulos interiores de un cuadrilatero

Palabras clave
Suma de angulos, poligonos, paralelogramos, trapecios, pi, perimetro del circulo, areas de
superficies, construccién, vectores.

Conocimientos

e Area de tridngulos, paralelogramos y trapecios
e Perimetro del circulo

e Area del circulo

e Vectores

Habilidades

e Fundamentar conjeturas, dando ejemplos y contraejemplos. (OA f)

e Evaluar la argumentacion de otros, dando razones. (OA g)

e Describir relaciones y situaciones matematicas de manera verbal y usando simbolos. (OA d)

e Explicar y fundamentar:
o soluciones propias y los procedimientos utilizados
o resultados mediante definiciones, axiomas, propiedades y teoremas (OA e)

e Usar modelos, tanto manualmente como con ayuda de instrumentos, para resolver problemas de
otras asignaturas y de la vida diaria. (OA h)

Actitudes

e Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor frente a la resolucién de problemas y la
busqueda de nuevas soluciones para problemas reales. OA C

e Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros, considerando y
respetando los aportes de todos, y manifestando disposicién a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas. (OA D)

e Demostrar curiosidad, interés por resolver desafios matematicos, con confianza en las propias
capacidades, incluso cuando no se consigue un resultado inmediato. (OA B)
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Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Descubrir relaciones que involucran angulos
exteriores o interiores de diferentes poligonos.
(OA 10)

Reconocen poligonos en las caras y en las secciones
de poliedros y de prismas, en cruces de varillas,
sombras, etc.

Verbalizan reglas para obtener poligonos regulares.
Estiman la suma de los angulos interiores en
poligonos y verifican los resultados, midiéndolos.
Muestran geométricamente, mediante la
descomposicion en tridangulos, el patron de la suma
de los angulos interiores en poligonos.

Determinan la medida del angulo del centro de un
poligono regular para encontrar la medida del
angulo interior mediante la construccion de un
triangulo.

Aplican el concepto de angulo interior de poligonos
a situaciones concretas o pictoricas.

Resuelven problemas geométricos, aplicando el
patréon de la suma de angulos interiores y
exteriores.

Mostrar que comprenden el circulo:

e describiendo las relaciones entre el radio, el
diametro y el perimetro del circulo

e estimando de manera intuitiva el perimetro
y el area de un circulo

« aplicando las aproximaciones del perimetro
y del area en la resolucion de problemas
geomeétricos, de otras asignaturas y de la
vida diaria

e identificandolo como lugar geométrico (OA
11)

Identifican la linea del ecuador, paralelos y
meridianos en modelos esféricos.

Miden el diametro y el perimetro de objetos
redondos, como vasos con forma cilindrica, latas,
corchos, etc.

Calculan la relacién entre el perimetro y el radio y
descubren que siempre resulta casi el mismo el
mismo valor (levemente mayor de 3), denominado
“n”.

Aplican la férmula p = d - 17 en ejercicios rutinarios
y no rutinarios, para resolver problemas que
involucran perimetros de circulos, como ecuador,
paralelos y meridianos.

Estiman el drea de la circunferencia entre 2r2 y 4r2,
descubriendo que también resulta el mismo valor
aproximadodea = r2 - 3.

Aplican la férmula a = r2 - 1 (con n=3,14) en
ejercicios rutinarios y en la solucién de problemas
que involucran areas de circulos.

Resuelven problema de la vida diaria que implican
el calculo de area de un circulo; por ejemplo: los
cultivos en circulos para el ahorro de agua.

Construir objetos geométricos de manera

manual y/o con software educativo:

» lineas, como las perpendiculares, las
paralelas, las bisectrices y alturas en
triangulos y cuadrilateros

e puntos, como el punto medio de un
segmento, el centro de gravedad, el centro

Aplican la propiedad del circulo como lugar
geomeétrico para resolver problemas concretos; por
ejemplo: la cobertura de una radioemisora, etc.
Construyen la recta perpendicular a un punto en
una recta y reconocen que la recta perpendicular a
un punto fuera de ella, tiene la distancia minima
entre el punto y la recta.
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del circulo inscrito y del circunscrito
e tridngulos y cuadrilateros congruentes (OA
12)

Experimentan, concretamente o en forma pictoérica,
que doblando dos veces en direccion perpendicular,
se continlia paralelamente a la direccion original, y
aplican esto para construir paralelas de una recta.
Construyen la altura en un triangulo isdsceles,
observando que lo divide en dos tridngulos
simétricos, y aplican este procedimiento para
construir bisectrices.

Aplican la construccién para resolver problemas de
la vida diaria, mediante lineas perpendiculares,
paralelas, bisectriz, triangulos y cuadrilateros.

Desarrollar y aplicar la formula del area de
triangulos, paralelogramos y trapecios. (OA
13)

Dibujan cuadrilateros a partir de un tridangulo dado.
Reconocen que el drea de un tridngulo se obtiene
por dividir un cuadrildtero por una de sus
diagonales.

Transforman paralelogramos en rectangulos de la
misma altura por medio de recortes o dibujos,
reconociendo que se mantiene la medida del area.
Formulan verbal y simbdlicamente la regla para
calcular el area de paralelogramos.

Descomponen concreta o pictéricamente un
paralelogramo en dos tridngulos con el mismo
contenido, verificando que el area de un triangulo
se calcula como medio paralelogramo con la misma
base y altura.

Recortan o dibujan dos trapecios iguales y
confeccionan o dibujan un paralelogramo con la
misma altura y el doble del area, obteniendo la
féormula del area de un trapecio.

Resuelven problemas geométricos y de la vida
cotidiana, cuya resolucidon requiere calcular areas de
tridngulos, paralelogramos y trapecios.

Identificar puntos en el plano cartesiano,
usando pares ordenados y vectores de forma
concreta (juegos) y pictérica. (OA 14)

Construyen segmentos y figuras en los cuatro
cuadrantes del plano cartesiano, usando
coordenadas enteras.

Dibujan figuras 2D a partir de los pares de
coordenadas dadas, y leen y comunican las
coordenadas de figuras 2D dadas en el sistema de
coordenadas.

Conjeturan la forma y la ubicacién de figuras 2D
(rectangulo, cuadrado, paralelogramo y trapecio) a
partir de los cuatro pares de coordenadas dadas, y
las verifican pictéricamente.

Dibujan figuras 2D y descubren que las formas se
mantienen si se traslada el sistema, aunque las
coordenadas se cambian.
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Ejemplos de actividades |

Objetivo de Aprendizaje

Descubrir relaciones que involucran angulos exteriores o interiores de diferentes

poligonos. (OA 10)

Actividades

1.

Reconocen poligonos de 4, 5 y 8 lados en el siguiente cruce de varillas.
Pintan de diferente color los poligonos encontrados.

z’ ; \\’ '///\¢
W*«/ \
AI’ /

’!/, | A

3% A\

2. Resuelven la siguiente tarea: ¢cuanto suman los angulos exteriores de un

poligono?
a. Dibujan un poligono cualquiera en el patio del colegio.

Observaciones al docente

Se sugiere que los alumnos trabajen en grupos de entre 3 y 7 integrantes.
Materiales:

Tizas de colores

Hilo o pitilla

Transportador

Lugar de trabajo:

El patio y la sala de clase para las alternativas e y f.

Pueden usar un procesador geométrico para hacer estas figuras.

Se espera que respeten y valoren las opiniones y logros de otros; que
compartan, obedezcan y asuman algunas responsabilidades; que manejen
las formas de convivir con sus pares, y que acepten las reglas del trabajo

en grupo y el plazo propuesto por el profesor. (OA D)

b. Miden los angulos exteriores del poligono.

c. Sin sumar, conjeturan sobre el valor de la suma de todos los angulos
exteriores del poligono.

d. Copian la medida de cada uno de los angulos medidos, comenzando
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3.

4,

siempre del mismo origen. {Qué observan? Comparan la suma de los
angulos exteriores de un poligono cualquiera con su conjetura

anterior.

Comparan con los resultados que obtuvieron los compafieros.
f. Argumentan y demuestran matematicamente la proposicion que

obtuvieron entre los compafieros del grupo.

éCuanto suman los angulos interiores de un poligono?

a. Dividen uno de los poligonos regulares (sin saber cual es la suma de
sus angulos interiores) en triangulos, como se muestra en la figura.

b. Utilizan informacion de la suma de los angulos interiores de los
triangulos para conjeturar sobre la suma de los angulos interiores del
pentagono regular.

c. Utilizando el mismo dibujo del pentagono regular que se muestra en
a), conjeturan una formula para encontrar la suma de los angulos
interiores de un poligono regular cualquiera, sabiendo que la suma de

los dngulos exteriores de un poligono siempre suman 360°.

d. Conjeturan sobre la suma de angulos interiores de cualquier poligono.

Embaldosados

a. Copian este embaldosado en su cuaderno o en una hoja cuadriculada

b. Marcan la figura que se compone de seis lados y uno de sus vértices.

Responden las siguientes preguntas:

e ¢(Cuanto es la suma de los angulos que se juntan en ese vértice?
e ¢(CoOmo se relacionan estas sumas entre los diferentes vértices?

e Intente hacer su propio embaldosado.
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5. Figuras concavas y convexas: Act.5

Comunicary
corneta, argumentar
CONYEHA EXplicar y

fundamentar

corneta procedimientos
coneava de soluciones y
resultados. (OA

Responden: e)

¢Qué angulo se obtiene al hacer la suma de todos los angulos
exteriores de la figura cdncava?

¢Qué relaciones encuentra con respecto a la suma de los angulos Act.5

exteriores en la figura convexa? Representar

Prueban su conjetura con las siguientes figuras concavas: Elegir y utilizar
representaciones

concretas,

pictéricas y
) . simbdlicas. (OA
k)

6. Tridngulos desde diferentes construcciones: Act.6

a. Construyen un tridngulo que pasa por tres puntos: Representar

¢ mediante trazos que los unen Elegir y utilizar

e mediante rayos que parten de un punto y pasan por el otro representaciones

e mediante rectas que pasan por cada par de puntos concretas,
pictoricas y
simbdlicas. (OA

. K
b. Le dan nombres a los vértices, a los trazos y -cuando puedan- a los
angulos que reconocen.
c. Marcan y nombran los angulos en el vértice B.
d. ¢éCuanto mide la suma de ambos angulos?

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Simple_polygon.sv

7.

Resuelven las siguientes situaciones:
a. Comprueban que los angulos interiores de un triangulo suman 180°,
doblando un papel.

Observaciones al docente

Se sugiere la siguiente progresion:

Recortan un tridangulo en papel o cartulina; se sugiere
que distintos alumnos recorten diferentes tridngulos.
Asi representamos la conocida condicién de la suma de
los angulos interiores de un triangulo cualquiera.
Necesitamos dobles paralelos a un lado. Para eso,
doblan el tridngulo de modo que el vértice superior
llegue a la base y que los dobleces sean paralelos,
como muestra la imagen.

Esta imagen muestra un estado intermedio. Ya se ha
verificado que los vértices coincidan en un punto de la
base.

Y tienen los tres angulos que completan uno
extendido.

Se recomienda que observen qué se puede hacer con
diferentes triangulos y comenten el significado de la
actividad.

b. Comprueban la suma de los angulos exteriores.

Observaciones al docente

Se sugiere dar las siguientes instrucciones:

e Dibujen un tridngulo en un procesador geométrico, marcando tres
puntos y trazando semirrectas, como en la figura.

e Muevan los puntos para tener varias “vistas” de la construccion.
Reduzcan el tamafio del triangulo.

e Sidan una vuelta en torno a A, usando cada angulo exterior, édarian
una vuelta completa? éQué le sugiere para la suma de esos angulos?

[ J

Ahora trabajan con un poligono de varios lados:

e Usan el procesador y obtienen una figura como la siguiente:
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¢ Manteniéndolo “convexo”, acerque los puntos para obtener algo
similar a la figura:

Se espera que los alumnos compartan sus puntos de vista y formulen
preguntas o expongan hipdtesis propias acerca de la situacion planteada y
de la busqueda de una solucidn a este desafio. Para esto, tienen que
planificar su trabajo y los procedimientos detalladamente. Este ejercicio
les permite que reconozcan sus fortalezas y debilidades. (OAB, OAC).

c. ¢Qué le sugiere la experiencia acerca de la suma de los angulos
exteriores de un poligono? ¢Es como dar la “vuelta completa”? En
angulos, una vuelta completa es de grados.

8. Con varillas o piezas de mecano, reproducen las figuras que muestra la
imagen:

Observaciones al docente
Materiales:

Perforadora

Tiras de papel

Varios clips

Se sugiere la siguiente progresion:
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Experimentan modificando los angulos. ¢Se puede
cambiar los angulos en el tridngulo? ¢y en el
paralelogramo?

Si en la representacion del paralelogramo al final
de la figura, conoce un angulo (por ejemplo: uno
interior es de 70°), écuanto miden los demas? Si
uno exterior es de 60°, écuanto miden los demas?
Si es un rectangulo, écuanto mide cada angulo?, écuanto mide la suma
de los cuatro interiores? y éla suma de los cuatro exteriores?

Si es un paralelogramo, équé puede decir de la suma de los angulos

== N

exteriores? ¢y de los interiores?

Los alumnos responden las siguientes preguntas:

a. En el cuadro hay un vértice en el que concurren un cuadrado, dos
triangulos equilateros y un poligono regular de doce lados, écuantos
angulos se encuentran en el punto?, écuanto mide su suma?, épuede
deducir el valor del angulo interior de un poligono regular de doce
lados?

b. La siguiente figura muestra poligonos regulares, épuede dar los
valores de los angulos internos?

10. Generan un poligono cualquiera en un procesador geométrico o con papel

y lapiz. La figura muestra uno.

Trazan un punto (P en la figura) al interior del poligono y lo unen con
cada vértice del poligono.

Contestan:

Si lo hizo en un procesador geométrico, mueva el punto P sin salirse del

poligono. Si lo hizo con papel y lapiz, elabore otras construcciones con el

punto P en diferentes posiciones, siempre dentro del poligono.

e (Cuantos lados tiene el poligono que hizo?, écuantos lados tiene el de
la figura?
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e (Cuantos tridngulos se forman? Si cada tridngulo tiene tres angulos
gue suman 180°, écuantos grados suman los angulos de todos los
triangulos formados?

e Complete la siguiente tabla:

# de
lados

Suma de
angulos
interiores

Suma de
angulos
exteriores

Poligono

Tridngulo
Cuadrilatero
Pentagono
Hexagono
Poligono de 12
lados

Poligono de n lados

Objetivo de Aprendizaje

Mostrar que comprenden el circulo:

+ describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y el perimetro del circulo

e« estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de un circulo

e« aplicando las aproximaciones del perimetro y del area en la resolucion de
problemas geométricos de otras asignaturas y de la vida diaria

¢ identificAndolo como lugar geométrico (OA 11)

Actividades
1. Descubren propiedades de la circunferencia y del circulo en globos de Act.1
plumavit. Representar

e Colocan un perimetro alrededor de un globo de
plumavit, lo fijan con alambre plastificado, lo
sacan y lo usan para dibujar una circunferencia
en el cuaderno. pictéricas y

e Descubren que el globo pasa por todos “lados” simbdlicas. (OA
por el alambre. k)

e Proyectan el globo con un retroproyector, con

Elegir y utilizar
representaciones
concretas,

linternas o con la luz del sol, e identifican el circulo en la sombra Act.1
proyectada. Comunicary

e Cortan el globo en dos hemisferios y reconocen el circulo en el area del argumentar
corte. (En vez de cortar un globo entero, también pueden usar medio Fundamentar
globo) conjeturas

e Determinan la parte maxima que puede caber en el circulo, dando ejemplos

experimentando con una cinta delgada de cartén, y la identifican con
el diametro del circulo.

Descubren que la cinta de cartédn que representa el didmetro cabe en
el circulo en todas las direcciones.

Determinan el centro del circulo, cruzando dos cintas del largo del
didmetro

Con un chinche, fijan una cinta en el centro del circulo. Cortan la cinta
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en la periferia del circulo e identifican la cinta cortada con el radio.
Realizan un giro completo y reconocen que el area marcada por la
cinta es un circulo.

Observaciones al docente

Los resultados de los experimentos oscilaran cerca del valor 3. Para realizar
estimaciones del perimetro, del area del circulo y de figuras compuestas
como canchas del atletismo, arenas, etc., es suficiente calcular con el valor
aproximado de n = 3. Para calculos mas exactos, se usa la aproximacion de
n = 3,14. No se menciona la propiedad de n como nimero decimal infinito y

no periddico.

2. Efectlan un experimento para determinar la relacidn entre perimetro y
diametro de un circulo de la siguiente manera:

e Tienden un hilo de lana alrededor de objetos de la vida diaria, como
tapas, platos, vasos, corchos, etc. Miden el didmetro y anotan las
medidas en una tabla.

e Calculan el cociente entre perimetro y didmetro y lo redondean a la
unidad.

e Determinan el promedio de los resultados del cociente entre p : d.

3. Basados en los experimentos, elaboran la formula de aproximacion para
determinar el perimetro en dependencia del diametro.

A —
~ -

diametro p : d redondeado a

objeto d perimetro p la unidad

promedio de
p:d
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4.

Estiman el drea de un circulo del radio r con el area 2.

Dibujan en papel milimetrado un cuadrado con el lado r = 2cm.
Dibujan un cuarto de un circulo inscrito. Cuentan las cuadriculas en el
interior del cuarto de circulo inscrito en el cuadrado. Calculan el
cociente entre el area aproximada del cuarto de circulo y el area del
cuadrado.

Conjeturan sobre la relacion entre el area del circulo entero y el area
del cuadrado dibujado .

Basados en la conjetura anterior, elaboran la formula de la
aproximacion del area del circulo en comparacion con el area del
cuadrado . Reconocen que el factor también es aproximadamente 3.
A=x...

Observaciones al docente

Los alumnos observaran que los factores para calcular el perimetro y el
area del circulo se parecen. El profesor informa que los factores que
resultan de la experimentacion, son iguales. En adelante, el factor se
llama n (pi), cuya aproximacién es de n =
exactitud que se requiere para resolver un problema de la vida diaria.

3 0n = 3,14, segun la

5.

Estiman el area de un circulo en comparaciéon con el cuadrado inscrito y

circunscrito.

Dibujan el cuadrado circunscrito con el lado a = 6 cm y lo subdividen
en cuatro cuadrados con el lado r = 3cm. Unen los puntos medios de
los lados del cuadrado circunscrito, resultando el cuadrado inscrito.
Reconocen que el cuadrado circunscrito tiene el drea de 4r? y que el
area del cuadrado inscrito mide 2r?.

Dibujan el circulo entre ambos cuadrados y estiman su area en
comparacién con el area del cuadrado inscrito y del cuadrado
circunscrito.
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Resuelven el siguiente problema: En una fabrica se produce etiquetas

Elaboran, a base de estimacion, la formula del area del circulo en
comparacién con el drea del cuadrado r’: A =......

adhesivas circulares en colores. La maquina perfora las etiquetas en una

hoja cuadrada que mide 20 cm x 20 cm. En un paso de produccion, la

magquina perfora a la vez 25 etiquetas circulares.

Calculan el area total de las 25 etiquetas y el area de las sobras (n

3,14).

¢Cual es el porcentaje de las sobras en relacion con el cuadrado?
Conjeturan si las sobras disminuyen o aumentan cuando las etiquetas

tienen la mitad del radio anterior.
Comprueban la conjetura con el calculo exacto.
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7. Cuanto mas gira la rueda de un auto, mas se gasta el rodamiento en su
eje. Hay varios tipos de ruedas; por ejemplo: de didmetros de 54 cm y 63
cm. Se compara el mismo recorrido con las diferentes ruedas.

e Conjeturan primero sobre el nimero de giros que realizan dos ruedas
de distinto diametro en un mismo recorrido. éCon cual se gasta mas el
rodamiento?

e El recorrido con ambos tipos de ruedas es de 6 km. Calcula el nimero
de giros que efectlian una rueda de 54 cm de diametro y otra 63 cm
de didmetro. Aplican la aproximacion de n = 3 y redondean los giros a
la unidad. Elaboran un desarrollo de la resolucién del problema.
Contestan y comunican la resolucion con una frase.

Act.7
Resolver
problemas
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propios y
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procedimientos.
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argumentar
Fundamentar
conjeturas
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y
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Objetivo de Aprendizaje
e lineas, como las perpendiculares, las paralelas, las bisectrice
triangulos y cuadrilateros

del circulo inscrito y del circunscrito
e triangulos y cuadrilateros congruentes (OA 12)

Construir objetos geométricos de manera manual y/o con software educativo:

e puntos, como el punto medio de un segmento, el centro de gravedad, el centro

s y alturas en

Actividades

1. El dibujo muestra la ubicacion de dos ciudades A y B. Cada una tiene
una radioemisora local. La senal de la radioemisora de A tiene un
alcance de 15 km y la de B, de 10 km. La distancia entre ambas
radioemisoras es de 20 km. Los circulos pequefos en blanco
representan comunas alrededor de las ciudades. En el dibujo, la
distancia de 1 cm corresponde a 1 km en realidad.

e Conjeturan si es posible que entre ambas emisoras pueden existir

lugares en que se puede recibir ambas radios. Explican su
respuesta.
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e Pintan en rojo las comunas en que se puede escuchar la radio A, en
verde aquellas en que se puede escuchar la radio B y en negro las

comunas en que se puede escuchar ambas.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales 7d de 7° Basico; Ciencias
Naturales OA a y OA9 de 7° Basico

2.

Resuelven el siguiente problema:

El dibujo muestra un mapa del Océano Pacifico.
El punto rojo indica el epicentro de un
maremoto,
Richter, ubicado entre Nueva Zelanda y la
Antartida. El area verde representa la ubicaciéon ATEP!
de la Isla de Pascua. El tsunami se propaga {
regularmente en todas las direcciones. Por la
profundidad media del Pacifico, se estima que o | £
el frente del tsunami avanza 700 km por hora. e

/

£

La distancia entre el epicentro y la costa suroeste de la Isla de Pascua

es de 8 000 km aproximadamente.

¢ Dibujan el frente del tsunami por cada hora después de que ocurre

el maremoto. (escala: 1 000 km corresponden a 1 cm)

e Estiman la llegada aproximada del tsunami a la costa suroeste de la

Isla de Pascua mediante el grafico.

de una magnitud mayor de 8° '

Observaciones al docente

Si no se dispone de un dibujo del Océano Pacifico, los alumnos pueden
dibujar un circulo de 13 cm de diametro. Se marca el epicentro y la
ubicacién de la Isla de Pascua aproximadamente, como se ve en el
mapa.

Se espera que participen en la blsqueda de una posible solucidn a este
problema. (OA B)

3.

En un parque se colocan regadores de pasto que

m.

e Marcan dos puntos que representan los regadores en el cuaderno
de Matematica y aplican la siguiente escala: 2 m en la realidad
corresponden a 1 cm en el dibujo. Marcan el area que cubren dos

regadores.

e Con cuatro regadores de un alcance de 12 m, se quiere regar el
area de un cuadrado. Se quiere que no se quede un espacio sin
regar. Determinan el largo del cuadrado y las posiciones de los

regadores para cumplir con el objetivo.
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® Historia, Geografia y Ciencias Sociales 7 d de 7° Basico; Ciencias
Naturales OA a y OA 9 de 7° Basico

4.

En el mapa, la estrella amarrilla marca el epicentro de un sismo frente

a la costa chilena y el circulo verde representa un
pueblo en la zona costera a 100 km del epicentro.
Se estima que el sismo tuvo una intensidad grado
IV en la escala de Mercalli en el pueblo. La
intensidad disminuye un grado Mercalli por cada
100 km de distancia del epicentro.

Determinan las areas que pertenecen a las
intensidades 1V, III, IT y I del sismo en la
escala de Mercalli. (escala: 100 km
corresponden a 2cm).

Entre las intensidades grado I y grado II,
solamente personas sensibles perciben el
movimiento del sismo; marcan esta area en
azul.

Piense un problema de la vida real que requiera la propiedad de

circunferencias para resolverse. Represente la situacion en un plano y
en una escala adecuada.

Observaciones al docente

En la actividad siguiente, se entrega una hoja de trabajo a los alumnos
con los dibujos 1) y 2) preparados. Los estudiantes descubren que existe
una recta que pasa por el segmento AB, cuyos puntos C tienen la misma
distancia con los puntos A y B. La direccion de la recta g con respecto al
segmento AB se denomina “perpendicular” y la recta se llama mediatriz
del segmento.

Resuelven el problema a continuacion:
el dibujo 1 muestra una recta g que
pasa por el
segmento. Un punto C de la recta g

punto medio de un

marcado en negro se acerca al punto o
medio del segmento, pasa por el

punto medio y después se aleja del 9

punto medio. - ,.’\.‘f

e En el dibujo 1, miden las > PR

distancias AC y BC en cada
posicidon del punto C y comparelas.
¢Como  cambian?  Explican vy
comunican su respuesta.

En el dibujo 2, el punto C también

se acerca al punto medio, pasa por él y después se aleja. Miden vy
comparan las distancias AC y BC en cada posicién del punto C.
¢Qué le llama la atencidén?

Una todos los puntos C por una recta g. ¢Qué direccidon relativa al
segmento AB tiene la recta g?
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Observaciones al docente

Para mayor efectividad de las clases y ahorro de tiempo en las
actividades 7, 8 y 9, se sugiere entregar a los alumnos una hoja de
trabajo preparada para que hagan las construcciones. Hay que
informarles que tienen que efectuar las construcciones con compas y
regla sin medir distancias o angulos. Se recomienda que usen un
software educativo gratuito, como Geogebra, Geometry Software o
similares (disponibles en internet).

7. Observan el dibujo 2 de la actividad anterior, piensan cdmo se pueden

construir las siguientes rectas con regla y compas, realizan las

construcciones y las describen con una frase.

P Q

a. Construyen la mediatriz del segmento.
b. Construyen en el punto P la perpendicular a la recta g.
c. Construyen en el punto Q la perpendicular a la recta h.

8. Observan la construccidon c) de la actividad 7. Piensan y realizan las

construcciones con regla y compas.

a. Construyen la altura del vértice C en el tridngulo isdsceles ABC.
¢Qué propiedad tiene esta altura en el triangulo isdsceles?

b. Observan la construccién de la altura en el triangulo isdsceles y

construyen la bisectriz del angulo con el vértice S.

c. Resuelven problemas de construccion:

e Una persona se encuentra ubicada en el punto Q y debe llegar
al camino h, écudl es la distancia minima que debe recorrer
para llegar al camino?

e Tres personas estdn ubicadas de maneras que forman un
triangulo, ¢Cual es la distancia minima que deben recorrer, para
que las tres caminen lo mismo y se encuentren en un mismo
punto?

Efectlan las siguientes construcciones:

a. una paralela a la recta g que pasa por el punto P, con regla y
compas; describen y comunican la construccion

b. la paralela media entre las rectas r y s, con regla y compas;
describen y comunican la construccién

Observaciones al docente

También pueden hacer este tipo de construccién con un procesador
geométrico; en este caso, es importante que anoten las caracteristicas
de la construccién y las inferencias que puedan hacer de ella.

Los alumnos descubren que existe una recta que pasa por el segmento
AB, cuyos puntos C tienen la misma distancia con los puntos A y B. La
direccién relativa de la recta g relativa al segmento AB se denomina
“perpendicular” y la recta se llama “mediatriz” del segmento.
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Resolver
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c. Dividen el angulo en cuatro sectores iguales con regla y compas.
Describen y comunican la construccion.
d. Duplican el angulo mediante una construccién con regla y compas.
Describen y comunican la construccion.
e. Duplican el ancho de la cinta p, q con regla y compas. Describen y
comunican la construccién.
® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA c de 7° Basico Act.10
10. Resuelven los problemas a continuacion: Representar
a. Por la decisidén de la Corte de Derechos Internacionales de La Haya, Elegir y utilizar
se debe dividir en partes iguales el sector amarillo grande de la representaciones
Antartida que reclaman dos naciones. Efectlan la construccion en el  concretas,
mapa. pictoricas y
simbdlicas. (OA
,\ k)
b. Se debe delimitar la frontera maritima entre dos paises vecinos. El

derecho internacional exige la linea de equidistancia entre las
costas de los paises. Aproximan el borde costero de ambos paises
con una recta en el mapa y hacen la construccion en el mapa.

M&a o
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Objetivo de Aprendizaje

(OA 13)

Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, paralelogramos y trapecios.

Actividades

1. Responden qué figuras tienen A *'7

la misma area que la figura A. - ‘

2. Argumentan sobre la validez de la siguiente propuesta: “las siguientes 14
figuras tienen siempre igual area”.

3. Responden cdmo se puede obtener el drea de un tridngulo rectédngulo a
partir de un rectangulo.

4. Determinan el adrea de un trapecio cualquiera, formando rectangulos y
triangulos rectangulos.
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Act. 1
Resolver
Problemas
Utilizacion de
estrategias
basicas. (OA a)

Act.2
Comunicar y
argumentar
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fundamentar
procedimientos
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e)
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Representar
Relacionar y
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informacién
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5. Determinan el &rea de un paralelogramo cualquiera, formando
rectangulos y tridngulos cualesquiera. Generalizan el area en lenguaje
algebraico y lo aplican a situaciones cotidianas; por ejemplo: cual es la
cantidad minima de material que necesito para construir la caja de la
pasta de dientes.

6. Determinan el area de las siguientes figuras, midiendo cada uno de sus
lados con la regla y formando los tridngulos rectangulos mas
convenientes.

7. En una sala de reuniones se arman 12 mesas con forma de trapecio. Se
quiere formar con ellas un cuadrado cuyo borde tiene
las mesas conectadas. Las medidas son: lado largo
paralelo: 160 cm; lado corto paralelo: 80 cm, altura 'y |
del trapecio: 40 cm.
. Elaboran un dibujo de la formacion de las mesas.
. Calculan el area de una mesa.
. Calculan el area total de las mesas juntas.
. Calculan el perimetro interior y exterior del cuadrado que forman las
12 mesas

Objetivo de Aprendizaje

Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ordenados y vectores de
forma concreta (juegos) y pictdrica. (OA 14)

Actividades
1. Leen y escriben las coordenadas de diversas figuras regulares 2D dibujadas Act. 1

124

en un sistema cartesiano de coordenadas. ¢Qué regularidades de las Representar

coordenadas se pueden registrar? Relacionar y

contrastar

s4 D C informacion

o entre distintos

niveles de

24 G, (OA D)

Act. 1
of Ef 2 3 4 5 o 1 ¢ Comunicar

A B representacion.

y

4 argumentar

Describir
relaciones y

e Leen y comunican las coordenadas del rectangulo ABCD. situaciones

e Leen y comunican las coordenadas del triangulo EFG. ¢Qué tipo de

Programa de Estudio Matematica — 7° Basico
Ministerio de Educacion - Marzo 2014



Observaciones al docente

Esta actividad fomenta la capacidad de imaginacion “espacial” y, por lo tanto,
hay que motivar a los alumnos que no se sirven de la presentacion pictérica
de las figuras 2D. Para obtener mas dinamica, se puede realizar esta actividad
en grupos.

rectangulo es?

e (Qué regularidad se nota en las coordenadas del rectdngulo? Anotan y
comunican.

e (Qué regularidad se nota en las coordenadas del tridngulo? Anotan y
comunican.

Leen las coordenadas presentadas por los pares ordenados de nimeros en el
sistema cartesiano y conjeturan sobre las figuras 2D que representan las
coordenadas:

o (-413); (213); (-41-2); (2]-2)

o (0]-3); (610); (013); (-610)

o (212); (612); (61-2); (2]-2)

e (3]0); (910); (512); (11]2)

o (-112); (-712); (-71-1); (-1]-1)

Anotan las coordenadas de dos figuras 2D que tienen formas idénticas.
Conjeturan sobre el desplazamiento de una figura al lugar de la otra.
Describen el desplazamiento mediante un “vector”, que se representa con un
par ordenado de numeros (x/y), en el cual el nimero x significa el
desplazamiento horizontal y el ndmero y se refiere al desplazamiento
vertical. Dibujan la flecha que representa pictoricamente el vector y que lleva
del punto original al punto de la imagen.

o 1 2 2 4 3 [ 7 8 [ 10 11 12 13 14

e Marcan los puntos del tridngulo original con las letras A, B, y C y los de la
imagen con A, B'y C".

e Leen las coordenadas del tridngulo A, B, C y del tridngulo A", B’, C".

e Dibujan las flechas que representan el vector del desplazamiento y lo
representan por un par ordenado de numeros (x/y).

e Responden cdmo se pueden calcular las coordenadas del vector mediante
las coordenadas del punto y del punto imagen. Anotan y comunican la
respuesta.
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4. Aplican un vector para mostrar en forma pictérica y simbdlica el Act.4

desplazamiento de la figura 2D marcada en verde. Comunicar y
1l argumentar
5 Fundamentar
o conjeturas

dando ejemplos
a y
24 contraejemplos.
(OAf)

Dibujan la imagen del rectangulo marcado en verde, si se aplica el vector

(4]-9). Marcan la imagen del rectangulo en rojo.

Leen y anotan las coordenadas del rectangulo original y del rectangulo

desplazado.

e (COmo se pueden calcular las coordenadas del rectangulo desplazado, si
se conocen las coordenadas del rectdngulo original? Contestan en forma
escrita y comunican la respuesta.

e En el sistema cartesiano hay un punto P(5|2). Aplican el vector (3|4)

para desplazar el punto P. Calculan las coordenadas.

Observaciones al docente
Se sugiere sefialar que es muy importante distinguir entre las coordenadas
de un punto P(x|y) y un vector (x]y).
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Ejemplos de Evaluacion

Objetivo de Aprendizaje
Mostrar que comprenden el circulo:

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

o describiendo las relaciones entre el radio, el diametro y el perimetro del circulo

e estimando de manera intuitiva el perimetro y el area de un circulo

e aplicando las aproximaciones del perimetro y del area en la resolucion de
problemas geométricos de otras asignaturas y de la vida diaria

e identificandolo como lugar geométrico (OA 11)

e Aplican la formula A = r2 - n (con n=3,14) en ejercicios rutinarios y en la solucién de
problemas que involucran areas de circulos.

Actividad

La resolucion de esta actividad se puede
agregar al portafolio.

Los alumnos:

e Miden el didmetro
del circulo interior -
y del circulo y
completo de un CD
(proporcionado, en
lo posible, por el profesor).

e Aumentan el diametro del CD en 200
unidades y calculan el area del CD
gigante.

e Estiman la cantidad de personas que
podrian sentarse alrededor de este CD
gigante.

e Estiman la cantidad de gente que
podria estar dentro del circulo del CD
gigante.

e Comparan los resultados y las
estimaciones obtenidas con sus
compaferos.

e Calculan el area de la superficie del CD.

Criterios de Evaluacion

e Utilizan las herramientas adecuadas para
obtener la medida del CD o buscan la
informacidn en los medios correspondientes.

e Calculan el area del CD, restando el area del
circulo pequefio.

e Aumentan el didmetro, considerando la razon
en que se encuentra el circulo pequefio con
respecto al grande.

e Mantienen la unidad lineal al aumentar el
diametro en 200 unidades.

e Calculan el area del CD gigante.

e Calculan el perimetro del CD gigante.

e Estiman qué cantidad de gente se podria
sentar alrededor del CD gigante, basados en
informacién obtenida en el medio (miden una
silla, el ancho de una persona, etc.).

e Consideran la razén entre el circulo pequefio
del CD para determinar el perimetro del
circulo pequefio del CD gigante.

e Estiman la cantidad de gente que podria estar
dentro del circulo pequeno del CD gigante.

e Utilizan la informacion que obtuvieron antes
para sus estimaciones y comprobaciones.

e Comparan con sus compafieros para
encontrar la mejor solucién o un intervalo en
que la mayoria coincida.
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Objetivo de Aprendizaje

Desarrollar y aplicar la formula del area de triangulos, paralelogramos y trapecios.

(OA 13)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

o Resuelven problemas geométricos y de la vida cotidiana, cuya resolucién requiere calcular

areas de triangulos, paralelogramos y trapecios.

Actividad

Esta evaluacion incluye una presentacion individual o en
pares de la resolucion de uno de los problemas planteados.
También se podria agregar la resolucion de uno de los
problemas al portafolio.

1. Dibujan tridngulos de la siguientes areas: 2 cm?, 3.5
cm?, 8 cm?, 12.5 cm?.

2. Dibujan paralelogramos y trapecios de 14 cm?, 27cm?,
32cm?, utilizando los tridngulos del ejercicio anterior.

3. Dibujan paralelogramos y trapecios que tienen:
e alturade 3 cmy area

de 10 cm?

e alturade4 cmy area
de 10 cm?

e alturade5cmy area
de 10 cm?

e lado basalde 24 cmy
drea de 24 cm?

e |ado basalde 12cmy
drea 24 cm?

e lado basal de 6 cm y area 24 cm?

4. Resuelven problemas para determinar el area necesaria
para construir casas de variadas formas; por ejemplo:
de forma hexagonal, como muestra la figura.

5. Construyen casas de variadas formas, compuestas por
triangulos, trapecios o paralelogramos. Determinan el
area necesaria para construirlas, considerando medidas
dadas o determinandolas ellos mismos.

Criterios de Evaluacion

e Reconocen la conveniencia
de dibujar cuadrados o
rectangulos y su diagonal
para obtener el dibujo
pedido.

e Identifican los triangulos
dibujados anteriormente en
los paralelogramos para
dibujar de manera rapida y
efectiva.

e Reproducen trapecios a
partir de paralelogramos de
las mismas areas y
viceversa.

e Relacionan el aumento de la
altura con la disminucion del
lado basal (y viceversa) para
mantener el area de
paralelogramos; infieren
sobre los efectos de esta
relacién en el trapecio.

e Calculan el area de figuras
compuestas por triangulos,
trapecios y paralelogramos.

e Proyectan casas y calculan
el drea necesaria para
construirlas.
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Objetivo de Aprendizaje
Identificar puntos en el plano cartesiano, usando pares ordenados y vectores de forma
concreta (juegos) y pictodrica. (OA 14)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

+ Dibujan figuras 2D a partir de los pares de coordenadas dadas.

e Grafican puntos en el plano cartesiano, segln reglas en lenguaje natural; por ejemplo: “grafique
al menos 6 pares ordenados que estén a la misma distancia del origen” o “escriba 10 pares
ordenados en que la coordenada y es el doble de la x”.

Actividad Criterios de Evaluacion

Esta evaluacion se puede registrar en el diario de | ¢ Ubican el eje x a nivel del mar y el eje y de

vida matematico. manera adecuada a la situacion: podria ser
sobre el molino.
Los alumnos: e Ubican el origen en la interseccidon entre los
e Marcan los ejes del plano cartesiano sobre la ejes x ey.
imagen presentada, ubican el origeny e Determinan las unidades de los ejes en
determinan las unidades de medida del plano. metros o km; en esta eleccion, estiman la
e Identifican los puntos de coordenadas del medida de los molinos de viento.
término de las hélices, del centro de la hélice | ¢ Identifican los puntos del molino de viento
y de otros puntos del molino de viento. de acuerdo a su posicion.
e Dibujan un pez (como punto o de manera e Dibujan de manera adecuada los diferentes
muy sencilla) a la izquierda del molino y animales y justifican la eleccidon de algunos
debajo del agua. de ellos, segun la profundidad del mar.

e Dibujan una gaviota volando en el cielo a la
derecha del molino.

e Dibujan un pez en el punto (-3/-4).

¢ Dibujan una gaviota en el punto (-3/8).

e Dibujan animales que pueden estar ubicados
en los puntos (0/-3), (-4/0), (-100,0), (-5/-6)
y (-5/7)
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UNIDAD 4

Proposito

En esta unidad, los estudiantes realizan sus propias encuestas y las aplican de manera censal (a
toda la clase) o utilizan formas aleatorias de elegir a ciertos companeros de la clase o del colegio,
determinando el porcentaje de ciertas caracteristicas por medio del muestreo. Representan los datos
obtenidos mediante tablas de frecuencias absolutas y relativas, incluyen los histogramas y contintan
utilizando los diagramas aprendidos en el curso anterior. Trabajan con diferentes datos categdricos y
representan la informacion con diferentes graficos; eligen el adecuado, dependiendo de la pregunta
estadistica. Ademas, resuelven problemas que involucren medidas de tendencia central y comparan
muestras de dos poblaciones. Para ello, usan las representaciones adecuadas e incluyen
coincidencias y diferencias en la comparacion. También efectlan experimentos aleatorios concretos
para concluir, de manera inicial, sobre la probabilidad de un evento. Asimismo, utilizan la
probabilidad obtenida de manera tedrica y la probabilidad obtenida de manera experimental de
eventos equiprobables y no equiprobables, y los comparan.

Conocimientos previos

e Diagramas de punto, tallo y hoja

e Comparacion de dos grupos

e Conocimiento intuitivo de tendencia de eventos
e Graficos de barra doble y circulares

Palabras clave

Encuestas, censo, aleatorio, muestreo, frecuencias absolutas, frecuencias relativas, histogramas,
datos categoricos, medidas de tendencia central, media, moda, mediana, rango, experimentos
aleatorios, equiprobables, no equiprobables.

Conocimientos

e Muestreo

e Frecuencia absoluta

e Frecuencia relativa

e Medidas de tendencia central (media, mediana, moda)
¢ Rango

e Probabilidad tedrica de un evento

Habilidades

e Describir relaciones y situaciones matematicas de manera verbal y usando simbolos. (OA d)

e Fundamentar conjeturas, dando ejemplos y contraejemplos. (OA f)

e Usar modelos, realizando célculos, estimaciones y simulaciones, tanto manualmente como con
ayuda de instrumentos, para resolver problemas de otras asignaturas y de la vida diaria. (OA h)

e Relacionar y contrastar informacién entre distintos niveles de representacién. (OA |)

e Elegir y utilizar representaciones concretas, pictdricas y simbdlicas para enunciados y situaciones
en contextos diversos (tablas, gréaficos, entre otros). (OA k)

Actitudes

e Trabajar en equipo, en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros, considerando y
respetando los aportes de todos, y manifestando disposicién a entender sus argumentos en las
soluciones de los problemas. (OA D)

e Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacién en la obtencién de
informacidon, dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de las
personas. (OA F)

e Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones matematicas y valorar el
aporte de los datos cuantitativos en la comprensién de la realidad social. (OA E)
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UNIDAD 4

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacién Sugeridos

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas
de una poblacién desconocida por medio del
muestreo.

(OA 15)

« Infieren sobre la composicién de una poblacion
incognita pequeiia (botellita opaca con 5 bolitas de
dos colores, por ejemplo) mediante un muestreo
aleatorio reiterado (de una bolita por vez, a través
de una ventanita, por ejemplo).

¢« Plantean temas que interesen a los alumnos para
realizar encuestas entre los estudiantes del 7° nivel
del colegio; infieren porcentajes representativos de
la muestra y luego comparan con la realidad.

o Identifican las muestras aleatorias y no aleatorias a
base de ejemplos dados.

* Elaboran modelos para el muestreo aleatorio en la
poblaciéon del 7° nivel del colegio.

¢ Analizan las muestras obtenidas para ver
coincidencias o diferencias.

+« Conjeturan acerca de los resultados posibles de
experimentos aleatorios y comparan la conjetura
con la realidad.

Representar datos obtenidos en una muestra
mediante tablas de frecuencias absolutas y
relativas, utilizando graficos apropiados, de
manera manual y/o con software educativo.
(OA 16)

+ Confeccionan tablas de frecuencias absolutas y
relativas de los datos obtenidos en las muestras.

o Elaboran el grafico mas conveniente para
representar los datos; por ejemplo: el grafico de
tallo y hojas si se representan muestras opuestas,
como alumnos y alumnas, fumadores y no
fumadores, etc.

e Sacan datos de los graficos y los registran en
tablas, diferenciando entre la frecuencia relativa y
la absoluta.

e Cambian de un grafico a otro; por ejemplo: de un
grafico de barras a un grafico de lineas, etc.

e Verbalizan y comunican informacion presentada en
graficos.

¢ Plantean, realizan y documentan encuestas,
elaborando escalas categoricas de varios temas de
interés.

Mostrar que comprenden las medidas de

tendencia central y el rango:

+ determinando las medidas de tendencia
central para realizar inferencias sobre la
poblacién

+ determinando la medida de tendencia
central adecuada para responder un
problema planteado

o utilizdndolos para comparar dos poblaciones

» determinando el efecto de un dato que es

e Descubren que distribuciones muy dispersas y
distribuciones homogéneas pueden tener la misma
mediana.

e Reconocen la importancia del valor minimo, del
valor maximo y del recorrido para describir
oportunamente una distribucion de datos
cuantitativos.

¢ Muestran que la mediana no se altera si hay
variaciones grandes en los valores extremos.

» Analizan situaciones y determinan cual es la medida
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muy diferente a los otros
(OA 17)

de tendencia central para efectuar las
comparaciones e inferencias sobre la o las
poblaciones.

Describen la inferencia que se puede obtener de un
grupo de datos que es muy diferente a otro en una
muestra.

Visualizan la medida de tendencia central y el rango
en los graficos correspondientes.

Explicar las probabilidades de eventos
obtenidos por medio de experimentos de
manera manual y/o con software educativo:
o estimandolas de manera intuitiva
o utilizando frecuencias relativas
e relacionandolas con razones, fracciones o

porcentaje

(OA 18)

Mediante experimentos, estiman la probabilidad de
un evento, registrando las frecuencias relativas.
Establecen la probabilidad de un evento mediante
razones, fracciones o porcentajes, sea haciendo un
experimento o por medio de un problema.

Antes del experimento, estiman la probabilidad de
ocurrencia y verifican su estimacion, usando de
frecuencias relativas.

Elaboran, con material concreto (como dados y
monedas), experimentos aleatorios con resultados
equiprobables y no equiprobables

Realizan los experimentos aleatorios con humerosas
repeticiones, determinan las frecuencias absolutas
relativas y representan los resultados mediante
graficos.

Analizan y comunican si se cumple
aproximadamente la equiprobabilidad.

Comparar las frecuencias relativas de un
evento obtenidas al repetir un experimento de
forma manual y/o con software educativo, con
la probabilidad obtenida de manera tedrica,
usando diagramas de arbol, tablas o graficos.
(OA 19)

Determinan la probabilidad de manera tedrica y
luego comparan con la probabilidad de realizar el
experimento.

Determinan la probabilidad de un experimento,
usando graficos, diagramas de arbol o tablas.
Comparan la probabilidad de un evento segun un
muestreo, su frecuencia relativa y un grafico
adecuado.

Determinan la probabilidad de un problema
mediante diagramas de arbol.

Calculan la probabilidad de un evento de manera
tedrica.
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Ejemplos de actividades

Objetivo de Aprendizaje

Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una poblacién desconocida por
medio del muestreo. (OA 15)

Actividades

1. Resuelven el siguiente problema: una empresa de buses realiza diariamente Act.1
viajes entre dos ciudades. Para mejorar el servicio, se anoté el nimero de Resolver
pasajeros que viajaron en la mafiana de la ciudad A hacia la ciudad B en un problemas
periodo de dos semanas. Se investigd tres viajes que partian a las siguientes Utilizacion de

horas: 7.00, 8.00 y 9.00. Los numeros se registraron en la tabla. estrategias
basicas. (OA
hor |lu [ma |mi |ju |vi |sa |do lu {ma |mi |ju |vi |sa | do a)
a n r e e e b m n r e e e b m
7.0 |45 |40 |39 |41 |38 |12 |8 43 |36 |41 |34 |36 |17 |13

0
80 |37 |33 |37 |31 26|15 |11 35|39 (34 |29 |22 |19 |17
0

9.0 |28 |21 |24 |18 |21 |39 |25 31|23 |26 |15 |19 |34 | 26
0

e Segun los datos, ¢qué dias viajan mas personas?
e (Cual es el horario en que viaja menos gente?

2. Planifican y realizan encuestas en el entorno del colegio. Act. 2

e Buscan temas de interés para los alumnos y los apoderados. Comunicar y

e Eligen una forma adecuada para el muestreo. argumentar

e Elaboran un cuestionario. Describir
relaciones y
situaciones
matematicas
de manera

verbal (OA d)

3. Participan en el siguiente juego de dados: Act.3

Lanzan un dado, si sale el 6, ganan un punto. éQué parte del curso cree usted Comunicary

gue ganara un punto? (Expresan en porcentajes, si es necesario). argumentar

a. Compare el resultado obtenido de manera experimental con lo que usted Fundamentar
creia que saldria como resultado. conjeturas

b. Si cada estudiante del curso vuelve a lanzar, ése obtendrd el mismo dando
resultado? ejemplos y

c. Conjeture lo que ocurre si se pudiera lanzar muchas veces, compare con lo contraejemplo
gue estiman sus compaferos. s. (OA f)

d. ¢Cuantas veces cree que sale el 6, si tira seis veces el dado? (repetir esto
por lo menos 5 veces)
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4.

5.

(ganadores).

Eligen alumnos del curso por medio de una témbola de niumeros.

e Determinan de manera intuitiva la probabilidad de ser seleccionado.

¢ De manera experimental, hacen una rifa y eligen ganadores.

e Esconden al ganador (o ganadores) en un grupo alumnos y determinan
formas de agrupar a los alumnos para determinar dénde esta el ganador

Determinan de manera experimental la probabilidad de sumar 6 u 8 cuando se

lanzan dos dados. Hacen una tabla con los datos de todo el curso, luego de

que cada alumno ha tirado por lo menos seis veces el dado. Agrupan los datos
de acuerdo a las sumas resultantes. (Se podria hacer de manera estadistica,
para determinar la probabilidad de sumar 11 o 12 con tres dados [problema de

Chevallier de Meré]).

Observaciones al docente

Variaciones del experimento: Probar con el uno (en vez del seis).
Hacer grupos de 6 lanzamientos y calcular la frecuencia acumulada del seis,

sobre una, dos, tres, cuatro, cinco series. Aqui se observa experimentalmente
que la frecuencia relativa acumulada tiende a 1/6.
Se puede hacer algo similar con una moneda en series de 10 lanzamientos.

6.

Lanzan un dado 60 veces y completan la siguiente tabla:

2 3 4 5

Cantidad de veces
que salid
experimentalmente

60

Parte del total

Porcentaje

e Hacen un grafico circular con los datos de la tabla.
e Hacen un gréfico de barra con los datos de la tabla.

e Comparan la cantidad de veces que sale el 1 con la del 6 y la del 3 con el

4,

e Comparan las partes del total de cantidad de veces que salen los nimeros

anteriores y suman todas las partes.

e Suman los porcentajes.

convenientes para ellos.
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rojos, por medio de graficos de los resultados experimentales. Hacen ruletas
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Act.4
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA )

Act.5
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA )

Act.6
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D)

Act. 7
Comunicary
argumentar
Evaluar la
argumentaciéon
de otros dando
razones. (OA
g)



Lanzan dados previamente preparados. Se organizan en grupos y cada grupo

pega algunos numeros del conjunto {1, 2, 3, 4, 5, 6} mas de una vez o
ninguna sobre un dado normal. Cuando los dados estén listos, un grupo se
acerca a otro y lanzan el dado, sin que el otro grupo vea el dado “arreglado”.

Comparten el resultado y lo anotan en la siguiente tabla:

Puntos del 1 2 3 4 5 6
dado

Parte del total
de
lanzamientos

9. Responden las siguientes preguntas:

e ¢Como podria ser el dado “arreglado” del otro grupo?

e ¢(Cuantas veces deberian jugar para estar seguros de la conjetura sobre la
argumentan

forma del dado de Ilos
matematicamente.

compafieros? Explican vy
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Act. 8
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA )

Act. 9
Comunicary
argumentar
Evaluar la
argumentacion
de otros dando
razones. (OA g)

Objetivo de Aprendizaje

Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias
absolutas y relativas, utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con

software educativo. (OA 16)

Actividades

1.

dados, que efecttan en grupos de cuatro alumnos.

e Conjeturan sobre la cantidad de etapas necesarias para llegar a la meta 60.

e Hacen varios turnos del juego y cuentan los pasos para llegar a la meta.
e Representan el resultado mediante un grafico y tablas.
e Comparan el resultado con la conjetura.

Observaciones al docente

La idea y las reglas del juego son las siguientes: Un alumno lanza un dado,
memoriza el ndmero, sigue lanzando y sumando los nimeros hasta que
reaparezca el niumero del primer lanzamiento. Se anota la suma alcanzada.
Ahora le toca al segundo alumno, que hace lo mismo. Gana el que llega
primero al nimero 60. Siguen jugando hasta que el cuarto alumno llega a la
meta de 60.

Ademas de confeccionar a mano los graficos requeridos, se los puede
elaborar mediante los programas Excalibur o Excel, que sirven también para
observar rapidamente los cambios en los graficos si cambian los datos
recolectados.
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Abordan preguntas estadisticas y probabilisticas mediante el siguiente juego con

Act.1
Comunicar y
argumentar
Evaluar la
argumentacion
de otros dando
razones. (OA g)

Act. 1
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D)



Realizan la siguiente actividad:
Se miden todos los alumnos de la clase y completan la siguiente tabla:
Alumno Estatura Frecuencia Porcentaje Frecuencia

absoluta: relativa:
Cantidad de Cantidad de
veces que veces que
aparece en el aparece en el
curso curso/100

e Elaboran un grafico de barras.

e Hacen una tombola y se preguntan cual es la probabilidad de que el nifio
elegido tenga una determinada estatura. (Eligen primero las mas
frecuentes).

e Igual que la pregunta anterior, eligen la menos frecuente.

e Se hacen grupos de nifios con estaturas similares y se esconde a los
ganadores de la tdmbola. Determinan subdivisiones de los grupos para
encontrar a los ganadores.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales (Formacién econémica)

3.

Resuelven el siguiente problema: El grafico de doble barra muestra la venta
mensual de los productos A y B de la misma empresa.

100

80 -

60 -

40 -

20 A

O .
1 2 3 4 5 6 7 8

e Describen el desarrollo de ambos productos en el periodo de 8 meses.

e Convierten el grafico de doble barra en un grafico de linea para determinar
aproximadamente el mes en el cual la venta del producto B sobrepasa la
venta del producto A.

Resuelven los siguientes problemas:

4.

El grafico de doble barra muestra el nimero de alumnas y alumnos que
participan en actividades extraprogramaticas de un colegio. Las actividades son
las siguientes, de 1 a 9: teatro, coro, natacién, atletismo, judo, gimnasia
artistica, véleibol, futbol y basquetbol. Las columnas azules representan a las
nifias y las rojas, a los nifios.
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Act.2
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D

Resolver
problemas
Utilizacion de
estrategias
basicas. (OA a)

Act.3
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D

Act.4
Representar
Relacionar y
contrastar
informacion
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D



40

20 A

e Leen los datos y confeccionan una tabla de frecuencias absolutas.
e Basados en los datos extraidos, elaboran un grafico de tallo y hojas.

® Educacion Fisica y Salud OA 5 de 7° Basico

5. Los alumnos del 7a y del 7b hicieron una

encuesta sobre el modo en que se van de 20
casa al colegio. Las categorias de 1 al 5 10
significan: a pie, en bus escolar, en auto
los papas, en micro y en bicicleta. 0 T T T T
e Leen los datos y calculan las 1 2 3 4 5
frecuencias relativas.

e Basados en las frecuencias relativas, elaboran un grafico circular.

de

6. El colegio informd en una comunicacion la “significativa” mejora en el puntaje

de la PSU y presentd la informacién en el grafico adjunto.
e Leeny ven la informacion.

¢ Comparan la informacion con el texto.

¢ Comentan criticamente la informacion.

Mejara en la PSU de nuestro Colegio

% e

2011 2012

Observaciones al docente

Esta actividad se puede aprovechar para extraer informacién sobre la PSU y
sus resultados. Para esto, se puede visitar http://www.demre.cl/ u otras
paginas y preparar una presentacion corta en la que se pueda usar el
concepto de frecuencia relativa y los graficos asociados.

Se espera que los alumnos indiquen y citen de manera adecuada las fuentes
consultadas y que usen de manera efectiva la informacion para preparar su
presentacién, siempre controlando en forma responsable el uso de la
tecnologia y procesando la informacion extraida. (OA F)
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Act.5
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D)

Act.6
Comunicary
argumentar
Evaluar la
argumentacion
de otros dando
razones. (OA g)


http://www.demre.cl/
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Objetivo de Aprendizaje

Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central y el rango:

determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la

poblacidén

determinando

problema planteado

utilizandolos para comparar dos poblaciones
determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros (OA 17)

la medida de tendencia central

adecuada para responder un

Actividades
1. Las tablas muestran el nimero mensual de los SMS mandado por dos
alumnos del curso 7b.
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Paula |39 |28 | 115 |95 |63 183 (154 | 67 |91 |48 |73 |82
Marco | 53 | 34 | 89 121 | 46 167 | 113 |90 |69 |84 (34 |71

Ordenan la lista de menor a mayor.

Determinan los valores maximos, minimos,

media de ambas listas.

el rango, la mediana y la

Representan los datos mediante un grafico de doble barra.
Marcan las medianas y las medias con lineas horizontales en el grafico.

Conjeturan sobre coherencias y diferencias.

El pictograma representa el nimero de espectadores que asistieron a 7
partidos de futbol de un club chileno de la primera divisidén. En la escala del
lado, cada cuadricula representa 500 personas.

Determinan el valor minimo, el valor
maximo, el recorrido y la mediana de los
espectadores. Redondean el numero de
espectadores a 200.

Calculan la media (promedio) y la
comparan con la mediana.

El diagrama de barras representa el nimero
de alumnos de los 10 cursos de la ensefianza
media de un colegio.

Determinan la mediana del nimero de
alumnos en un curso.

Conjeturan si la mediana estad cerca de la
media y comprueban la conjetura por el

célculo.

® Educacion Fisica y Salud OA 1 de 7° Basico

4.

Cristian pertenece a la seleccion del atletismo de su
lanzamiento de bala para el
préximo campeonato entre los colegios de la regidn.
Consiguié los siguientes resultados en sus lanzamientos:

colegio y entrena en

'Yy (Y bl
T-0-0--1--n

e

%S
r
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Act. 1
Representar
Relacionar y
contrastar
informacién
entre distintos
niveles de
representacion.
(OA D)

Act.2
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas
dando ejemplos
y
contraejemplos.
(OAf)

Act.3
Comunicary
argumentar
Fundamentar
conjeturas
dando ejemplos
y
contraejemplos.
(OAf)

Act.4
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas
dando ejemplos



N° de 1 2 3 4 5 6 7 8
lanzamiento

Distancia (m) 8,11 8,26 791 |2,05)8,07|788]|8,03]|7,94

® Educacion Fisica y Salud OA3 de 7° Basico
6.

e Determinan el valor maximo, el valor minimo y el rango de los
resultados.

e Calculan la media de los resultados.

e En el campeonato de los colegios, Cristian hard 3 lanzamientos. ¢Se
puede esperar que los resultados seran similares al promedio de los
lanzamientos del entrenamiento? Explican y comunican la respuesta.

e Determinan la mediana de los resultados y conjeturan sobre los
resultados que podria lograr Cristian en el campeonato.

Elaboran una tabla de frecuencias de 15 nUmeros, ordenados de menor a
mayor. La distribucién debe tener las siguientes condiciones: La mediana es
60; el valor minimo, 10; el recorrido, 150 y la media debe ser mucho mas
grande que la mediana. Explican las caracteristicas de la tabla elaborada.

Catalina va todos los dias en bicicleta al colegio.
Para estimar qué tiempo necesita para el viaje, en
las 2 primeras semanas del afio escolar toma la
hora de salida de su casa y la hora de llegada al
colegio y registra los siguientes datos:

SALIDA 735732736 735|740 |7.34|7.30 | 7.35|7.33|7.35

LLEGADA | 7.51 | 7.50 | 7.50 | 7.50 | 7.57 | 7.50 | 8.05 | 7.51 | 7.49 | 7.49

TIEMPO 16 18 14 15 17 16 35 16 16 14
(min)

e Representan la distribucidon de las horas del viaje al colegio mediante
un grafico de barras.

¢ Conjeturan sobre la medida adecuada para representar la distribucién
de estos datos.

e Calculan las medias centrales y comparan la mediana con la media.
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y
contraejemplos.

(OAf)

Act.5
Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA k

N Act.6

Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y

. simbdlicas. (OA k

Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas dando
ejemplos y
contraejemplos.
(OAf)
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Objetivo de Aprendizaje

Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de manera

manual y/o con software educativo:

o estimandolas de manera intuitiva

e utilizando frecuencias relativas

e relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje (OA 18)

Actividades

Observaciones al docente

Ademas de efectuar experimentos concretos, se puede hacer simulaciones de
experimentos que estan disponibles en internet; por ejemplo: en
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursoseducativos/
2011/10/14/laboratorio-basico-de-azar-probabilidad-y-combinatoria/

1. Realizan experimentos aleatorios como los que se muestran a continuacién y
determinan su probabilidad de forma intuitiva.

Dibujo del Descripcion del éProbabilidad del
experimento experimento evento?
- \ Se gira el trompo que tiene la
] : ¢ forma de un hexagono
g . .
= regular. En el dibujo se
]

registra el evento “rojo”.

Se lanzan chinches y se

S hy N registra el evento “punta” si el
m chinche queda punta abajo y
se anota el evento “base” si el
chinche queda punta arriba.

aj‘ Se saca al azar una de las
bolitas y se registra el color.

Se lanza un tetraedro y se
registra el color de la base en

la cual cae.
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Act.1
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbolicas. (OA
k)


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursoseducativos/2011/10/14/laboratorio-basico-de-azar-probabilidad-y-combinatoria/
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursoseducativos/2011/10/14/laboratorio-basico-de-azar-probabilidad-y-combinatoria/

2. Confeccionan una rueda de la fortuna con un disco CD. Dibujan sectores
circulares con el mismo diametro del disco. Eligen los tamafios de los sectores
para que el experimento sea equiprobable o no. Pegan los sectores en el CD y
lo colocan en la parte A (ranura) de un plumoén o lapiz. Elaboran listas de
cotejo, giran la rueda y registran el color del sector que queda directamente
debajo del lapiz.

] BN
(&iﬁ{ >

e Conjeturan sobre la ocurrencia de los diferentes colores si se gira el disco
muchas veces y lo clasifican como “*muy poco”, * regular”y
“mucho”

e Giran el disco 50 veces, determinan la frecuencia absoluta de los colores
y la comparan con la conjetura previa.

e Calculan las frecuencias relativas de la ocurrencia de los colores.

”ow

poco”,

Observaciones al docente

Conviene realizar esta actividad en pequefos grupos (parejas o 3 alumnos).

Se sugiere fomentar el respeto hacia las opiniones y los logros de los
compaferos. En las actividades, los alumnos comparten y deben obedecer y
asumir responsabilidades para que la confeccion del instrumento resulte como
se desea. Es necesario también manejar la forma de convivencia para que el
experimento resulte. (OA D)

3. Responden cudles de los siguientes experimentos aleatorios coinciden con las
probabilidades de sus eventos y explican y comunican sus respuestas.

-

‘ ) , c /&'\
El dado tiene Se ponen los | Se gira la Se gira la Se lanza el
los mismos naipes cara rueda de la rueda de la | tetraedroy
colores en las | abajo y se fortunay se | fortunay se registra
caras saca uno al registra el se registra el color de
opuestas. Se azar. Se color de la el color de la base en
lanza el dado registra el posicién en la posicién la cual cae.
y se registra valor del que para. en que
el color. naipe. para.
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Act.2
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas
dando ejemplos
y
contraejemplos
.(OAf)

Act.3
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA
k)



4.

5.

6.

Lanzan 10 chinches a la vez, registran el evento “base” o “punta” y calculan

las frecuencias relativas.

En la bolsa hay un clip rojo, dos azules y tres verdes. Sacan al azar un clip,

Repiten los lanzamientos y calculan las frecuencias relativas acumuladas.
Elaboran un grafico de lineas en el cual anotan las frecuencias

relativas acumuladas para cada 10, 20, 30,... lanzamientos. Ny
¢Pueden ser los eventos “base” o “punta” equiprobables? %
Explican y comunican la respuesta.

anotan el color y lo devuelven a la bolsa.

Eligen varios articulos de libros, revistas o diarios para determinar las

e®eo
C1L X 9
. B

Conjeturan acerca de las frecuencias relativas de los colores.
Realizan repetitivamente el experimento y elaboran un grafico adecuado.
Comparan las frecuencias relativas con la conjetura.

frecuencias relativas de vocales y consonantes.

Conjeturan acerca de las frecuencias relativas de ambos tipos de letras.
¢Cudl de los vocales y cudl de los consonantes podria tener la mayor
frecuencia relativa?

Determinan las frecuencias relativas y las comparan con la conjetura.
Conjeturan acerca de frecuencias relativas de cifras en articulos de
revistas técnicas o econémicas.
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Act.4
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas dandc
ejemplos y
contraejemplos.
(OAf)

Representar
Elegir y utilizar
representaciones
concretas,
pictéricas y
simbdlicas. (OA k
Act.5
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas dandc
ejemplos y
contraejemplos.
(OAf)

Act. 6
Comunicary
argumentar
Fundamentar
conjeturas dandc
ejemplos y
contraejemplos.
(OAf)



Objetivo de Aprendizaje

Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir un experimento
de forma manual y/o con software educativo, con la probabilidad obtenida de manera

tedrica, usando diagramas de arbol, tablas o graficos. (OA 19)

Actividades

Observaciones al docente

Adicionalmente a la realizacidon concreta de experimentos se pueden
realizar simulaciones de experimentos que estan libremente disponibles en
el internet, por ejemplo: en el sitio
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursoseducativ
0s/2011/10/14/laboratorio-basico-de-azar-probabilidad-y-combinatoria/

1. Elaboran una tabla de posibles eventos para el lanzamiento de dos dados.

e Se lanzan los dados de a uno y se registran pares ordenados de los
numeros 1 a 6.

e Se lanzan los dos dados a la vez y no se registra el orden de los
eventos.

2. Lanzan 10 chinches a la vez, registran el evento “base” o “punta” y

calculan las frecuencias relativas.

e Repiten los lanzamientos y calculan las frecuencias relativas
acumuladas.

e Elaboran un grafico de lineas, en el cual anotan las frecuencias relativas

acumuladas para cada 10, 20, 30,... lanzamientos.

Observaciones al docente

En http://sagde.metaforas.cl/sagde5/Listado?n=07&d=Aza hay algunas
actividades que se pueden preparar previamente en experimentos y azar o
que los estudiantes pueden trabajar de forma independiente o como tarea
para la casa

Se espera que usen de manera efectiva la informacién. (OA F)

3. En la bolsa hay un clip rojo, dos clips azules y tres clips verdes. Sacan uno

al azar, anotan el color y lo devuelven a la bolsa.

e Conjeturan sobre las frecuencias relativas de los distintos colores que

pueden resultar después de numerosas repeticiones del experimento.

e Realizan 50 repeticiones, calculan

comparan con la conjetura.

las frecuencias relativas y
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Act.1
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
(OA k)

Act.2
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictoricas y
simbdlicas.
(OA k)

Act.3
Comunicary
argumentar
Fundamentar
conjeturas
dando
ejemplos y
contraejemplo
s. (OAf)

Act.3
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbolicas.
(OA k)



http://sagde.metaforas.cl/sagde5/Listado?n=07&d=Aza

Efectdan una encuesta entre dos poblaciones.

¢ Determinan las frecuencias absolutas y relativas de los datos.

e Representan los resultados de ambas poblaciones mediante un grafico
adecuado.

¢ Comentan y comunican el desarrollo de los datos.

e Si es necesario, cuestionan el muestreo y la representatividad de la
encuesta.

e Sacan conclusiones de la encuesta.

® Historia, Geografia y Ciencias Sociales OA d de 7° Basico; Ciencias
Naturales OA 12 de 7° Basico

5.

Comparan dos muestras representadas por un grafico de doble barra que
se refiere al agua caida en dos regiones. Los nimeros en el eje horizontal
indican los meses de enero a diciembre y los nimeros en el eje vertical
sefialan la cantidad de agua en mm por m?2.

100

50 I-

0_
1234567 8 95101112

e Determinan el valor méximo y el valor minimo de lluvia caida en ambas
regiones. Estiman los valores que muestran las barras.

e Calculan el promedio anual y el promedio de las estaciones para ambas
regiones.

e Comunican coherencias y diferencias.

Observaciones al docente

Se espera que los alumnos cuestionen los datos que reciben y que los
comparen con otros que puedan encontrar en los medios; que usen el
cdlculo de promedio y el concepto de valores maximo y minimo para
confirmar la veracidad de una informacion. Es deseable que intercambien

opiniones sobre una posible forma de manipular esta informacién. (OA E)

Se lanza primero un dado y después una moneda. Se registra el resultado

como un par ordenado de un nimero y una letra. Por ejemplo: el par (3]|c)

significa “el resultado del lanzamiento del dado es 3 y el resultado del

lanzamiento de la moneda es cara”.

e Elaboran un arbol de eventos si se realiza el lanzamiento de un dado y
una moneda.

e Determinan el niUmero total de las ocurrencias del lanzamiento de un
dado.

e (Se cambia el niumero total de las ocurrencias posibles, si se lanza
primero la moneda y después el dado?
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Act.4
Comunicar y
argumentar
Explicar y
fundamentar
procedimiento
s de
soluciones y
resultados.
(OA e)

Act.5
Comunicar y
argumentar
Fundamentar
conjeturas
dando
ejemplos y
contraejemplo
s. (OAf)

Act.6
Representar
Elegir y utilizar
representacion
es concretas,
pictéricas y
simbolicas.
(OA k)

Comunicar y
argumentar
Explicar y
fundamentar
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procedimiento
s de
soluciones y
resultados.
(OA €)
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Ejemplos de Evaluacion

Ejemplo 1

Objetivo de Aprendizaje

manual y/o con software educativo:
estimandolas de manera intuitiva
utilizando frecuencias relativas

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

un experimento o por medio de un problema.

equiprobables y no equiprobables.

Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de manera

relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje (OA 18)

Establecen la probabilidad de un evento mediante razones, fracciones o porcentajes, sea haciendo
Elaboran experimentos aleatorios con material concreto (como dados y monedas), con resultados

Analizan y comunican si se cumple aproximadamente la equiprobabilidad.

Actividad

Con esta actividad se puede iniciar un
proyecto experimental, a nivel del curso, para
verificar lo propuesto de manera concreta.

En algunos colegios se

hacen fiestas o “kermesse”
. /

para que cada clase o nivel [~

junte dinero para los A N
" ~ \ A
paseos de fin de afio. Los N f/\s//
o . g N P
79 basico se decidieron L

este ano por la rueda de la fortuna y pusieron
algunas condiciones para pintarla :

Pintarla para que la probabilidad de ganar
sea de 1/5.

Para que exista un premio de consuelo en
los casilleros de color verde: Pintan verde
para que el jugador tenga un 25% de
probabilidad de tener un premio de
consuelo.

Con todas estas condiciones, se
preguntan: ¢Cudl es la probabilidad de que
no existan ganadores?

Criterios de Evaluacion

Deciden sobre el color que es ganador, el color
con premio de consuelo y los colores sin premio.
Pintan la rueda de la fortuna de manera
adecuada para que la probabilidad de ganar sea
1/3.

Reconocen que el 25% de probabilidades de
premio de consuelo esta relacionado con 4 de
probabilidad de ocurrencia.

Relacionan lo anterior con pintar V4 del circulo
con el color del premio de consuelo.

Calculan la probabilidad de no ganar nada y
pintan de manera adecuada.
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Objetivo de Aprendizaje
del muestreo. (OA 15)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

través de una ventanita, por ejemplo).

Estimar el porcentaje de algunas caracteristicas de una poblaciéon desconocida por medio

o Infieren sobre la composicidon de una poblacién incdégnita pequefia (botellita opaca con 5 bolitas de
dos colores, por ejemplo) mediante un muestreo aleatorio reiterado (de una bolita por vez, a

« Infieren porcentajes representativos de la muestra y luego comparan con la realidad.
* Analizan las muestras obtenidas para ver coincidencias o diferencias.

Actividad

Con esta actividad se puede iniciar un proyecto
experimental, a nivel del colegio y realizar la
encuesta propuesta.

¢Cuantos alumnos zurdos - S
hay en mi colegio? ’ o?;i}
a. Estiman el porcentaje /"/ Zf'
de los zurdos. & %ék}b .
b. Planifican una 72T o
encuesta. - o

c. Recogen los datos.

d. Calculan el porcentaje
de los alumnos
zurdos.

e. Representan el resultado con un grafico
adecuado.

f. Comparan el resultado con el porcentaje de
los zurdos en Chile.

Lxagaag

I

Criterios de Evaluacion

e Realizan una estimacion razonable a base de la
experiencia que tienen los alumnos.

e Reconocen que es inadecuado encuestar todos
los alumnos del colegio.

e Buscan una forma adecuada de muestreo.

e Reparten las diferentes tareas dentro su grupo.

e Calculan el porcentaje de zurdos y lo
redondean.

e Eligen un grafico circular para la
representacion.

e Utilizan una fuente de informacidn para obtener
el porcentaje de zurdos en el pais.

e Comentan posibles diferencias con el porcentaje
nacional.
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Objetivo de Aprendizaje

Mostrar que comprenden las medidas de tendencia central y el rango:

¢ determinando las medidas de tendencia central para realizar inferencias sobre la
poblacidn.

o determinando la medida de tendencia central adecuada para responder un problema
planteado.

o utilizdndolas para comparar dos poblaciones

¢ determinando el efecto de un dato que es muy diferente a los otros (OA 17)

Indicadores de Evaluacion Sugeridos

 Determinan medidas de tendencia central para datos no agrupados y agrupados.

¢ Analizan medidas de tendencia central para datos agrupados.

e Visualizan la medida de tendencia central y el rango en los graficos correspondientes.

Actividad Criterios de Evaluacion

La resolucion de esta actividad se puede agregar al portafolio. | ¢ Calculan correctamente las
frecuencias acumuladas.

En un hotel se registro los dias de estadia de los huéspedes e Buscan y aplican un patron para
por el periodo de un mes. El resultado se representa en la determinar la media.
siguiente tabla. e Determinan la posicion de la
Estadia en dias 1 2 | 3| 4 mediana y su valor.
- Eligen adecuadamente las
Cantidad de *
) .. 142 | 163 | 203 | 170 dimensiones del grafico de
inscripciones b
Cantidad acumulada 142 | 305 Ps;rea:lexactamente las marcas
Estadia en dias 5 6 7 8 9 |10 ) .
Cantidad d de la media y de la mediana.
. an '. a_ € 76 54 | 82 17 | 13| 4 e Reconocen que la mediana no
inscripciones . :
C idad iad cambia, porque la cantidad de
G L) Gt EC estadias sobre 7 dias esta al

) margen de la distribucion.
Completan la tabla con las frecuencias acumuladas.

Determinan la media.

Determinan la mediana.

Confeccionan un grafico de barras y marcan la media y la
mediana.

e. ¢Se cambiaria la mediana si se no consideraran las
estadias que sobrepasan los 7 dias? Contestan sin calculo.

a0 oo
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Bibliografia para el docente

Alagia, R., Bressan, M. & Sadovsky, P. (2005). Reflexiones tedricas para la educacion matematica.
Buenos Aires: Libros del Zorzal.

Alvarado, M. & Brizuela, M. (2005). Haciendo numeros: Las notaciones numeéricas vistas desde la
psicologia, la didactica y la historia. Barcelona: Paidés Educador.

Alsina, C., Pérez, R. & Ruiz, C. (1990). Simetria dinamica. Madrid: Sintesis.
Alsina, C., Burgués, C. & Fortuny, J. (1988). Materiales para construir la geometria. Madrid: Sintesis.

Alsina, C., Burgués, C. & Fortuny, J. (1989). Invitacion a la didactica de la geometria. Madrid:
Sintesis.

Alsina, C. (1996). Ensefiar matematicas. Barcelona: Grad.

Araya, R. & Matus, C. (2008). Estadistica y probabilidades: Buscando un orden para el azar. Material
del estudiante. Unidad estadistica y probabilidades. Santiago de Chile: Universidad de Santiago.

Arguelles, J. (1989). Historia de la matemdatica. Madrid: Akal.

Arias, M. y otros (1992). Hoja de céalculo en la ensefianza de las matematicas en secundaria. Madrid:
Universidad Autonoma.

Artigue, M. (1994). “Una introduccion a la didactica de la matematica”, en Enseflanza de la
Matematica. Seleccion bibliografica, traduccién para el PTFD, MCyE.

Artigue, M., Douday, R. & Moreno, L. (1995). Ingenieria didactica en educacion matematica: Un
esquema para la investigacion y la innovacion en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

México: Iberoamericana.

Berlanga, R., Bosch, C. & Rivaud, J. (2001). Las Matemadticas, perejil de todas las salsas. México:
Fondo de Cultura Econdmica.

Boule, F. (2005). Reflexiones sobre la geometria y su ensefianza. México: la Vasija.

Brousseau, G. (2007). Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas. Buenos Aires:
Libros del Zorzal.

Bruner, S. (1969). Hacia una teoria de la instrucciéon. México: Uteha.
Callejo, L. (1994). Un club de Matematica para la diversidad. Madrid: Narcea.
Cantoral, R. (2003). Desarrollo del pensamiento matematico. México: Trillas.

Cafién, C. (1993). La matemaética: Creacion y descubrimiento. Madrid: Universidad Pontificia de
Comillas.

Centeno, J. (1997). Numeros decimales: épor qué? épara qué? Madrid: Sintesis.
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Chamorro, M. & Belmonte, J. (2005). Didactica de las matematicas para Educacion Infantil. Madrid:
Pearson Educacion.

Cofré, A. & Tapia, L. (1995). Como desarrollar el razonamiento Iégico y matemadtico. Santiago de
Chile: Universitaria.

Corbalan, F. (1995). La matematica aplicada a la vida cotidiana. Barcelona: Grad.

Coxeter, S. & Greitzer, L. (1994). Retorno a la geometria. Madrid: DLS-EULER.

D'Amore, B. y otros. (2006). Didactica de la matematica. Bogota: Cooperativa Editorial Magisterio.
De Burgos, 1. (1994). Curso de algebra y geometria. Madrid: Alhambra Longman.

Diaz, ]., Batanero, M. & Cafiizares, M. (1987). Azar y probabilidad. Madrid: Sintesis.

Dolores, C. (2007). Matemdatica educativa: Algunos aspectos de la socioepistemologia y la
visualizacién en el aula. Madrid: Diaz de Santos.

Duhalde, E. & Gonzalez, M. (2003). Encuentros cercanos con la matematica. Buenos Aires: Aique.

Elphick, W. (2001). 101 actividades para implementar los objetos fundamentales transversales.
Santiago de Chile: Tiberiades.

Escalante, M. (2008). La matemadtica de los modelos proporcionales: Material del estudiante 1 Afio
medio. Santiago de Chile: Universidad de Santiago.

Garcia, G. (1998). Heuristica geométrica. México: Limusa.

Gonzalez, L. (editor) (1990). Numeros enteros. Matematicas: cultura y aprendizaje. Madrid: Sintesis.
Govinden, P. (1999). Introduccidon a la estadistica. Bogota: McGraw-Hill Interamericana.

Honsberger, R. (1994). El ingenio en las matematicas. Madrid: DLS-Euler.

Johsua, S. & Dupin, J. (2005). Introduccion a la didactica de las ciencias y la matematica. Buenos
Aires: Colihue.

Lehmann, H. (2001). A/gebra. México: Limusa.

Moya, M., Troncoso, M. & Yafiez, M. (2007). A/gebra: El poder de la generalizacion. Material del
estudiante 1°" Ao medio. Santiago de Chile: Universidad de Santiago.

Planas, N. & Alsina, A. (2005). Educacion matemadatica y buenas practicas: Infantil, primaria,
secundaria y educacién superior. Barcelona: Grad.

Resnick, B. & Ford, W. (2010). La ensefianza de las matematicas y sus fundamentos psicoldgicos.
Barcelona: Paidds

Reyes, C. & Valenzuela, M. (2006). Matemdtica 1° medio. Santiago, Chile: McGraw-Hill
Interamericana.
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Saavedra, G. (2005). Contenidos bdasicos de estadistica y probabilidad. Santiago: Universidad de
Santiago.

Sadovsky, P. (2005). Ensefiar matematica hoy: Miradas, sentidos y desafios. Buenos Aires: Libros
del Zorzal.

Smith, S. (2006). Algebra, trigonometria y geometria. Needham, Mass: Pearson Prentice Hall.
Tahan, M. (2002). El hombre que calculaba. México: Limusa.

Valenzuela, H. (2006). Fundamentos de matemdtica universitaria. Algebra y Célculo. Madrid:
Pearson/Prentice-Hall.

Villanueva, F., Arenas, F. & Masjuan, G. (1993). Geometria elemental. Santiago: Universidad Catdlica
de Chile.

Villella, A. (2001). Uno, dos, tres. Geometria otra vez: De la intuicién al conocimiento formal en la
EGB. Buenos Aires: Aique.

Paginas web recomendadas

Ministerio de Educacion de Chile:
www.mineduc.cl

Instrumentos curriculares (Programas de Estudio, etc.):
www.curriculum-mineduc.cl

Instituto Nacional de Estadisticas:
www.ine.cl

Red Maestros de Maestros (Mineduc):
www.rmm.cl

Key Curriculum Press (textos de matematica):
http://www.keycurriculum.com/resources

Geometria:
http://hp.fciencias.unam.mx/ensmat/matsinter/g m.html

Potencias:
http://hp.fciencias.unam.mx/ensmat/matsinter/cl f potencias m.html

Textos para el docente y el estudiante educacién secundaria, México:

www.reformasecundaria.sep.gob.mx/matematicas/recdidactico.html

Telesecundaria México Secretaria de Educacidon Publica
http://telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/

Pasatiempos y juegos en clases de matematica
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http://anagarciaazcarate.wordpress.com/category/juego-de-tableros/

Recursos digitales interactivos en la web

Portal Educar Chile: Recursos Generales y para el Docente Interactivos
www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=186119

Enlaces: Recursos Educativos Digitales
www.catalogored.cl/recursos-educativos-digitales?nivel educativo=50&subsector basica=65

Proyecto Descartes, Espafia: Matematicas Interactivas
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales, applets de la Universidad de UTAH:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html

Eduteka, Portal Educativo, Colombia: Matematica Interactiva
www.eduteka.org/MI/master/interactivate
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Bibliografia para el estudiante

Araya, R. & Matus, C. (2008). Estadistica y probabilidades: Buscando un orden para el azar.
Material del estudiante. Unidad estadistica y probabilidades. Santiago de Chile: Universidad de
Santiago.

Dussling, J. & Thornburgh, M. (2005). E/ problema de 100 libras. New York: Kane Press.

Enzensberger, M., Berner, S. & Fortea, C. (2007). El diablo de los nimeros: Un libro para todos
aquellos que temen a las matematicas. Madrid: Siruela.

Kassirer, S. & Smath, J. (2005). La feria musical de matematicas. New York: Kane Press.
Honsberger, R. (1994). E/ ingenio en las matematicas. Madrid: DLS-EULER.

Oster, G. (2008). El gran libro de las matematicas del Ogro feroz. Barcelona: Oniro.
Ramirez, A. B., Penner, L. R. & Smath, 1. (2007). iApaguen las luces! New York: Kane Press.

Tahan, M. (2002). El hombre que calculaba. México: Limusa.

Paginas web recomendadas

Matematicas: Textos para el docente y el estudiante educacidn secundaria, México:
www.reformasecundaria.sep.gob.mx/matematicas/recdidactico.html

Recursos digitales interactivos en la web

Proyecto Descartes, Espafa: Matematicas Interactivas

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

e Aplicaciones de Matematica
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/aplicaciones.php

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales, applets de la Universidad de UTAH:
http://nlvm.usu.edu/es/nav;

Enlaces directos:
e NuUmeros y operaciones:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category g 3 t 1.html

e Algebra:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category g 3 t 2.html

e Geometria:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category g 3 t 3.html
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category g 3 t 4.html

e Analisis de datos y probabilidad:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/category g 3 t 5.html

Portal Educar Chile: Recursos Generales y para el Docente Interactivos
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www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=186119

Enlaces: Recursos Educativos Digitales
www.catalogored.cl/recursos-educativos-digitales?nivel educativo=50&subsector basica=65

Eduteka - Matematicas Interactivas
http://www.eduteka.org/MI/master/interactivate/

e Eduteka - Recursos
http://www.eduteka.org/tag/recursos inicio/recientes/1
e Geometria:
http://www.eduteka.org/recursos/recursos inicio/matematicas/geometria/1
e Algebra:
http://www.eduteka.org/recursos/recursos inicio/matematicas/algebra/1
e Aritmética:
http://www.eduteka.org/recursos/recursos inicio/matematicas/artimetica/1

Todas las unidades
Blum, R., (2008). Festival de ingenio. Santiago de Chile: RIL.

Burgués, C., Codina, R., Montanuy, M. & Inaraja, C. (2007). Apuntes de matemadticas. Barcelona:
Parramon.

Collantes, J. & Pérez, A. (2006). Matecuentos cuentamates: Cuentos con problemas. [3]. Madrid:
Nivola.

Gardner, M. (2008). El idioma de los espias. Santiago de Chile: RIL.
Moscovich, I. & Castafieda, I. (2007). Imaginaciéon geométrica. Naucalpan, México: La Vasija.
Sierra, J. & Nuinez, P. (2000). E/ Asesinato del Profesor de Matematicas. Madrid: Anaya.

Snape, C., Heather, S. & Escoffié, H. (2005). iSal si puedes! Laberintos y rompecabezas
matematicos. México: Limusa.

Varios autores. (2005). Usa las matematicas: soluciona desafios de la vida real. Madrid: Alfaguara.

MATERIALES
Geometria:
Varios Autores. Sdélidos geométricos. Learning Resources.

VIDEOS:
Poliedros regulares I
http://www.educatina.com/trigonometria/poliedros-regulares-1

Poliedros regulares II
http://www.educatina.com/trigonometria/poliedros-regulares-2

Cuerpos de Base Circular
http://www.educatina.com/trigonometria/cuerpos-base-circular
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Anexo 1: Glosario

Circulo como
lugar
geomeétrico

Un lugar geométrico es un conjunto de puntos del plano que cumplen
cierta propiedad.

El circulo como lugar geométrico, es el conjunto de puntos en el plano
gue estan a menor o igual distancia de un punto denominado centro.

Circunferencia
como lugar
geométrico

La circunferencia como lugar geométrico, es el conjunto de puntos en el
plano que equidistan de un punto denominado centro.

Se puede relacionar con el perimetro de un circulo.

Con uso de material concreto: En el plano cartesiano
considerando la misma distancia

desde un centro.

Combinatoria

Una combinacién es la forma de seleccionar posibles objetos de un
determinado grupo de elementos, sin importar el orden de estos.

Ejemplo:

¢De cuantas maneras se pueden formar parejas de trabajo en una sala
con 5 estudiantes?

Si son 5 estudiantes A, B, C, D, E las parejas de trabajo pueden ser las
siguientes:

AB AC AD AE

a=()=mm  F=() e 10

Las combinaciones son 10, esto es hay 10 formas diferentes de armar las
parejas de trabajo.

BC BD BE CD CE CB

Crecimiento y
decrecimiento
de cantidades
en forma
porcentual
constante

Ejemplo 1:

Una enfermedad se ha propagado mediante un crecimiento exponencial;
cada vez se propaga el doble del mes anterior.
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Ejemplo 2:

El pago de arriendo se reajusta un 5% cada 6 meses; si el arriendo es
de $200.000, écuanto se pagara al afio y medio?

Inicio: $200.000

Al sexto mes: $200.000- 1,05

Al afio: $200.000-1,05- 1,05 = $200.000 - (1,05)?

Al afio y medio: $200.000-1,05-1,05- 1,05 = $200.000 - (1,05)3
Al ano y medio se pagara: $ 231. 525

Ejemplo 3:

La intensidad de la luz decrece por cada metro de profundidad por mismo
porcentaje del valor anterior, por ejemplo por cada metro disminuye en
10%.

intensidad de la luz

\ \

..

profundidad en el agua

Diagrama de
arbol

En probabilidad, permite tener una visién general del problema. Se
comienza poniendo una rama por cada posibilidad; al final de cada rama
se hace un "punto" para iniciar otra rama, segun las posibilidades del
siguiente evento. Se debe tener presente que la suma de las
probabilidades de cada rama debe dar 1.

Ejemplo 1:

Una ruleta se divide en tres regiones iguales con distinto color. Si la
ruleta gira dos veces:

h
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a) Dibujan un diagrama de arbol para representar el espacio muestral
para dos vueltas de la flecha en la ruleta.

Aed ———— 4

' —_Y

Y—— X ¥X
~_TY Yy
—y Yy

‘Ir. —_ : _K YK
— - Y A

Y YY

b) ¢éCuadl es la probabilidad que al dar dos vueltas caiga en X primero y
luego en Y?

Observando las combinaciones, existen dos casos favorables y 9 opciones
de combinar.

Entonces la probabilidad esg

Ejemplo 2:

En un curso se pregunta cual es su género de pelicula favorita: las
categorias son accién, comedia o drama. Un 50% prefiere accion, un
25% la comedia y el otro 25% el drama. Si las mujeres representan un

60% del curso, écudl es la probabilidad de encontrar una alumna a la que
le guste la accién?

06 , mujer

‘E]’:\’/ hombre
0.6 mujer
comedia <
0,4 hombre

':].-'L_" mujer

accion

drama
0.4 hombre

La probabilidad de encontrar una alumna a la que le guste la accidén es
0,5-0,6 = 0,3, es decir, un 30% de las alumnas.

La suma de las ramas es 0,5:0,6 + 0,5- 0,4+ 0,25-0,6 + 0,25- 0,4 + 0,25 0,6 +
0,25-04=1

Diagrama de
cajon

Permite hacer una representacién grafica de los cuartiles.
Ejemplo:

Se ha registrado en segundos el tiempo que los trabajadores de una
central telefonica demoran en contestar una llamada:
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10 20 25 26 27 32 33 34 52 53 56 60 70
75 80 96

- YValor maximo

-— Percentil 75

Medianao
40 Percentil 50

- Primer cuartil

“Valor mimmo

O -

Diagrama de
Punto

Diagrama que permite exhibir rapidamente datos sobre una recta
Ejemplo:

Temperaturas maximas en el mes de Octubre

X
X X X X
X X X X X X X

19 20 21 22 23 24 25 26 27

Temperatura en °C

Diagrama de
Tallo y hoja

Representacion grafica que permite mostrar datos en orden de valor de
posicion
Ejemplo:
Los numeros de dos cifras se pueden organizar usando un diagrama de
tallo y hojas, el digito de las decenas es un tallo y el de las unidades es

una hoja.

En el caso de los nimeros 24 26 28 30 35 38 39 41 45 47

Tallo | Hoja
2 4 6 8
3 0 5 8 9
4 1 5 7
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Efecto de un
dato categérico
en una muestra

Consiste en analizar la incidencia de un dato categérico cuando éste
pertenece o no a la muestra. .

Ejemplo:
Las notas de curso fueron 7,0; 6,7; 6,3; 5,8; 5,8; 3,5; 5,5; 6,1.

El promedio (media) del curso es de 5,8; sin embargo, si se calcula el
promedio sin el dato categorico (diferente) en la muestra (3,5), el
promedio del curso seria 6,2 (aproximado a la décima).

Espacio Son todos los posibles resultados de un experimento aleatorio.
muestral
Ejemplo:
Se hace el experimento de sacar una bolita de una bolsa que contiene
bolitas enumeradas del 1 al 5.
Espacio muestral: {1,2,3,4,5}
Estimar Mediante muestreo se estima el porcentaje de la poblacion con cierta

porcentaje de
una
caracteristica
de poblacion

caracteristica; se utiliza la frecuencia relativa y las nociones basicas del
muestreo.

Ejemplol: Determinar el porcentaje correspondiente a cada color
Se sabe que en hay 10 bolitas en una caja, entre blancas y negras.

¢Cémo es posible determinar el total de bolitas blancas y negras sin
sacarlas todas de la caja?

Realizan un muestreo y estiman el porcentaje de blancas y de negras,
mirando de vez en vez y anotando el color observado.

Ejemplo 2: Determinar el porcentaje correspondiente a cada color

Una botella contiene 50 caramelos de color rojo, azul y verde. No se sabe
cuantos de cada color hay, porque la botella no es transparente; solo se
puede ver el color de cada caramelo al voltearla y abrir la tapa. Y si se
sacude la botella y se vuelve abrir |la tapa, puede ser que cambie el color
del caramelo que esta justo en la tapa.

Durante varios dias se sacudié 1000 veces la botella y se anoto el color
de cada caramelo, como se muestra a continuacién:

Caramelo Rojo Azul Verde

Frecuencia 452 356 192

Los alumnos responden: équé porcentaje de caramelos de color rojo
estiman hay en la botella?

Evento simple

Es aquel que posee sélo un punto muestral.
Ejemplo:
Lanzar dos monedas y que salgan dos sellos.

Espacio muestral: {(cara, cara), ( cara, sello), (sello, cara), (sello, sello)}
Evento simple: (sello sello)
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Evento
compuesto

Es la combinacién de varios eventos simples.
Ejemplo:
Lanzar dos dados y que la suma sea 5.

Evento compuesto: {(3,2); (2,3); (4,1); (1,4)}, se compone de 4
eventos simples.

Funcién por
medio de
cambio lineal

Se describe la funcién lineal como un cambio constante entre sus

W, w,, "

variables “y"” y “x".
Ejemplo 1:

Una persona vende a $200 cada alfajor. éCual sera el ingreso después de
vender 35 alfajores?

Como la variacion entre vender 1 y 2 alfajores fue $ 200, entre 3 y 4 fue
$ 200, es decir, se mantiene constante.

El ingreso por la venta de alfajores es de $ 7.000.
Ejemplo 2:

Una persona responde 30 mails cada 20 minutos; si su proporcién de
trabajo se mantiene constante éen cuanto tiempo respondera 90 mails?

Como el cambio entre las variables “*minutos” y “cantidad de mails” se
mantiene constante, entonces respondera 90 mails en 60 minutos.

Funciones en
dos variables

Funcion perimetro de parcelas rectangulares f(x,y) = 2x + 2y.

Su grafica se puede interpretar como la superficie en el espacio y su

f(x,y) = ax + proyeccién sobre el plano xy serd su domino.
by
Para graficar la funcién, consideran el perimetro 6, 8, 12.
Dibujan las curvas de nivel asociadas a los perimetros dados.
Se debe hacer notar que la grafica para infinitos valores de “x” e “y”
corresponde a un plano en el espacio.
Grafico de Se realiza con las frecuencias acumuladas de la muestra. También puede
percentiles ser segun la frecuencia acumulada porcentual.

Ejemplo:

El gréafico siguiente muestra a 12 familias segun su cantidad de hijos.
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Numero de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
hijos acumulada porcentual
acumulada
1 1 1 8,3%
2 3 4 33,3%
3 5 9 75%
4 3 12 100%
Frecuencia
acumulada %
Frecuencia 12 75 _
acumulada i i
33,3 —_
4
! Bl

o2 3 4

Numero de hijos Nimero de hijos

Homotecia

relacionada con
la perspectiva

La homotecia es una transformacion de una figura en el plano, que
permite amplificar la forma de una figura (conservando la medida de sus
angulos) por medio de una razon.

Mediante el proceso de homotecia, es posible construir figuras en
perspectiva.

MOMOTENCIA EN

RAZGN 3 HOMOTECIA EN
RAZON 5

Homotecia en razén 3 Homotecia en razon 5

Inecuaciones por

medio de

representaciones

graficas

N

..
L
1]
[
'
-
=)
s
a
L=
=
n
™

Las inecuaciones en una variable se representan en la recta numérica.
En la recta numérica, la parte achurrada a la izquierda representa el
conjunto solucidn de la inecuacién x < -1; la parte achurrada a la
derecha representa el conjunto solucion de la inecuacion x >2.
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Interés simple

Es aquel interés que se aplica sobre el capital inicial en cada periodo. Por
lo tanto, el rendimiento (interés) siempre se mantiene.

Ejemplo 1:

Si se tiene un capital inicial de $ 1 000 000 a un interés simple del 2%
anual:

El capital al primer afio es: $1 020 000

Al segundo afio es: $1 040 000

¢Cual sera su capital final al cabo de tres afios? : $1 060 000

Ejemplo 2:

Para un capital inicial “a” y un interés simple del i% prestado en n
periodos (meses, afios).

Entonces: ‘
1° periodo: a4+ a-—-1
100

2° period0a+a-i-2
100

3° periodo ata-——-3
100

o . in - .
n° periodo a (1 + 100) capital final.
Con un i% de interés.

Interés en el periodo n es: a-ﬁ-n

Interés
compuesto

Es aquel interés que se obtiene sobre el capital acumulado, es decir, el
interés forma parte del capital o base del calculo nuevo en cada periodo.

Ejemplo 1:

Si se tiene una cantidad inicial de $ 1 000 000 a un interés compuesto
del 2% anual:

El capital al primer afio es: $1 020 000

Al segundo afo es: $1 040 400

¢Cudl sera su capital final al cabo de tres afios?: $1 061 208
Ejemplo 2:

Si se tiene un capital inicial “a” a un interés compuesto del i % prestado
en n periodo (meses, afios).

Entonces:
o . _
1° mes: a(1 + 100)

o L L
2° mesa(l+ oo+ 550
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o i _t _t
3° mes a(1+ 100)(1 + 100)(1 + 100)

n° mes a(1 +%0)" > total de dinero

con un i% de interés en un periodo “n”.

Medidas de
posicion,
percentiles,
cuartiles

Se utilizan en estadistica para describir la posicidon especifica que tiene un
dato en relacidn con el resto de los datos, siempre que estén en orden
por categorias.

El percentil consiste en ordenar los datos de mayor a menor y dividirlos
en 100 partes iguales, en donde el k -ésimo percentil es el nUmero tal
que, a lo mas, el k% de los datos es menor a ese valor.

Los cuartiles son los valores de la variable que dividen los datos
ordenados en cuartos.

El primer cuartil, Q, es el valor tal que, a lo mas, el 25% de los datos es
menor que ese valor.

El segundo cuartil (mediana), Q,, es el nimero tal que, a lo mas, el 50%
de los datos es menor que ese valor.

El tercer cuartil, Qs, es el nimero tal que, a lo mas, el 75% de los datos
es menor a ese valor.

El cuarto cuartil es toda la informacion, por lo tanto no se acostumbra a
mencionarlo.

Ejemplo 1:

Percentiles para datos no agrupados.
10 estudiantes tienen las siguientes notas, ordenadas de menor a mayor:

4,7 54, 5,7, 5,7, 58; 6,4, 6,5, 7; 7;

El percentil 20, es decir, la nota 4,8, significa que el 20% del curso no
supera la nota 4,8 y el 80% tuvo nota sobre 4,8.

Ejemplo 2:
En una competencia de triatlén, Maria llegé en el lugar 25 de entre 150
participantes; entonces 125 competidoras llegaron después de Maria.

125
150

La posicion de Maria en el triatlén es el percentil 83, ya que 0,83, es

decir, estuvo dentro del 17% que llegd primero.
Ejemplo 3:
Percentiles para datos agrupados.

En un estudio se pregunt6 a 144 personas cuanto habian gastado en el
supermercado. Los resultados se muestran en la tabla:

X: cantidad 0<x 4000 < x 8000 < x 12000< x <
de dinero <4000 <8000 < 12000 16 000
NUmero de 10 32 48 54
compradores
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Se calcula el 75% de las personas que participan en el estudio, lo que da
un total de 108 personas. Se ubica el 108 en el intervalo
correspondiente, es decir, en el gasto de 12 000 hasta 16 000.

A continuacion, se divide la diferencia del intervalo entre el nimero de
compradores del intervalo, en este caso, es: 4 000/54 = 74, 074.

Desde que se inicia el intervalo hasta el 108 hay 18 personas, por lo
tanto, se debe multiplicar 74,074 por 18, donde se obtiene la diferencia
promedio entre comprador y comprador que es de: 1 333, 333
correspondiente a ese intervalo. Como el intervalo comienza en el 12
000, se debe agregar esta diferencia a 12 000.

Es decir, el 75% de las personas encuestadas gastan a lo mas $13 333.-

En general, se tiene:

_ 4000 . 144-75 _
P75 = 12 000+ £22. (X272 _ 99

P;5-13 333

LT L T T T T T T LT T T I T
32 48 54

LT
10

108

0 4000 8000 12 000 13333

Percentil 75

Observando la representacion de percentil 75, una aproximacion de éste
es considerar el promedio del intervalo en donde esta agrupado el 75%
de los datos:

%- 144 = 108, el dato 108 esta en el intervalo entre 12 000 y 16 000,

luego el promedio entre 12 000 y 16 000 es 14 000.

Entonces, para el 75% de las personas encuestadas, su gasto
aproximadamente no supera los $ 14 000.

Ejemplo 4:
Cuartiles

Se ha registrado, por periodos de 15 minutos, el nimero de vehiculos
que pasa por la interseccién de dos avenidas en cierta cuidad:

16 21 25 26 26 26 26 28 28 28 28 28 29 29 3031 32 32 3236
[ 25% [ 25% [ 25% [ 25% |

Qi Q:z Qs

El 25% de los vehiculos que transitan en la interseccién de dichas
avenidas, no supera los 26 autos.

16 000

Metaforas de
maquinas para
las funciones

Consiste en identificar el concepto de funcién con una maquina. Una
funcidon es una maquina que “cambia” o “transforma” un elemento que
ingresa.

Los elementos que ingresan actian de la misma forma que la variable
independiente y los elementos que egresan actlan igual que la variable
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dependiente.

Lamagquina realiza un f( X )
carmhio o transform acidn

Esta metafora conduce a el concepto de funcidon inversa, en el sentido de
que la maquina trabaja al revés. Ademas, se tiene una forma visual para
el trabajo con la compuesta de funciones.

Modelos a
escala

Los modelos a escala son una representacion de la realidad que permiten
determinar las distancias reales.

Ejemplo:

El siguiente dibujo esta a escala 1: 1000

Midiendo con regla, es posible estimar la distancia real entre A y E segln
su escala.

Multiplicacion y
division de
fracciones en
representacion
es pictoricas

Division:
Ejemplo:

. 7 1 . . .
¢Cuantos saltos del largo S se deben realizar para llegar desde la posicion
3 Y

;a la posicion 07?

Representando y numerando los saltos se obtiene el resultado correcto:
6.

L

0 1

Blm 4
13w

. . Ier 3 1
En representacion simbdlica: S 37

N w
s

Multiplicacion:
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1/5 3/4

-
o |

1
5

Nube de puntos

La distribucidon de datos con dos caracteristicas se representa en forma
de una nube de puntos en un sistema de coordenadas para visualizar una
posible correlacion entre ellos.

Ejemplo: La distribucidon de datos con dos caracteristicas (peso/ estatura)

Para representar el dato que corresponde al par (Xx; ; y; ), se ubica un
punto segun su coordenada:

estatura
> 'h:.s
s s
& e+ T
f’w’ N
B albid
‘:‘xﬂ’
peso

Nameros Ejemplo:
naturales en
notacion Se estima que la edad del universo es de 13.700 millones de afos
cientifica aproximadamente. Para escribir en notacién cientifica, se descompone el

numero en potencia de 10, es decir:

13 700 000 000 = 10 000 000 000 + 3 000 000 000 + 700 000 000

=1.-10° + 3. 10° + 7-108

= (1 +0,3+0,07) -10%°

=(1,37) -10%°

=1,37-10%°
Paseos Consiste en graficar la trayectoria que resulta al hacer sucesivos pasos
aleatorios aleatorios.

Por ejemplo:

Una persona esta ubicada en el punto A y debe llegar al punto B,
siguiendo las direcciones arriba o a la derecha. ¢Cudntos caminos puede
elegir para llegar?
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Principio
multiplicativo

Es un principio basico de conteo. Si hay “a” formas de hacer algo y “b”
maneras de hacer otra cosa, entonces hay a - b maneras de realizar

ambas acciones.

Ejemplo:

En un menu del dia se dispone de 2 opciones de entrada: lechuga o
tomate; 3 opciones de plato de fondo: porotos, carne con puré y pescado
con arroz; y 2 opciones de postre: fruta o leche asada. éCuantos menu se

puede escoger?

Tuta
Porotosé“erhe asada
ruta
Lechugs came con Durg<eche asada
Pescado con arroz ks
iche asada

jru(‘a
che asada

Tuta

TomateT—=Camne con pur‘e’<
\ eche asada

Pescado con arroz—feuta

Porotos

eche asada

2:3:2=12

Se puede escoger entre 12 menu.

Proporciones
directas e
inversas y
caracteristicas
de la grafica

Proporcion directa

La proporcionalidad directa tiene un
factor k, determinado por la relacién
y: x=Kk

Asi, la ecuacidn que esta
representada en el grafico esta dada
pory = k:x

Proporcionalidad inversa

La proporcionalidad inversa tiene
un factor k, determinado por la
relacion x -y = k

Asi la ecuacion que esta
representada en el grafico esta
dada por: y = k/x; k#0
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Regla aditiva Si los eventos A y B son mutuamente excluyentes, es decir, ANB #
@, entonces:
P(AUB)=P(A) +P(B)
Si los eventos no son mutuamente excluyentes, es decir, su interseccion
no es distinta de vacio, entonces:
P(AUB) = P(A) + P(B) — A ﬂB
Ejemplo 1:
Al lanzar un dado, écual es la probabilidad de que se obtenga un namero
impar o mayor que tres?
Evento A: que salga un numero impar.
Evento B: que salga un nUmero mayor que tres.
P(A U B)=P(A)+P(B)-P(ANB)
P(AUB)= 3/6+3/6-1/6=5/6
Ejemplo 2:
En una urna existen 8 bolas numeradas del 1 al 8. ¢Cual es la
probabilidad de sacar en una sola extraccién una bola enumerada con un
ndmero primo o con un ndmero impar?
Evento A: que salga un niumero primo.
Evento B: que salga un nimero impar.
P(A U B)=P(A)+P(B)-P(ANB)
P(AUB)= 4/8 +4/8 - 3/8 =5/8
Regla Si los eventos A y B son independientes, entonces:

multiplicativa

P(ANB) =P(A)-P(B)
Ejemplo:

Al lanzar dos veces un dado, écudl es la probabilidad de que salga dos
veces el nimero 5?

P(ANB) ===

1
36

Tabla de doble
entrada

Permite organizar los datos y visualizar caracteristicas de una muestra.

Por ejemplo:
Hombres Mujeres Total
Natacion 15 22 37
Futbol 25 10 35
Total 40 32 é?
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Tabla de Galton

Es un experimento que permite visualizar un paseo al azar, en que hay
una mayor probabilidad de llegar a los casilleros del centro.

Su construccién requiere de casilleros (columnas), filas de divisidn, y en
su parte superior, una distribucidon de tabiques (clavos) fijos en forma
triangular, como muestra la imagen. Por el orificio de la punta de la tabla
de Galton se dejan caer bolas de un tamafio adecuado.

Se puede construir de forma manual o usando software matematico.

f— D ae

Dot ae
womrssnams o s BObslaas s

£ 151 vt

1137 st 018 Mwa2INWI 1 0

Traslacion del
grafico de una
funcion lineal

A partir del grafico de la funcidn lineal f(x)= x, trasladan el grafico de la
funcion mediante la constante k, generando asi el grafico de la funcion
afin.

Por ejemplo: la funcidn lineal se trasladd segun el factor k descrito en la
imagen

@

PR, 5

4 flx)=x+3, K — ) =x
1) =x+2

T¥=x2

Triangulos y
cuadrilateros
congruentes

Dos figuras son congruentes cuando tienen igual medida de sus lados y
de sus angulos, respectivamente.

Hay diferentes formas de construir tridngulos congruentes. Una de ellas
es teniendo la medida de los tres lados; en el caso de la construccidén de
cuadrildteros, se deben identificar los tridangulos que hay en el
cuadrilatero (minimo dos) y utilizar la construccion de tridngulos para
estos.
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Anexo 2: Progresion de Habilidades de 7° Basico a 2° Medio

172

7° Basico

8°Basico

1° Medio

2° Medio

Resolver problemas utilizando

estrategias tales como:

e destacar la informacién
dada

e usar un proceso de ensayo y
error sistematico

Resolver problemas utilizando

estrategias tales como:

e destacar la informacién dada

e usar un proceso de ensayo y
error sistematico

e aplicar procesos reversibles

Resolver problemas utilizando

estrategias como las siguientes:

e simplificar el problema y
estimar el resultado

e descomponer el problema en
subproblemas mas sencillos

Resolver problemas utilizando

estrategias como las siguientes:

e simplificar el problema y
estimar el resultado

e descomponer el problema en
subproblemas mas sencillos

cuantificadores utilizandolos
apropiadamente(OA e)

-4 e aplicar procesos reversibles e descartar informacion e buscar patrones e buscar patrones
g » descartar informacion irrelevante e usar herramientas e usar herramientas
) irrelevante e usar problemas similares computacionales computacionales
g_ e usar problemas similares (OA a) (OA a) (OA a)
- (OA a)
g Evaluar procedimientos y Evaluar procedimientos y Evaluar el proceso y comprobar Evaluar procedimientos y
2 comprobar resultados propios y | comprobar resultados propios y resultados propios y de otros, de comprobar resultados propios y de
g de otros, de un problema de otros, de un problema un problema matematico. otros, de un problema
matematico. (OA b) matematico. (OA b) ok (OA b) matematico.
(OA b)
Utilizar sus propias palabras, Utilizar sus propias palabras, Utilizar lenguaje matematico para | Utilizar lenguaje matematico para
graficos y simbolos matematicos | graficos y simbolos matematicos identificar sus propias ideas o identificar sus propias ideas o
para presentar sus ideas o para presentar sus ideas o respuestas. respuestas.
soluciones. (OA c) soluciones. (OA c) (OA ©) (OA ©)
Describir relaciones y Describir relaciones y situaciones Describir relaciones y situaciones Describir relaciones y situaciones
situaciones matematicas de matematicas de manera verbal y matematicas usando lenguaje matematicas usando lenguaje
manera verbal y usando usando simbolos. (OA d) matematico, esquemas y graficos. | matematico, esquemas y graficos.
e simbolos. (OA d) (OA d) (OA d)
S
5 Explicar y fundamentar: Explicar y fundamentar: Explicar Explicar
g * soluciones propias y los * soluciones propias y los * soluciones propias y los * soluciones propias y los
o procedimientos utilizados procedimientos utilizados procedimientos utilizados procedimientos utilizados
: * resultados mediante e resultados mediante e demostraciones de resultados | * demostraciones de resultados
= definiciones, axiomas, definiciones, axiomas, mediante definiciones, mediante definiciones,
O propiedades y teoremas propiedades y teoremas axiomas, propiedades y axiomas, propiedades y
§ (OAe) (OAe) teoremas teoremas
g * generalizaciones por medio de | * generalizaciones por medio de
O conectores légicos y conectores légicos y

cuantificadores utilizandolos
apropiadamente (OA e)
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Fundamentar conjeturas dando
ejemplos y contraejemplos.
(OA f)

Fundamentar conjeturas dando
ejemplos y contraejemplos.
(OA f)

Fundamentar conjeturas usando
lenguaje algebraico para
comprobar o descartar la validez
de enunciados. (OA f)

Fundamentar conjeturas usando
lenguaje algebraico para
comprobar o descartar la validez
de enunciados. (OA f)

Evaluar la argumentacion de
otros dando razones.
(OA g)

Evaluar la argumentacion de otros
dando razones.
(OA g)

Realizar demostraciones simples
de resultados e identificar en una
demostracion, si en una secuencia
de pasos hay un salto o errores.
(OA 9)

Realizar demostraciones simples
de resultados e identificar en una
demostracion, si hay saltos o
errores.

(OA 9)

Modelar

Usar modelos, realizando
calculos, estimaciones y
simulaciones, tanto
manualmente como con ayuda
de instrumentos para resolver
problemas de otras asignaturas
y de la vida diaria.

(OA h)

Usar modelos, realizando calculos,
estimaciones y simulaciones,
tanto manualmente como con
ayuda de instrumentos para
resolver problemas de otras
asignaturas y de la vida diaria.
(OA h)

Usar modelos, utilizando un
lenguaje funcional para resolver
problemas y para representar
patrones y fendmenos de la
ciencia y la vida diaria. (OA h)

Usar modelos, utilizando un
lenguaje funcional para resolver
problemas y para representar
patrones y fendmenos de la
ciencia y la vida diaria. (OA h)

Seleccionar y ajustar modelos,
para resolver problemas
asociados a ecuaciones e
inecuaciones de la forma
ax+b><,=cconab,ceN,
comparando dependencias
lineales.

(OAD)

Seleccionar y ajustar modelos,
para modelar problemas
asociados a ecuaciones e
inecuaciones de la forma ax +b >
,<,=c,con(ab,ceN) comparando
dependencias lineales. (OA i)

Seleccionar modelos e identificar
cuando dos variables dependen
linealmente 6 afinmente en un
intervalo de valores.

(OA i)

Seleccionar modelos e identificar
cuando dos variables dependen
cuadraticamente 6 inversamente
en un intervalo de valores.

(OA i)

Ajustar modelos, eligiendo los
parametros adecuados para que
se acerque mas a la realidad. (OA

3)

Ajustar modelos, eligiendo los
parametros adecuados para que
se acerque mas a la realidad. (OA

b))

Evaluar la pertinencia de
modelos:
+ en relacién al problema

presentado

- considerando sus
limitaciones

(OA 1))

Evaluar la pertinencia de

modelos:
« en relacion al problema
presentado

« considerando sus limitaciones
(OAJ)

Evaluar modelos, comparandolos
entre si y con la realidad y
determinando sus limitaciones.
(OA k)

Evaluar modelos, comparandolos
entre si y con la realidad y
determinando sus limitaciones.
(OA k)
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Elegir y utilizar representaciones | Elegir y utilizar representaciones

Elegir o elaborar representaciones | Elegir o elaborar representaciones

concretas, pictéricas y concretas, pictéricas y simbdlicas de acuerdo a las necesidades de de acuerdo a las necesidades de la
simbdlicas para enunciados y para representar enunciados y la actividad, identificando sus actividad, identificando sus
situaciones en contextos situaciones en contextos diversos | limitaciones y validez de éstas. limitaciones y validez de éstas.
diversos (tablas, graficos, recta | (tablas, graficos, recta numérica, | (OA I) (OA 1)
numeérica, entre otros). entre otros).
(OA k) (OA k)
5 Relacionar y contrastar Relacionar y contrastar Organizar, analizar y hacer Organizar, analizar y hacer
£ informacién entre distintos informacion entre distintos niveles | inferencias acerca de informacion inferencias acerca de informacion
g niveles de representacion. de representacion. representada en tablas y graficos. | representada en tablas y graficos.
s (OA D) (OA D) (OA n) (OA n)
@
Representar y ejemplificar Representar y ejemplificar Representar y ejemplificar Representar y ejemplificar
utilizando analogias, metaforas utilizando analogias, metaforas y utilizando analogias, metaforas y utilizando analogias, metaforas y
y situaciones familiares para situaciones familiares para situaciones familiares para situaciones familiares para
resolver problemas. resolver problemas. resolver problemas. resolver problemas.
(OA m) (OA m) (OA o) (OA o)
Transitar entre los distintos Transitar entre los distintos niveles
niveles de representacion de de representacion de funciones.
funciones. (OA m) (OA m)
Progresion de Objetivos de Aprendizajes Tematicos de 7° Basico 2° Medio
Nameros
7° Basico 8° Basico 1° Medio 2° Medio

* Ndameros y operatoria

Mostrar que comprenden la adicién

y sustraccién de nimeros enteros :

e representando los nimeros
enteros en la recta numérica.

e representandolas de manera
concreta, (como subir y bajar
en ascensor), pictoérica (en la
recta numérica) y simbdlica

e dandole significado a los

Mostrar que comprenden la

multiplicacién y la division de

numeros enteros:

e representandolas de manera
concreta, pictorica y simbdlica

e aplicando procedimientos
usados en la multiplicacién y
division de nimeros naturales

e aplicando la regla de los

1)

Calcular operaciones con numeros
racionales en forma simbdlica. (OA

Realizar cdlculos y estimaciones que
involucren operaciones con nimeros
reales:

e utilizando la descomposicién de
raices y las propiedades de las
raices

e combinado raices con niumeros
racionales

e resolviendo problemas que
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simbolos + y — segun el
contexto (por ejemplo: un
movimiento en una direccion
seguido de un movimiento
equivalente en la oposicién no
opuesta representa ninguin
cambio de posicidn)

* resolviendo problemas en
contextos cotidianos (OA 1)

signos de la operacion
e resolviendo problemas
rutinarios y no rutinarios
(OA 1)

Explicar la multiplicacion y la

divisidon de fracciones

e utilizando representaciones
concretas, pictéricas y
simbdlicas

e relacionandolas con la
multiplicacion y la division de
numeros decimales (OA 2)

Resolver problemas que involucren
la multiplicacién y la division de
fracciones y de decimales positivos
de manera concreta, pictérica y
simbdlica (de forma manual y/o con
software educativo). (OA 3)

Utilizar las operaciones de

multiplicacion y division con los

numeros racionales en el contexto

de la resolucién de problemas:

* representandolos en la recta
numeérica

* involucrando diferentes
conjuntos numéricos
(fracciones, decimales y
numeros enteros) (OA 2)

involucren estas operaciones en
contextos diversos
(OA 1)
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Proporciones

Mostrar que comprenden el

concepto de porcentaje:

* representandolo de manera
pictérica

e calculando de varias maneras

e aplicandolo a situaciones
sencillas

= (OA4)

Resolver problemas que involucran
variaciones porcentuales en
contextos diversos, usando
representaciones pictéricas y
registrando el proceso de manera
simbdlica; por ejemplo: el interés
anual del ahorro. (OA 5)

Potencias y raices

Utilizar potencias de base 10 con

exponente natural:

e usando los términos “potencia,
base, exponente, elevado”

e definiendo y usando el
exponente 0 en el sistema
decimal

e expresando niumeros naturales
en notacion cientifica(sistema
decimal)

e resolviendo problemas, usando
la notacidn cientifica (OA 5)

Explicar la multiplicacion y divisidon
de potencias de base natural y
exponente natural hasta 3, de
manera concreta, pictérica y
simbolica. (OA 3)

Mostrar que comprenden las raices

cuadradas de numeros naturales:

e estimandolas de manera
intuitiva

e representandolas de manera
concreta, pictorica y simbdlica

e aplicandolas en situaciones
geométricas y en la vida diaria
(OA 4)

Mostrar que comprenden las
potencias de base racional y
exponente entero:

* transfiriendo propiedades de la
multiplicacion y division de
potencias a los ambitos
numeéricos correspondientes

e relacionandolas con el
crecimiento y decrecimiento de
cantidades

* resolviendo problemas de la
vida diaria y otras asignaturas
(OA 2)

Mostrar que comprenden las

relaciones entre potencias, raices

enésimas y logaritmos:

¢ comparando representaciones
de potencias de exponente
racional con raices enésimas en
la recta numérica

e convirtiendo raices enésimas a
potencias de exponente racional
y viceversa

e describiendo la relacién entre
potencias y logaritmos

e resolviendo problemas rutinarios
y no rutinarios que involucren
potencias, logaritmos y raices
enésimas (OA 2)
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Algebra y funciones

7° Basico

8° Bésico

1° Medio

2° Medio

= Expresiones algebraicas

Utilizar el lenguaje algebraico para
generalizar relaciones entre
numeros, para establecer y
formular reglas y propiedades y
construir ecuaciones.

(OA 6)

Reducir expresiones algebraicas,
reuniendo términos semejantes
para obtener expresiones de la
forma ax + by + cz
(ab,ceZ)(0A7)

Mostrar que comprenden la
operatoria de expresiones
algebraicas:
e representandolas de manera
pictérica y simbdlica
e relacionandolas con el area de
cuadrados, rectangulos y
voliumenes de paralelepipedos
e determinando formas
factorizadas
(OA6)

Desarrollar los productos notables

de manera concreta, pictorica y

simbdlica:

¢ transformando productos en
sumas y viceversa

e aplicandolos a situaciones
concretas

¢ completando cuadrado del
binomio

e utilizdndolas en la reduccién y
desarrollo de expresiones
algebraicas

(OA 3)

Fu

nciones

Mostrar que comprenden las

proporciones directas e inversas:

e realizando tablas de valores
para relaciones proporcionales

e graficando los valores de la
tabla

¢ explicando las caracteristicas de
la grafica

e resolviendo problemas de la
vida diaria y de otras
asignaturas (OA 8)

Mostrar que comprenden la nocién

de funcién por medio de un

cambio lineal:

e utilizando tablas

e usando metaforas de
magquinas

e estableciendo reglas entre x e
y

e representado de manera
grafica (plano cartesiano,
diagramas de Venn) de
manera manual y/o con

software educativo (OA 7)

Graficar relaciones lineales en dos
variables de la forma f(x,y)=ax+by;
por ejemplo: un haz de rectas
paralelas en el plano cartesiano,
lineas de nivel en planos inclinados
(techo), propagacién de olas en el
mar y la formacion de algunas
capas de rocas:
e creando tablas de valores con
a,b fijo y x,y variable
e representando una ecuacién
lineal dada por medio de un
grafico, de manera manual y/o
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Mostrar que comprenden la
funcion afin:

generalizdndola como la suma
de una constante con una
funcion lineal

trasladando funciones lineales
en el plano cartesiano
determinando el cambio
constante de un intervalo a
otro, de manera grafica y
simbolica, de manera manual
y/o con software educativo
relacionandola con el interés
simple

utilizandola para resolver
problemas de la vida diaria y
de otras asignaturas

(OA 10)

con software educativo
escribiendo la relacidn entre las
variables de un grafico dado;
por ejemplo, variando c en la
ecuacion ax + by=c;

(a, b, c € Q (decimales hasta la
décima) (OA 5)

Mostrar que comprenden la funcidn
cuadrética f(x)= ax’ + bx + c:
(a+0)

reconociendo la funcién
cuadratica f(x) = ax’en
situaciones de la vida diaria y
otras asignaturas
representandola en tablas y
graficos de manera manual y/o
con software educativo
determinando puntos especiales
de su gréafica

seleccionandola como modelo
de situaciones de cambio
cuadratico de otras asignaturas,
en particular de la oferta y
demanda (OA 3)
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Mostrar que comprenden la inversa

de una funcidn:

e utilizando la metafora de
maquina

e representandola por medio de
tablas y graficos, de manera
manual y/o con software
educativo

e utilizando la reflexion de la
funcion representada en el
grafico del plano cartesiano

e calculando las inversas en casos
de funciones lineales y
cuadraticas
(OA5)

Explicar el cambio porcentual

constante en intervalos de tiempo:

e por medio de situaciones de la
vida real y de otras asignaturas

e identificandolo con el interés
compuesto

e representandolo de manera
concreta, pictoérica y simbdlica,
de manera manual y/o con
software educativo

¢ expresandolo en forma
recursiva f(t+1) - f(t) = a - f(t)

e resolviendo problemas de la
vida diaria y de otras
asignaturas
(OA 6)

Ecuaciones e inecuaciones

Modelar y resolver problemas
diversos de la vida diaria y de otras
asignaturas, que involucran
ecuaciones e inecuaciones lineales
de la forma:

e ax=b; x/a=b

Modelar situaciones de la vida
diaria y de otras asignaturas,
usando ecuaciones lineales de la
forma: ax = b; x/a = b, a#0; ax +
b=c;x/a+b=c;ax=b + cx;
a(x+b) =c;ax+b=cx+d

(a, b, ¢, d e€q)

Resolver sistemas de ecuaciones
lineales (2x2) relacionados con
problemas de la vida diaria y de
otras asignaturas, mediante
representaciones graficas y
simbdlicas, de manera manual y/o
con software educativo. (OA 4)

Resolver, de manera concreta,
pictérica y simbdlica, o usando
herramientas tecnoldgicas,
ecuaciones cuadraticas de la forma:
e ax’=b
e (ax+b)’=c
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(a, byceN;a+0)

ax<b; ax>bx/a<b; x/a>b
(a, byc€eN;a#0)

(OA9)

(OA 8)

Resolver inecuaciones lineales con
coeficientes racionales en el
contexto de la resolucion de
problemas, por medio de
representaciones graficas,
simbolicas, de manera manual y/o
con software educativo. (OA 9)

e ax’+ bx
e ax’+bx=c

(a, b, c son niumeros racionales,

a=+0)
(OA4)
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Geometria

7° Basico

8° Basico

1° Medio

2° Medio

Construcciones y medidas

Descubrir relaciones que involucran
angulos exteriores o interiores de
diferentes poligonos.

(OA 10)

Desarrollar y aplicar la formula del
area de triangulos, paralelogramos
y trapecios.

(OA 13)

Desarrollar las formulas para

encontrar el area de superficies y

el volumen de prismas rectos con

diferentes bases y cilindros:

e estimando de manera intuitiva
area de superficie y volumen

e desplegando la red de prismas
rectos para encontrar la
formula del area de superficie

e transfiriendo la formula del
volumen de un cubo (base por
altura) en prismas diversos y
cilindros

e aplicando las férmulas a la
resolucién de problemas
geométricos y de la vida diaria
(OA 11)

Desarrollar la formula de los valores
del area y del perimetro de sectores
y segmentos circulares
respectivamente, a partir de
angulos centrales de 60°, 90°, 120°
y 180°, por medio de
representaciones concretas. (OA 6)

Desarrollar las formulas para
encontrar el area de superficie y el
volumen del cono:

desplegando la red del cono para
la formula del area de superficie
experimentando de manera
concreta para encontrar la
relaciéon entre el volumen del
cilindro y el cono

aplicando las férmulas a la
resolucidén de problemas
geométricos y de la vida diaria
(OA 7)

Mostrar que comprenden el circulo:

e describiendo las relaciones
entre el radio, el diametro y el
perimetro del circulo

e estimando de manera intuitiva
el perimetro y el area de un
circulo

e aplicando las aproximaciones
del perimetro y del area en la
resolucién de problemas
geométricos de otras
asignaturas y de la vida diaria

¢ identificandolo como lugar

Desarrollar la formula del area de la

superficie y el volumen de la esfera:

e conjeturando la formula

* representando de manera
concreta y simbolica, de manera
manual y/o con software
educativo

* resolviendo problemas de la
vida diaria y de geometria (OA
7)
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geomeétrico
(OA 11)

Construir objetos geométricos de
manera manual y/o con software
educativo:

e lineas, como las
perpendiculares, las paralelas,
las bisectrices y alturas en
triangulos y cuadrilateros

e puntos, como el punto medio de
un segmento, el centro de
gravedad, el centro del circulo
inscrito y del circunscrito

e triangulos y cuadrilateros
congruentes

(OA 12)

Plano cartesiano, transformac

iones y razones trigonométricas

Identificar puntos en el plano
cartesiano, usando pares ordenados
y vectores de forma concreta
(juegos) y pictorica. (OA 14)

Componer rotaciones, traslaciones
y reflexiones en el plano
cartesiano y en el espacio, de
manera manual y/o con software
educativo, y aplicar a las simetrias
de poligonos y poliedros, y a la
resolucién de problemas
geométricos relacionados con el
arte.

(OA 14)

Mostrar que comprenden las
razones trigonométricas de seno,
coseno y tangente en tridngulos
rectangulos:

e relacionandolas con las
propiedades de la semejanza y
los angulos

e explicandolas de manera
pictérica y simbdlica, de
manera manual y/o con
software educativo

e aplicandolas para determinar
angulos o medidas de lados

e resolviendo problemas
geomeétricos y de otras
asignaturas (OA 8)
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Describir la posicion y el
movimiento (traslaciones,
rotaciones y reflexiones) de
figuras 2D, de manera manual y/o

con software educativo, utilizando:

e los vectores para la traslaciéon

e los ejes del plano cartesiano
como ejes de reflexion

e los puntos del plano para las
rotaciones. (OA 13)

Mostar que comprenden el concepto

de homotecia:

e relacionandola con la
perspectiva, el funcionamiento
de instrumentos dpticos y el ojo
humano

e midiendo segmentos adecuados
para determinar las
propiedades de la homotecia

e aplicando propiedades de la
homotecia en la construccion de
objetos, de manera manual y/o
con software educativo
resolviendo problemas de la
vida cotidiana y de otras
asignaturas (OA 8)

Desarrollar el teorema de Tales
mediante las propiedades de la
homotecia, para aplicarlo en la
resolucion de problemas. (OA 9)

Aplicar las razones trigonométricas
en diversos contextos en la
composicién y descomposicion de
vectores y determinar las
proyecciones de vectores. (OA 9)
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Explicar de manera concreta,
pictérica y simbdlica, la validez del
teorema de Pitagoras y aplicar a la
resolucién de problemas
geomeétricos y de la vida cotidiana,
de manera manual y/o con
software educativo. (OA 12)

Aplicar propiedades de semejanza y
de proporcionalidad a modelos a
escala y otras situaciones de la vida
diaria y otras asignaturas. (OA 10)

Representar el concepto de
homotecia de forma vectorial,
relacionandolo con el producto de
un vector por un escalar, de manera
manual y/o con software educativo.

(OA 11)

Probabilidad y estadistica

7° Basico

8° Bésico

1° Medio

2° Medio

Datos y muestras

Estimar el porcentaje de algunas
caracteristicas de una poblacién
desconocida por medio del muestreo.
(OA 15)

Representar datos obtenidos en una
muestra mediante tablas de frecuencias
absolutas y relativas, utilizando graficos
apropiados, de manera manual y/o con
software educativo.

(OA 16)

Mostrar que comprenden las medidas de

tendencia central y el rango:

e determinando las medidas de
tendencia central para realizar
inferencias sobre la poblacion

e determinando la medida de
tendencia central adecuada para
responder un problema planteado

e utilizdndolos para comparar dos
poblaciones

Mostrar que comprenden las
medidas de posicion, percentiles
y cuartiles:

e identificando la poblacién
que estd sobre o bajo el
percentil

* representandolas con
diagramas, incluyendo el
diagrama de cajon, de
manera manual y/o con
software educativo

e utilizdndolas para comparar
poblaciones
(OA 15)

Registrar distribuciones de dos
caracteristicas distintas, de una misma
poblacidn, en una tabla de doble entrada
y en una nube de puntos. (OA 12)

Mostrar que comprenden las
variables aleatorias finitas:
definiendo la variable
determinando los
posibles valores de la
incégnita
calculando su
probabilidad
graficando sus
distribuciones. (OA 10)

Comparar poblaciones mediante la

confeccién de graficos “xy” para dos

atributos de muestras, de manera

concreta y pictérica:

e utilizando nubes de puntos en dos
colores

e separando la nube por medio de una
recta trazada de manera intuitiva.
(OA 13)
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e determinando el efecto de un dato
que es muy diferente a los otros.
(OA 17)

Evaluar la forma en que los
datos estan presentados:

comparando la informacién
de los mismos datos
representada en distintos
tipos de graficos para
determinar fortalezas y
debilidades de cada uno
justificando la eleccién del
grafico para una
determinada situacion y su
correspondiente conjunto de
datos

detectando manipulaciones
de graficos para representar
datos. (OA 16)

Probabilidad y combinatoria

Explicar probabilidades de eventos

obtenidos por medio de experimentos de

manera manual y/o con software

educativo:

¢ estimandolas de manera intuitiva

e utilizando frecuencias relativas

¢ relacionandolas con razones,
fracciones o porcentaje. (OA 18)

Explicar el principio combinatorio
multiplicativo:

a partir de situaciones
concretas

representandolo con tablas y
arboles regulares, de manera
manual y/o con software
educativo

utilizdndolo para calcular la
probabilidad de un evento
compuesto. (OA 17)

Desarrollar las reglas de probabilidades,
la regla aditiva, la regla multiplicativa y
la combinacion de ambas, de manera
concreta, pictoérica y simbdlica, de
manera manual y/o con software
educativo, en el contexto de la
resolucion de problemas. (OA 14)

Utilizar permutaciones y la
combinatoria sencilla para
calcular probabilidades de
eventos y resolver
problemas. (OA 11)

Comparar las frecuencias relativas de un
evento obtenidas al repetir un

Mostrar que comprenden el
rol de la probabilidad en la
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experimento de forma manual y/o con
software educativo, con la probabilidad
obtenida de manera teodrica, usando
diagramas de arbol, tablas o graficos.
(OA 19)

Mostrar que comprenden el concepto de
azar:

experimentando con la tabla de
Galton y con paseos aleatorios
sencillos de manera manual y/o con
software educativo

realizando analisis estadisticos,
empezando por frecuencias relativas
utilizando probabilidades para
describir el comportamiento azaroso
resolviendo problemas de la vida
diaria y de otras asignaturas. (OA
15)

sociedad:

revisando informaciones
de los medios de
comunicacién
identificando
suposiciones basadas en
probabilidades
explicando cémo una
probabilidad puede
sustentar suposiciones
opuestas

explicando decisiones
basadas en situaciones
subjetivas o en
probabilidades.

(OA 12)
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