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Guia Didactica - Periodo 1

@ Apoyo Compartido

Plan Apoyo Compartido
Ciencias Naturales
Cuarto Ano Basico

PRESENTACION

En este periodo, se espera que las y los estudiantes se aproximen a la comprensién
del concepto de materia, explorando y reconociendo sus estados, caracteristicas y
propiedades, junto con aprender a cuantificar las magnitudes de masa, volumen vy
temperatura mediante el uso de instrumentos y unidades de medida estandarizadas.

Por otra parte, se espera que comprendan y experimenten con la nocién de fuerza, midan
distintos tipos de fuerza e identifiquen los efectos que provoca en la materia.

Para lograr estos objetivos deberan desarrollar sus habilidades para la observacion,
formulaciéon de preguntas y planificacion de investigaciones experimentales y
bibliograficas, asi como la comunicacién de sus ideas. En efecto, durante las experiencias
de aprendizaje de este periodo sus estudiantes tendran la oportunidad de medir y
registrar datos, representar la informacion recolectada, usar instrumentos de forma segura
y precisa, comparar sus observaciones y usar las evidencias obtenidas.
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CONSIDERACIONES DIDACTICAS

El Plan Apoyo Compartido se organiza en secuencias de aprendizaje denominadas
periodos, los cuales estan basados en los ejes de contenido de las Bases Curriculares de
Ciencias Naturales. Cada secuencia incluye la Guia diddctica del docente que orienta el
trabajo de aula para el desarrollo de cada una de las clases e incluye la Programacion de la
ensefanza que organiza los objetivos de aprendizaje semana a semana, ofreciendo una
vision general del periodo y facilitando la planificacién de las metas a alcanzar. A su vez,
el docente cuenta con el Cuaderno de trabajo para estudiantes, el cual, en coherencia
con la Guia Didactica, contiene las actividades que deben realizar para alcanzar los
aprendizajes. Junto con estos documentos, cada periodo considera la realizacién de una
Evaluacion de los aprendizajes y una clase de retroalimentacion, postevaluacién.

Las experiencias de aprendizaje presentadas en el Plan Apoyo Compartido de ciencias
naturales, buscan propiciar en las y los estudiantes la comprension de las grandes
ideas de la ciencia, junto con la adquisicién progresiva de habilidades de investigacion
cientifica, de acuerdo a las bases curriculares 2012. Este modelo de ensefianza responde
a los fundamentos constructivistas, que sostienen un modelo de ensefianza de la ciencia
basado en los fundamentos epistemoldgicos de la naturaleza de las ciencias. En él, las y
los estudiantes desarrollan un modelo de habilidades de investigacion cientifica que los
faculta para enfrentar la ciencia desde procedimientos inherentes a la actividad cientifica,
como el planteamiento de problemas, la formulacién de hipédtesis, la observacion
sistematica, la realizacion de experimentos, el registro y analisis de informacion y la
puesta en comun de ideas colectivas.

Las secuencias de actividades en si pueden adecuarse a cada curso en que seimplementen
en funcién de las caracteristicas de sus estudiantes, el diagndstico, la cultura y el lugar
geografico, asi como los recursos de aprendizaje disponibles (particularmente los que se
refieren a experimentacién). Sin embargo, recomendamos un estudio analitico del plan,
con el propésito que de las modificaciones respondan a los principios fundamentales de
la Educacion en Ciencias que subyacen a la propuesta. Nos referimos principalmente al
desarrollo de habilidades de pensamiento e investigacion cientifica, ya que esto asegura
el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad reflexiva y la valoracion del error como
fuente de conocimiento, elementos necesarios para enfrentar su entorno natural y el
aprendizaje de la ciencia y que contribuyen a la necesaria alfabetizacién cientifica de
los estudiantes, la que les permitira lograr la capacidad para aplicar en su vida diaria los
conocimientos y las habilidades aprendidas; en sintesis, les permitirdn comprender el
mundo natural y tomar decisiones informadas dentro de él.
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Guia Didactica - Periodo 1

Apoyo Compartido

®)

Las clases del Plan Apoyo Compartido estan organizadas en tres momentos: (1) Inicio,
(2) Desarrollo, (3) Cierre. Cada uno de estos momentos posee ciertos principios que
deben ser considerados para que las clases respondan a los principios fundamentales del
modelo propuesto.

1. Ellnicio corresponde al momento para compartir el propésito dela clase, las preguntas
que guiaran hacia la situacién problema a resolver o estudiar y la puesta en comun de
las ideas iniciales (concepciones previas) de cada estudiante y del curso (consenso).
En este momento se propicia la participacion de todos a partir del didlogo ordenado y
respetuoso, que puede organizarse, por ejemplo, en una“lluvia de ideas”, un debate o
el disefio o construccién de dibujos o modelos preliminares que permitan activar los
conocimientos y experiencias previas.

Proponemos que en este momento se organicen grupos de trabajos colaborativo de
no mas de cuatro integrantes, en que puedan hacer puesta en comun y contrastacion
de ideas, procedimientos inicialmente sugeridos y resultados esperados, asi como
una definicion de roles respecto de alguna actividad o desafio especifico a abordar.

Sin perjuicio de lo sefalado, la forma de organizar al curso (trabajo individual o
de parejas, en grupos o como una unidad), variara en funcién de la experiencia de
aprendizaje que se propone, la extensidn de estaen el tiempoyy el tipo de interacciones
que usted quiere proyectar en el grupo.

2. El momento de Desarrollo ocurre luego de asegurarse que las y los estudiantes
manejen y comprendan con claridad el problema en estudio y el propdsito de la
actividad: darle sentido a lo que se vaya a hacer. Durante esta etapa de la clase usted y
el curso interactiian en torno al desafio o la experiencia de aprendizaje propuesta, ya
sea practica o tedrica. De esta forma, los estudiantes experimentan, ponen a prueba
sus ideas o las del grupo, elaboran registros de lo que observan o de las preguntas
y comentarios que surgen, analizan datos y obtienen conclusiones personales y
grupales.
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El rol docente es sostener la intencién pedagdgica de la clase, atendiendo a todo
el curso, proponiendo nuevas preguntas o desafios, reenfocando las respuestas,
observaciones o datos que han senalado conforme necesidades e intereses y el
aprendizaje esperado que se ha propuesto; en sintesis, debe acompafar y guiar el
proceso de busqueda de respuestas de sus estudiantes.

El momento de Cierre de la clase, corresponde a un nuevo momento de compartir
lo realizado, ahora reconstruyendo el proceso de aprendizaje de manera grupal:
comparten procedimientos, resultados, analizan las diferencias, reelaboran conceptos
o respuestas inicialmente entregadas, consensuan con ayuda docente respecto de
algun hecho, fenémeno u objeto en estudio y proponen extensiones.

Este paso intencionado permite la autorreflexién/exploracion sobre las formas de
aprender, al invitarles a rememorar los pasos seguidos, descubrimientos, errores,
dificultades y soluciones propuestas.
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PROGRAMACION DE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE + CIENCIAS NATURALES + 4° BASICO

OBJETIVOS DEL PERIODO:

+ En esta unidad se espera que las y los estudiantes se aproximen a la comprension del concepto de materia,
explorando y reconociendo sus estados, caracteristicas y propiedades. Ademas, aprender no solo a observar sino
a cuantificar las magnitudes de masa, volumen y temperatura mediante el uso de instrumentos y unidades de
medida estandarizadas.
Por otra parte, se espera que comprendan y experimenten con la nocion de fuerza. Que midan distintos tipos de
fuerza e identifiquen los efectos que provoca en la materia.
Para lograr estos objetivos deberan desarrollar y mejorar las habilidades de observacion, formulacion de preguntas,
planificacion de investigaciones experimentales y bibliograficas, asi como la comunicacion de sus ideas.
Durante las experiencias de aprendizaje de este periodo tendran la oportunidad de medir y registrar datos,
representar informacion, usar instrumentos de forma segura y precisa, comparar sus observaciones y usar las
evidencias recolectadas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- OA9. Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que la materia tiene masa y ocupa espacio, usando
materiales del entorno.

- OA10. Comparar los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso) en relacidon con criterios como la
capacidad de fluir y cambiar de forma y volumen, entre otros.

- OA11. Medir la masa, el volumen y la temperatura de la materia (en estados solido, liquido y gaseoso), utilizando
instrumentos y unidades de medida apropiados.

- 0A12.Demostrar, por medio de la investigacion experimental, los efectos de la aplicacion de fuerzas sobre objetos,
considerando cambios en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento, entre otros.

- 0A13. Identificar, por medio de la investigacion experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus efectos en
situaciones concretas: fuerza de roce (arrastrando objetos), peso (fuerza de gravedad), fuerza magnética (en
imanes).

- 0A14. Disefar y construir objetos tecnologicos que usen la fuerza, para resolver problemas cotidianos.
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PERIODO 1 - UNIDAD: CIENCIAS FISICAS Y QUIMICAS

HABILIDADES DE INVESTIGACION:

Observar y preguntar

- Plantear preguntas y formular predicciones, en forma guiada, sobre objetos y eventos del entorno.

Planificar y conducir una investigacion

- Planificar y llevar a cabo investigaciones guiadas experimentales y no experimentales:
+ obteniendo informacion para responder a preguntas dadas a partir de diversas fuentes,
v sobre la base de una pregunta formulada por ellos u otros,
v estableciendo un procedimiento previo simple para responderla,
+ trabajando de forma individual o colaborativa.

- Observar, medir, registrar y comparar datos en forma precisa con instrumentos de medicion, utilizando tablas,
graficos y TIC cuando corresponda.

.- Usar materiales e instrumentos en forma segura y autonoma, como reglas, termometros y vasos graduados, entre
otros, para hacer observaciones y mediciones.

Analizar la evidencia y comunicar

- Comparar sus predicciones con la pregunta inicial, utilizando sus observaciones como evidencia para apoyar ideas.

- Comunicar ideas, explicaciones, observaciones y mediciones, utilizando diagramas, modelos fisicos, informes y
presentaciones, usando TIC.
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Guia Didactica - Perfodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

SEMANA

SEMANA

PRUEBA DE DIAGNOSTICO

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Comparar los tres estados de la materia (s6lido,

liquido y gaseoso) en relacion con criterios
como la capacidad de fluir, cambiar de forma y
volumen, entre otros (OA10).

INDICADORES DE EVALUACION

. Clasifican materiales del entorno en los tres

estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso).

- Comparan materiales del entorno que

se encuentran en el mismo estado fisico
identificando similitudes y diferencias.

. Establecen semejanzas y diferencias entre los

materiales del entorno al encontrarse en los
estados s6lido, liquido y gaseoso.

Clase 1
90 min
- Comparar los tres estados de la materia (sélido, - Clasifican materiales del entorno en los tres
liquido y gaseoso) en relacion con criterios estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso).
como I.a CapaCldad de ﬂuil‘, Camb]ar de forma y . Comparan mater]ales del entorno que
volumen, entre otros (OA10). se encuentran en el mismo estado fisico
identificando similitudes y diferencias.
Clase 2
45 min
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS

HABILIDADES

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

021Seg of - S3]eIN1eN SeIDUBL) - T OpOLIdd - BII1depL( BLnD

¢Qué solidos, liquidos y gases conoces? - Observar Complementar con el texto escolar los
¢Qué caracteristicas comparten todos los sélidos? | - Comparar Objetivos de aprendizaje referidos a los
¢Qué caracteristicas comparten todos los gases? Clasificar estados de la materia,

¢Qué caracteristicas comparten todos los + Registrar

liquidos? Comunicar

¢Cuales son las caracteristicas comunes a todos - Comparar Complementar con el texto escolar los
los solidos? . Clasificar Objetivos de aprendizaje referidos a los
¢Cuales son las caracteristicas comunes atodos | . Registrar estados de la materia.

los liquidos? . Analizar

¢Cuales son las caracteristicas comunes a todos
los gases?

¢Pueden los solidos cambiar de forma? ;Como?
¢Por qué?

opl1iedwo)) oAody
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@ Apoyo Compartido

SEMANA

Clase 3
90 min

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Comparar los tres estados de la materia (s6lido,

liquido y gaseoso) en relacion con criterios
como la capacidad de fluir, cambiar de forma y
volumen, entre otros (OA10).

INDICADORES DE EVALUACION

Demuestran, por medio de la investigacion
experimental, que el volumen de un liquido

no cambia aunque se encuentre en diferentes
recipientes.

Comparan la capacidad de fluir de la materia en
sus tres estados fisicos y extraen conclusiones a
partir de las evidencias registradas.

Clase 4
45 min

- Demostrar, por medio de la investigacion

experimental, que la materia tiene masa y ocupa
espacio, usando materiales del entorno. (OA9).

Definen “masa” con sus palabras a partir de
ejemplos.

Definen “volumen” de la materia con sus
palabras a partir de ejemplos.

Comparan la constitucion y caracteristicas de
diversos materiales del entorno estableciendo
similitudes y diferencias.
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS

- ¢Qué significa que una sustancia puede fluir?

. ¢Los solidos se adaptan a la forma de los
recipientes que los contiene?

- ¢Existiran sélidos que se comportan como
fluidos? Ejemplifica.

HABILIDADES

- Observar

- Registrar

. Comparar

- Analizar

- Experimentar

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

Complementar con el texto escolar los
Objetivos de aprendizaje referidos a las
propiedades de la materia.

021Seg of - S3]eIN1eN SeIDUBL) - T OpOLIdd - BII1depL( BLnD

- ¢Qué es lamasa de un cuerpo?
- ¢Qué es el volumen de un cuerpo?

- ¢Existe unarelacion entre la masa y el volumen
de un cuerpo?

- ¢Todas las sustancias tienen masa?

- Comparar
- Experimentar
- Registrar

Complementar con el texto escolar los
Objetivos de aprendizaje referidos a las
propiedades de la materia.

opl1iedwo?) oAody
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@ Apoyo Compartido

SEMANA

Clase 5
90 min

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Demostrar, por medio de la investigacion

experimental, que la materia tiene masa y ocupa
espacio, usando materiales del entorno. (OA 9)

INDICADORES DE EVALUACION

Definen “masa” con sus palabras a partir de
ejemplos.

Definen “volumen” de la materia con sus
palabras a partir de ejemplos.

Demuestran que todos los cuerpos poseen masa
y volumen por medio del disefio y conduccion de
una investigacion experimental.

Comparan la constitucion y caracteristicas de
diversos materiales del entorno estableciendo
similitudes y diferencias.

Clase 6
45 min

- Demostrar, por medio de la investigacion

experimental, que la materia tiene masa y ocupa
espacio, usando materiales del entorno (OA9).

Formulan y responden preguntas relacionadas
con las caracteristicas de la materia en el
entorno como: ¢El gas de un globo tiene masa?
¢Como se mide el volumen del agua?

Demuestran que todos los cuerpos poseen masa
y volumen por medio del disefio y conduccion de
una investigacion experimental.
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS

HABILIDADES

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

021Seg of - S3]eIN1eN SeIDUBL) - T OpOLIdd - BII1depL( BLnD

gas?

. ¢Todas las sustancias tienen volumen? - Investigar Complementar con el texto escolar los
. ;Como podemos probar que un objeto poseeun | - Observar Objetivos de aprendizaje referidos a las
volumen determinado? . Analizar propiedades de la materia.
- ¢Los solidos poseen volumen?
- ¢Los gases poseen volumen?, ;Como se puede
medir el volumen de un gas?
- ¢Los gases poseen masa? - Analizar Complementar con el texto escolar los
. ¢;Lamasa de los cuerpos puede medirse? - Predecir Objetivos de aprendizaje referidos a las
- ¢De qué manera podemos medir la masa de un - Evaluar propiedades de la materia.

opl1iedwo?) oAody
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6 Apoyo Compartido

SEMANA

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Medir la masa, el volumen y la temperatura de

la materia (s6lido, liquido y gaseoso), utilizando
instrumentos y unidades de medida apropiados
(OA17).

INDICADORES DE EVALUACION

- Predicen el valor de la masa de un mismo

material en los estados fisicos solido, liquido y
gaseoso.

- Miden con precision la masa de diversos

materiales del entorno en diferentes estados,
utilizando la balanza y unidades de medida
estandarizadas.

Clase 7
90 min
« Medir la masa, el volumen y la temperatura de - Miden con precision el volumen de diferentes
la materia (sdlido, liquido y gaseoso), utilizando materiales liquidos del entorno utilizando
instrumentos y unidades de medida apropiados unidades de medida estandarizadas.
(OA11). - Usan en forma adecuada diversos instrumentos
para medir el volumen de los materiales
del entorno (material graduado como vasos
precipitados, probetas, pipetas, jeringas, entre
Clase 8 otros).
45 min

© Programacion - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico




EJEMPLOS DE PREGUNTAS

HABILIDADES

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

021Seg of - S3]RIN1eN SeIDUBL) - T OpOLIdd - BII1DepL( BLND

- La misma cantidad de agua en distintos estados, | - Predecir Complementar con el texto escolar los
(tendra la misma masa? . Medir Objetivos de aprendizaje referidos a las
- ¢Cual es el instrumento para medir la masa? . Experimentar propiedades de la materia.
- ¢Cual es la unidad de medida de la masa? . Usar
instrumentos
- Registrar
- ¢Como podemos medir el volumen de liquidos? - Predecir Complementar con el texto escolar los
- ¢Qué instrumentos nos permiten medir el - Medir Objetivos de aprendizaje referidos a las
volumen en liquidos? . Experimentar propiedades de la materia.
- ¢Cual es la unidad de medida para el volumen? - Registrar
- ¢Solo los liquidos poseen volumen? . Planificar

opl1iedwo?) oAody
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6 Apoyo Compartido

SEMANA OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Medir la masa, el volumen y la temperatura de
la materia (s6lido, liquido y gaseoso), utilizando
instrumentos y unidades de medida apropiados
(OA17).

INDICADORES DE EVALUACION

- ldentifican el termémetro y sus partesy

describen su funcion.

- Registran en tablas y diagramas la masa,

el volumeny la temperatura de diversos
materiales.

Clase 9
90 min
+ Medir la masa, el volumen y la temperatura de - Registran en tablas y diagramas la masa,

la materia (sdlido, liquido y gaseoso), utilizando el volumeny la temperatura de diversos
instrumentos y unidades de medida apropiados materiales.
(OA1D).

Clase 10

45 min
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS HABILIDADES REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES =
g
. ¢Cual es la unidad de medida de temperatura - Experimentar | Complementar con el texto escolar los a
usada en nuestro pais? . Medir Objetivos de aprendizaje referidos a las 'y
- ¢Como se mide la temperatura? . Predecir propiedades de la materia. 'ﬁ
. Usar g
instrumentos &
- Explorar -
- Analizar g
-
3
3
™
2
« ¢Cuales son las unidades de medida de la masa, el | - Registrar Complementar con el texto escolar los
volumeny la temperatura? . Comunicar Objetivos de aprendizaje referidos a las
- ;Cémo podemos presentar informacion de propiedades de la materia.

investigaciones cientificas?

opl1iedwo?) oAody
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@ Apoyo Compartido

SEMANA

Clase 11
90 min

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Demostrar, por medio de la investigacion

experimental, los efectos de la aplicacion de
fuerzas sobre objetos, considerando cambios
en la forma, la rapidez y la direccion del
movimiento, entre otros (OA12).

INDICADORES DE EVALUACION

- Dan ejemplos donde se aplican fuerzas a

diversos cuerpos del entorno y explican sus
efectos.

- Mideny registran el cambio de forma de un

objeto provocado por el efecto de las fuerzas y
comunican conclusiones.

Clase 12
45 min

- Demostrar, por medio de la investigacion

experimental, los efectos de la aplicacion de
fuerzas sobre objetos, considerando cambios
en la forma, la rapidez y la direccion del
movimiento, entre otros (OA12).

- Mideny registran el cambio de forma de un

objeto provocado por el efecto de las fuerzas y
comunican conclusiones.

- Comunican los resultados y las conclusiones de

la investigacion a sus companeros con claridad y
en forma grafica.
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS

HABILIDADES

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

- ¢Cuales pueden ser los efectos de las fuerzas - Observar Complementar con el texto escolar los
sobre los cuerpos? Predecir Objetivos de aprendizaje referidos a fuerza y
¢Cual es la relacion entre las caracteristicas - Registrar movimiento.
de un objeto y el efecto que tienen las fuerzas
aplicadas?
¢Qué ocurre con los cuerpos al aplicarle una - Medir Complementar con el texto escolar los
fuerza? . Registrar Objetivos de aprendizaje referidos a fuerzay
¢Todos los cuerpos sufren cambios al aplicarles . Inferir movimiento.

?
una fuerza? . Usar
¢Como podemos medir el efecto de la fuerza instrumentos
?
sobre un cuerpos? . Analizar
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Guia Didactica - Perfodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

SEMANA OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Demostrar, por medio de la investigacion
experimental, los efectos de la aplicacion de
fuerzas sobre objetos, considerando cambios
en la forma, la rapidez y la direccion del
movimiento, entre otros (OA12).

INDICADORES DE EVALUACION

- Dan ejemplos sobre el efecto de las fuerzas

sobre la rapidez de un cuerpo.

- Explican el disefio de la investigacion

experimental considerando el cambio de

una sola variable en relacion al efecto de la
fuerza en la forma, la rapidez y la direccion del
movimiento de los objetos.

- Comunican los resultados y las conclusiones de

Clase 13 la investigacion a sus companeros con claridad y
90 min en forma grafica.

- Demostrar, por medio de la investigacion - Explican el disefio de la investigacion
experimental, los efectos de la aplicacion de experimental considerando el cambio de
fuerzas sobre objetos, considerando cambios una sola variable en relacion al efecto de la
en la forma, la rapidez y la direccion del fuerza en la forma, la rapidez y la direccion del
movimiento, entre otros (OA12). movimiento de los objetos.

- Comunican los resultados y las conclusiones de
la Investigacion a sus companeros con claridad y
Clase 14 en forma grafica.
45 min
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EJEMPLOS DE PREGUNTAS

- ¢Qué significa que un movil sea mas rapido que
otro?

- ¢Qué relacion existe entre la fuerza y la rapidez?
- ¢Como podemos calcular la rapidez de un movil?
. ¢Cual es la unidad de medida de rapidez?

HABILIDADES

- Medir

- Experimentar
- Observar

- Planificar

« Usar modelos

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

Complementar con el texto escolar los
Objetivos de aprendizaje referidos a fuerza y
movimiento.

021Seg of - S3]eIN1eN SeIDUBL) - T OpOLIdd - BII1depL( BLnD

- Investigar
« ¢Qué es larapidez? - Analizar Complementar con el texto escolar los
- ¢De qué depende la rapidez de un movil? « Comunicar Objetivos de aprendizaje referidos a fuerza y
- ¢Qué unidades de medida se utilizan para - Formular movimiento.
determinar la rapidez de un movil? preguntas

opl1iedwo?) oAody
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@ Apoyo Compartido

SEMANA OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- ldentificar, por medio de la investigacion
experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus
efectos, en situaciones concretas:

+ fuerza de roce (arrastrando objetos),
e ' peso (fuerza de gravedad)
8 v fuerza magnética en imanes (0A13).

Clase 15
90 min

INDICADORES DE EVALUACION

- Definen con sus palabras el peso de un cuerpo a

partir de ejemplos.

- Dibujan las fuerzas que act@an sobre un cuerpo

que es arrastrado por una superficie horizontal.

- ldentificar, por medio de la investigacion
experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus
efectos, en situaciones concretas:

+ fuerza de roce (arrastrando objetos),
' peso (fuerza de gravedad),
v fuerza magnética en imanes (OA13).

Clase 16
45 min

- Comparan, por medio de la experimentacion, los

efectos de la fuerza de roce en el movimiento de
un objeto en diferentes superficies, por ejemplo
lija, madera, papel corrugado, entre otras y
extraen conclusiones.

Describen las observaciones sobre el efecto de
la fuerza de roce sobre un objeto en movimiento
y lo explican con sus palabras.

© Programacion - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico




EJEMPLOS DE PREGUNTAS

¢De qué depende el movimiento de un cuerpo?

HABILIDADES

Experimentar

REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES

Complementar con el texto escolar los

021Seg of - S3]eIN1eN SeIDUBL) - T OpOLIdd - BII1depL( BLnD

¢Cual es la relacion entre mayor cantidad de Analizar Obje.tiv.os de aprendizaje referidos a fuerza y
fuerza y movimiento? Registrar movimiento.
Al actuar una fuerza, jexisten otras que actdan en Planificar
conjunto? Ejemplifique.
¢Cuales son los factores que inciden en el Investigar Complementar con el texto escolar los
movimiento de los vehiculos? Registrar Objetivos de aprendizaje referidos a fuerzay
¢De qué depende que un vehiculo tirado o Medir movimiento.
empujado con la misma fuerza, vaya mas rapido o Usar

- 5 _
mas lentos Instrumentos

opl1iedwo?) oAody
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@ Apoyo Compartido

SEMANA OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- ldentificar, por medio de la investigacion
experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus
efectos, en situaciones concretas:

+ fuerza de roce (arrastrando objetos),

e ' peso (fuerza de gravedad),

9 v fuerza magnética en imanes (0A13).

Clase 17
90 min

INDICADORES DE EVALUACION

- ldentifican las fuerzas de atraccion y repulsion
en la interaccion entre imanes.

. Clasifican objetos de acuerdo al criterio de
atraccion por la fuerza magnética.

- Disenar y construir objetos tecnolégicos
que usen la fuerza para resolver problemas
cotidianos (OA14).

Clase 18
45 min

- Disefian un instrumento para medir fuerzas,
utilizando resortes o elasticos y miden y
registran diferentes magnitudes de fuerzas que
actdan sobre un objeto.

© Programacion - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico




)
EJEMPLOS DE PREGUNTAS HABILIDADES REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES =
§
- ¢Qué esuniman? - Investigar Complementar con el texto escolar los a
- ¢Qué tipos de fuerzas magnéticas existen? - Analizar Obje.tiv.os de aprendizaje referidos a fuerza y &
- ¢Cuales objetos son susceptibles de aplicarles la - Registrar movimiento. 'ﬁ
fuerza que genera un iman? <
a
(@)
o
g
-
3
3
™
2
- ¢Como podemos medir la fuerza ejercida sobre - Disenar Complementar con el texto escolar los
un cuerpo? . Registrar Objetivos de aprendizaje referidos a fuerzay
- ¢Cual es la unidad de medida estandarizada de las | . ysar movimiento.

fuerzas? instrumentos
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6 Apoyo Compartido

SEMANA

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

- Disefary construir objetos tecnologicos

que usen la fuerza para resolver problemas
cotidianos (OA14).

INDICADORES DE EVALUACION

- Disefian un instrumento para medir fuerzas,

utilizando resortes o elasticos y miden y
registran diferentes magnitudes de fuerzas que
actGan sobre un objeto.

- Construyen un objeto tecnologico que use la

fuerza y sea (til para resolver un problema.

Clase 19
90 min
- Disenar y construir objetos tecnolégicos - Comparan, a partir de evidencias y de la
que usen la fuerza para resolver problemas experimentacion, las fuerzas de resortes o
cotidianos (OA14). elasticos aplicadas a diferentes objetos.
Clase 20
45 min
Clase 21 | Prueba de periodo
Clase 22 : . -
45 min Retroalimentacion prueba de periodo
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)
EJEMPLOS DE PREGUNTAS HABILIDADES REFERENCIA A TEXTOS ESCOLARES =
O
>
- ¢Qué aspectos son imprescindibles para llevar a - Usarmodelos | Complementar con el texto escolar los a
cabo una investigacion cientifica? . Planificar Objetivos de aprendizaje referidos a fuerzay &
- Para registrar datos precisos, (qué es necesario . Medir movimiento. 'ﬁ
hacer? ®
- Formular =
preguntas =
- Investigar .H
- Registrar o
B
-
3
3
™
- ¢Quérelacion existe entre el concepto de fuerzay | - Formular Complementar con el texto escolar los -
el de energia? preguntas Objetivos de aprendizaje referidos a fuerza y
- ¢Se puede almacenar la energia o la fuerza? - Investigar movimiento.
- A mayor fuerza almacenada, ;qué ocurre con el - Evaluar
movimiento?

opl1iedwo)) oAody
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@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 1: La materia y sus estados

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 * Semana 1

Materiales:

- Materiales para el curso: 2 papeldgrafos, pizarra.

+ Materiales para el grupo: Anexo 1.

+ Materiales para cada estudiante: Lapiz y Cuaderno de trabajo.

N Desarrollo (60 minutos)

Objetivo de aprendizaje:

- Comparar los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso) en relacién con criterios como la capacidad de fluir, cambiar de
forma y volumen, entre otros (OA10).

Indicadores de evaluacion

- Clasifican materiales del entorno en los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso).

- Comparan materiales del entorno que se encuentran en el mismo estado fisico, identificando similitudes y diferencias.

- Establecen semejanzas y diferencias entre los materiales del entorno al encontrarse en los estados sélido, liquido y gaseoso.

- Inicie la clase invitando a las y los estudiantes a responder las preguntas iniciales de la guia de manera individual. Una vez que
han contestado en sus Cuadernos, haga una lluvia de ideas acerca de lo que saben de los estados de la materia: ;Qué saben de los
estados de la materia? ;Qué saben sobre sélidos, liquidos y gases? Registre las ideas en el papeldgrafo titulado “Lo que sabemos
sobre solidos, liquidos y gases”. Deje el papeldgrafo en un lugar visible de la sala de clases.

Orientacion pedagégica

Esta clase informara a usted acerca de los conocimientos, ideas y experiencias previas que sus estudiantes tienen acerca de los estados
en que se encuentra la materia. Por lo tanto, se encontrara con imprecisiones, errores y respuestas certeras. Es importante que no juz-
gue ni refuerce ninguno de ellos; valérelos y asi logrard una mayor participacién durante las clases. A medida que transcurra la unidad,
las ideas erradas e imprecisas generaran insatisfacciones en sus estudiantes, las que los motivaran a aprender; de la misma manera, las
ideas certeras se reforzaran y promoveran nuevos aprendizajes.

- Organice el curso en grupos colaborativos de 4 estudiantes. Distribuya el Anexo 1 a cada grupo. Asegurese de dar suficiente tiempo
para que examinen y discutan la ilustracion. Pida que clasifiquen las imagenes del anexo en sélidos, liquidos o gases. Haga preguntas
como las siguientes para estimular la discusion: ;Qué sélidos, liquidos y gases ven en las imégenes? ;Cdmo saben que son solidos,
liquidos o gases? Permita que decidan la forma de registro, que puede ser una tabla, un esquema o un diagrama, recordandoles que
la clasificacion es una agrupacién basada en caracteristicas comunes.

Orientacion pedagdgica

Durante esta clase, ademds de identificar las ideas y conceptos previos acerca de las propiedades de la materia en sus distintos es-
tados, se trabajaran las habilidades de observacién, registro y comparacion a través de esquemas, tablas, diagramas u otros. Es muy
importante que muestre a su curso ejemplos de registros en tablas, dibujos rotulados, diagramas, entre otros, para que decidan el
mecanismo que les parezca méas comodo y simple.

Durante el proceso guie a sus estudiantes en la completacion de sus registros. Al darles libertad para decidir acerca del tipo de registro,
estara valorando la divergencia de ideas y, de alguna manera, realizando una practica que atiende a la individualidad y diversidad en
el aula, pues algunos se sentiran mas comodos realizando tablas y otros realizando diagramas o dibujos.
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""" Cierre (15 minutos)

« Invite a compartir sus esquemas con su curso.

+ Una vez hayan presentado su registro, invite a completar la tabla de clasificacion del curso: (sélidos, liquidos y gases).

Solidos

Liquidos

Gases

- Finalice la sesidn revisando el registro comun del curso. Marque las observaciones que presentan discrepancias; no las juzgue ni
indique lo que es correcto. A través de preguntas promueva que reflexionen acerca de cudl serd la idea correcta.

« Invite a comparar el registro final con el papeldgrafo “Lo que sabemos sobre sélidos, liquidos y gases” e identificar similitudes y

diferencias.

- Pida que registren en sus guias las caracteristicas propias de cada uno de los grupos de elementos. Pregunte: ;Qué tienen en comun
los sélidos de la tabla? ;Qué tienen en comun los liquidos de la tabla? ;Qué tienen en comun los gases de la tabla?

Orientacion pedagégica

Enfatice en los aspectos claves de la descripcion de cada uno de los estados. A partir de las ideas de las y los estudiantes realice gene-
ralizaciones como que los s6lidos poseen una forma definida, los liquidos y los gases se adaptan a la forma del recipiente, etc.

Tarea para realizar con la familia

+ Entregue la orientacion para la tarea en la que deberan: Observar y describir las caracteristicas de 3 sélidos, 3 liquidos y 3 gases. Pida

que para ello observen su entorno y no busquen en libros.
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PLAN DE CLASE 2: Similitudes y diferencias en los estados de la materia

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 * Semana 1

Materiales:

- Materiales por curso: Pizarra, plasticina y trozo de alambre de cobre grueso.
+ Materiales por grupo: Anexo 2 y tarea.

- Materiales por alumno: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

« Comparar los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso) en relacion con criterios como la capacidad de fluir, cambiar de
formay volumen, entre otros (OA10).

Indicadores de evaluacion
- Clasifican materiales del entorno en los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso).
- Comparan materiales del entorno que se encuentran en el mismo estado fisico identificando similitudes y diferencias.

K Inicio (10 minutos) )

- Inicie la clase revisando la tarea de la clase anterior, preguntandoles acerca de los elementos o sustancias que han descrito en las
tareas.

« Invite a los estudiantes a completar las preguntas iniciales de la guia; una vez que hayan registrado, pida que compartan sus
respuestas acerca de las caracteristicas o criterios que les permitieron clasificar u ordenar sélidos, liquidos y gases.

Orientacion pedagdgica
Enfatice en la reflexion de acerca de criterios (o caracteristicas) que permitirian clasificar a los distintos materiales por el estado en que
se encuentran, tales como dureza, capacidad de fluir, consistencia, entre otros.

N Desarrollo (20 minutos)

« Entregue el Anexo 2 e invite a completar la tabla comparativa. Pida que usen el listado de materiales de la tarea e indique cada una
de las caracteristicas solicitadas.

Orientacion pedagégica

Esta clase busca trabajar y desarrollar la habilidad de interpretacion de tablas, por lo que una vez que hayan completado la informacion,

pida que analicen los datos de la tabla, y marquen con un color las semejanzas entre los distintos materiales y con otro color las
diferencias. Haga hincapié en la necesidad de observar la misma caracteristica para poder comparar.

K Cierre (15 minutos)

- Finalice la sesién resumiendo las principales caracteristicas de los sélidos, liquidos y gases.

- Entrégueles un trozo de plasticina y un trozo de alambre de cobre (no cable), pida que los observen y respondan las siguientes
preguntas: ;En qué estado de la materia se encuentran estos objetos? ;Cémo se dan cuenta? ;Qué caracteristicas tienen?

« Una vez que hayan respondido y registrado las ideas en la pizarra, invite al curso a comparar sus observaciones con la tabla. Con
seguridad, los estudiantes se inclinaran en clasificar estos objetos como sélidos, pero con algunas dudas.

« Explique que los sélidos pueden cambiar de forma si se les aplica una fuerza, pero que en estado ‘natural’ o en reposo mantienen
su forma.

Orientacion pedagdgica
Realice la formalizacién de los conceptos a partir de las caracteristicas que los estudiantes planteen. Haga preguntas abiertas que
promuevan la discusion y la argumentacion.
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PLAN DE CLASE 3: Fluidez y forma

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 ' Semana 2

Materiales:

+ Materiales para el curso: agua para los globos, papeldgrafo para tabla resumen.
+ Materiales para los grupos: globos de distintas formas y tamafnos, embudo.

- Materiales para el alumno: lapiz, Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

« Comparar los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso) en relacién con criterios como la capacidad de fluir, cambiar de
forma y volumen, entre otros (OA10).

Indicadores

- Demuestran, por medio de la investigacion experimental, que el volumen de un liquido no cambia aunque se encuentre en
diferentes recipientes.

- Comparan la capacidad de fluir de la materia en sus tres estados fisicos y extraen conclusiones a partir de las evidencias registradas.

Inicio (20 minutos)

« Invite al curso a reunirse en grupos colaborativos de cuatro estudiantes. Sefale que seguiran profundizando en las caracteristicas
de los gases y los liquidos en contraste con los sélidos. Invite a responder las preguntas de la guia y, a partir de sus respuestas, haga
una lluvia de ideas. Pregunte: ;Cudles seran las caracteristicas que hacen distintos a los gases y a los liquidos de los s6lidos? Los gases
y los liquidos jtienen forma estable como los sélidos? ;Qué forma tienen? ;Los liquidos y los gases se mueven con facilidad de un
lugar a otro? ;Qué ocurre con los so6lidos?

+ Recoja las ideas del curso en una tabla resumen.

Caracteristicas de los gases y los liquidos en contraste con los solidos

Lo que sabemos de los soélidos Lo que sabemos de los gases Lo que sabemos de los liquidos

Orientacion pedagégica

A estas alturas las y los estudiantes han conceptualizado las caracteristicas de los sélidos, sin embargo, probablemente no han tenido
suficientes oportunidades para comprender algunas caracteristicas de los gases y lo liquidos, como la capacidad de fluir y tomar la
forma del recipiente (esto es mas evidente en los liquidos, pero también es una propiedad de los gases). Focalice sus esfuerzos para
que discutan sus ideas frente a estos conceptos.

l Desarrollo (50 minutos) '

« Invite a experimentar con gases y liquidos.

- Antes de comenzar, hagales realizar inspiraciones y expiraciones y pregunte: ;Qué es lo que inspiran y expiran al respirar? Puntualice
A
que lo que se traspasa entre los pulmones y el ambiente es aire, que es un ‘gas’.

- Entregue un globo por grupo. Pida que inspiren aire y luego expiren dicho aire en distintos tipos de globos (con formas distintas).

- Pida que observen y completen su guia con sus observaciones acerca del aire: ;Tienen forma estable como los sélidos? ;Qué forma
tienen los gases? ;Desde donde hacia dénde se mueve el gas aire en el experimento? Dada la experiencia ;los gases se moveran con
facilidad de un lugar a otro? Si los globos estuviesen llenos de plasticina (un sélido), jseria igual de sencillo mover la plasticina de un
lugar a otro? ;A qué crees que se debe esto?

+ Una vez que terminen la primera parte, explique a cada grupo que deben echar % de agua dentro de un globo con la ayuda de un
embudo. Haga un nudo al globo y devuélvalo a los grupos.

- Pida que describan el liquido que se encuentra al interior de los globos comparandolos con los otros grupos: ;Tiene forma estable

como los solidos? ;Se amolda como el aire? ;Se mueve con facilidad el liquido al interior del globo? Si quisieras traspasar el liquido a
un vaso, jseria facil? ;Por qué? ;Qué forma tendria el liquido una vez en el vaso? Pidales hacer un dibujo para mostrar lo que ocurriria.

Plan de clase - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico
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Continuacion PLAN DE CLASE 3: Fluidez y forma

Orientacion pedagdgica
Durante esta etapa, es probable que sus estudiantes digan que el aire se ‘mueve con facilidad’ y que se ‘acomoda al recipiente’; no
introduzca la idea de fluidez y forma propia hasta el final de la clase.

En la etapa de trabajo con los gases, evite utilizar el concepto de ‘inflar’ el globo, pues los estudiantes deben hacerse conscientes de la
idea de que estan moviendo el aire de un lugar a otro. De esta forma serd mas facil conceptualizar la idea de fluidez.

K Cierre (20 minutos)

- Finalice la sesién ofreciéndoles la oportunidad para socializar sus registros y observaciones.

- Considere un par de minutos para que cada grupo presente sus conclusiones. Enfatice los aspectos centrales de la clase: la capacidad
de fluir de los liquidos y los gases y la propiedad de adquirir la forma del recipiente que los contiene, en contraste con los soélidos.

« Una vez que se haya establecido el punto de que los liquidos y los gases son faciles de trasladar o mover de un lugar o recipiente
a otro, introduzca el concento de fluidez, indicando que los gases y los liquidos tienen la capacidad de ‘fluir' y de adquirir la forma
del recipiente.

- Realice el cierre de la clase, contrastando las propiedades de fluidez y cambio de forma de los liquidos y gases en contraste con los
solidos.

Orientacion pedagégica

Guie las presentaciones a partir de preguntas abiertas que promuevan la discusion y la argumentacion en los expositores. No olvide
que el propdsito de esta etapa es la conceptualizacion de las propiedades de los liquidos y los gases en contraste con los sélidos, a
partir de las ideas que los estudiantes han ido construyendo durante la clase.
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PLAN DE CLASE 4: Nuestras ideas sobre la masa y el volumen

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 ' Semana 2

Materiales por grupo:

- 1 botella plastica de 500 cc llena con pelotitas de poliestireno.
+ 1 botella plastica de 500 cc llena con bolitas de cristal.

- 1 botella plastica de 500 cc llena con arena.

- 1 botella plastica de 500 cc con la mitad de arena.

+ Guia de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que la materia tiene masa y ocupa espacio, usando materiales del entorno
(OA9).

Indicadores

- Definen “masa” con sus palabras, a partir de ejemplos.

- Definen “volumen” de la materia con sus palabras, a partir de ejemplos.

- Comparan la constitucion y caracteristicas de diversos materiales del entorno estableciendo similitudes y diferencias.

- Pida que respondan de manera individual las preguntas de sus Cuadernos de trabajo: ;Han escuchado el concepto de masa? ;De
qué creen que depende la masa de un cuerpo? ;Saben lo que es el volumen? ;Todas las sustancias tienen volumen? ;Cémo podemos
distinguir el volumen de un objeto?

+ Una vez que hayan respondido, pida que hagan una lluvia de ideas. Elabore una constelacién de palabras con las respuestas.

Orientacion pedagégica
Esta actividad busca identificar los conocimientos previos y concepciones alternativas acerca la masa y el volumen que poseen sus es-
tudiantes. Evite juzgar las ideas, incluso las incorrectas. Tome nota de las principales dificultades y conceptos errados que evidencien.

Es probable que exista una confusion entre el concepto de masa y peso; es necesario que usted lo detecte y se centre en corregirlo
en la proxima instancia (desarrollo). Seria prudente que identifique a tales alumnos para pedirles que efectien un comentario en el
desarrollo y/o cierre.

l Desarrollo (30 minutos) '

- Forme grupos de 4 integrantes y realice una pequefa experiencia de laboratorio en que pondrén en juego las ideas de masa y
volumen. Deben reunir los siguientes materiales: tres botellas con tres contenidos (arena, bolitas de cristal y pelotitas de poliestireno)
en donde cada una de ellas posee el mismo volumen pero distinta masa. A partir de la observacién y manipulaciéon deberan
completar una tabla que busca establecer la idea de masa. Dé tiempo para contestar las preguntas del Cuaderno de trabajo.

+ Luego retire las botellas con pelotitas de poliestireno y bolitas, entregue las botellas con la mitad de arena e invite a realizar una
comparacion entre las dos botellas (una colmada y otra media), para detectar la diferencia de volumen que posee una de otra, por
lo cual debe evitarse realizar comparaciones de la masa que tienen las botellas con arena.

- Posteriormente inviteles a responder las preguntas de la guia de trabajo.

Orientacion pedagdgica
Es importante que los estudiantes sean inducidos a definir el concepto de masa y no cometer el error de cursar el concepto de peso,
que es probable que tiendan a usar, ya que es el que cominmente se usa en reemplazo de masa.

En esta actividad deben realizar inferencias para identificar la masa y el volumen de distintos objetos. Junto con esto, podran aproxi-
marse al concepto de masa y volumen, al poner sus ideas en juego.

Colabore en la definicién del concepto de masa y volumen, ya que las y los alumnos pueden presentar dificultades en este tema.

) Cierre (10 minutos)

+ Ofrézcales la oportunidad de presentar sus ideas al curso. A medida que vayan exponiendo sus ideas llévelos a un concepto general
de masa y de volumen.

Orientacion pedagégica
Sus estudiantes deben adquirir las conclusiones adecuadas para concretar el objetivo planteado al comienzo de la clase.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 5: Desplazando volumenes

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 + Semana 3

Materiales por grupo:

- 2 probetas (de preferencia plasticas).

+ 3bolitas de cristal grandes (maximo 25 mm).

- 3 bolitas de cristal pequenas (diferenciables a simple vista de las grandes).
2 vasos precipitado o 2 platos.

Objetivo de aprendizaje:

« Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que la materia tiene masa y ocupa espacio, usando materiales del entorno
(OA9).

Indicadores

- Definen “masa” con sus palabras, a partir de ejemplos.

« Definen “volumen” de la materia con sus palabras, a partir de ejemplos.

- Demuestran que todos los cuerpos poseen masay volumen por medio del disefio y conduccién de una investigacién experimental.
- Comparan la constitucion y caracteristicas de diversos materiales del entorno estableciendo similitudes y diferencias.

« Muestre las bolitas de cristal e invite a responder en forma grupal la pregunta: ;Qué objeto del mismo material posee mayor
masa, bolita grande o bolita pequena? Asi podra verificar el aprendizaje del concepto de masa adquirido la clase anterior; si es
necesario, deberd reforzar este concepto para diferenciar masa y volumen al cierre de la clase. Posteriormente deberan responder
individualmente las preguntas de la guia: ;Qué objetos deberian tener mayor volumen una bolita pequefa o una de mayor tamaio?

- Una vez que hayan respondido, pida que participen en una lluvia de ideas.

+ Muestre una probeta colmada de agua y dos bolitas, una grande y una pequefa y pregunte cuél de las dos bolitas serd capaz de
desplazar mas agua de la probeta. Pida que justifiquen sus respuestas y comprueben si sus ideas son correctas o no (Usted no debe
introducir las bolitas en la probeta, accion que realizaran sus estudiantes durante el desarrollo).

Orientacion pedagégica
Dado que los estudiantes han experimentado previamente con las ideas de masa y volumen, es probable que durante esta clase se
enfrenten de mejor manera a la elaboracién de predicciones respecto al resultado esperado en el desplazamiento de agua.

Durante la clase anterior debieran haber logrado la comprensidn de lo que es la masa, sin embargo, la idea de volumen probablemen-
te quedo algo vaga, por lo que se propone profundizarla en esta clase.

Desarrollo (60 minutos)

- Unavez que las y los estudiantes han realizado sus predicciones sobre el esquema de las probetas que se encuentra en el Cuaderno
de trabajo, entregue las bolitas de cristal e invite a poner a prueba sus ideas.

- Cadagrupo de estudiantes tienen dos probetas (A y B) llenas hasta el tope con agua, y un recipiente bajo cada probeta para contener
el agua desplazada. A medida que echan las esferas en las probetas, comparan la cantidad de agua rebalsada. Si es necesario
pueden trasvasijar a un vaso el agua rebalsada para realizar la comparacion.

- Una vez que comparan, registran en la tabla dibujando lo que observan para cada probeta y anotan con los simbolos (+++) para las
esferas que desplazan mas agua y + para las que desplazan menos.

- Tenga en cuenta que en esta clase los estudiantes no deben medir con precisién, por lo que con comparar los volimenes es
suficiente.

- Amedida que los estudiantes realizan la actividad, vaya registrando los resultados en una tabla general que retina las ideas de todos
los grupos.
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Orientacion pedagégica
A partir de la tabla general del curso, podran determinar que las esferas mas grandes desplazan una mayor cantidad de volumen de
agua, por lo que poseen un mayor volumen (equivalente al del agua desplazada).

Cierre (15 minutos)

- En conjunto, comparten respuestas y formalizan las ideas acerca de lo que es el volumen: espacio que ocupa un cuerpo, y laidea de
que todos los cuerpos poseen masa y volumen.

Orientacion pedagégica
Formalice los conceptos de masay volumen y su relacién con la idea de que son propiedades de toda la materia. Si es posible, pida que
indaguen en su texto escolar o en la biblioteca CRA para profundizar los conceptos.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

6 Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 6: Probando si los gases son materia

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 + Semana 3

Materiales:
- Materiales para el curso: Balanza de brazos o una balanza de Roberval, dos globos.
+ Materiales para el alumno: Cuaderno de trabajo, lapiz.

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que la materia tiene masa y ocupa espacio, usando materiales del entorno
(OA9).

Indicadores

- Formulan y responden preguntas relacionadas con las caracteristicas de la materia en el entorno como: ;El gas de un globo tiene
masa? ;Como se mide el volumen del agua?

- Demuestran que todos los cuerpos poseen masay volumen por medio del disefio y conduccién de una investigacién experimental.

K Inicio (10 minutos) )

Invite al curso a resolver el siguiente desafio:

+ Sila masay el volumen son propiedades de toda la materia y el gas es materia, ;como podemos probar que el gas de un globo
posee masa y volumen?

- A medida que vayan exponiendo, fijese en los aprendizajes que aun no han sido alcanzados. Durante el desarrollo procure que
estos aspectos sean comprendidos por todo el curso.

Orientacion pedagégica

A estas alturas las y los estudiantes han avanzado en la construccion de disefio de experimentos sencillos, han reflexionado acerca
de las caracteristicas de la materia y han formalizado los conceptos de masa y volumen como caracteristicas de toda la materia. Sin
embargo, es probable que todavia algunos consideren que el aire o los gases no son parte de la materia, puesto que no los ven ni los
han medido.

[ )

Dado esto, prepare previamente una balanza de brazos para comparar la masa de un globo inflado con un globo vacio.

© Plan de clase - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico



""" Desarrollo (20 minutos) '

- Una vez que hayan hecho el ejercicio con sus disefios experimentales, pida que expliquen cémo podrian medir el volumen del
globo inflado (volumen del gas) y probar a través de un pequefio experimento si el aire tiene masa o no. Para ello usaran un
instrumento que les permite comparar la cantidad de masa de un objeto con otro (la balanza de brazos).

« Muéstreles la balanza de brazos y hagales completar paulatinamente sus respuestas en la tabla del Cuaderno de trabajo. Primero
haga que elaboren sus predicciones, muéstreles lo que ocurre y pida que expliquen.

Prediccion y justificacion: ;Por qué crees | Observacion: (A qué crees se debe esto?
que ocurrira esto?

¢Qué ocurrira al poner el globo desinflado
en el lado derecho de la bascula?

¢Qué ocurrira al poner el globo inflado en el
lado derecho de la bascula?

¢Qué ocurrira al poner en el lado derecho de
la bascula el globo desinflado y en el lado

izquierdo el globo inflado?

Orientacion pedagdgica

Durante esta clase demostrativa tendran la oportunidad de observar que la masa del aire incide en la inclinacion de la balanza de bra-
zos, pues el aire posee masa que es mayor a la del globo. Ademas de ofrecerles la oportunidad permanente de elaborar predicciones
e hipotesis justificadas, demostrara que el aire es materia y tiene masa.

) Cierre (15 minutos)

- Cierrela clase pidiendo al curso que opinen sobre lo que han aprendido acerca de la masa y el volumen de los gases. Posteriormente,
pida que lo escriban en sus Cuadernos de trabajo.

Orientacion pedagégica
Una vez que hayan escrito sus ideas, realice un cierre conceptual acerca de la masa, el volumen y el concepto de materia.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 7: Midiendo la masa

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 + Semana 4

Materiales:
-+ Materiales para el curso: Balanzas para grupos de 4 estudiantes (idealmente digitales).

« Materiales por grupo: Bolsitas de helado, cubos de hielo, agua liquida, una bolita de vidrio, una mota de algoddn, un caramelo,
una tapa pléstica de un lapiz.

- Materiales por alumno: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

« Medirla masa, el volumen y la temperatura de la materia (s6lido, liquido y gaseoso), utilizando instrumentos y unidades de medida
apropiados (OAT11).

Indicadores
- Predicen el valor de la masa de un mismo material en los estados fisicos sélido, liquido y gaseoso.

« Miden con precisién la masa de diversos materiales del entorno en diferentes estados, utilizando la balanza y unidades de medida
estandarizadas.

K Inicio (10 minutos) )

- Dé tiempo a sus estudiantes para completar las dos primeras preguntas de su guia y luego invite sus ideas en una lluvia de ideas. Se
espera que respondan que tiene la capacidad de escurrir o de fluir, que ocupa un espacio, que se puede encontrar en la naturaleza
en estado sdlido, liquido y gaseoso. A partir de las ideas de los estudiantes realice un registro en un papeldgrafo o la pizarra
enfatizando la propiedad del agua de encontrarse en los tres estados de manera natural.

« Invite a realizar el andlisis comparativo de la cantidad de masa en el agua en los tres estados. Pida que se relinan en grupos de 4
integrantes y que recojan los materiales desde el centro de recursos: (bolsitas para helado o cubos (o globos pequefios) con hielo,
otra con agua, otra con aire (indicdndoles que tiene vapor de agua en su interior). Debe procurar que la cantidad de hielo sea similar
a la cantidad de agua liquida.

- Pidales observar y registrar sus observaciones en sus Cuadernos. Invite a reflexionar y responder preguntas como: ;Dénde creen
que hay mas agua: en la bolsita con hielo, en la bolsita con agua liquida o en la bolsita con vapor de agua? ;Cémo podriamos
averiguar con certeza donde hay mas agua?

Orientacion pedagégica
Para construir el concepto de medicién, intente guiar las respuestas hacia un método que permita saber con exactitud cuénta agua

hay en las bolsas. Se habra logrado el objetivo si los estudiantes llegan a decir que necesitan medir, 0 masar, e incluso que necesitan
usar una balanza.

M Desarrollo (60 minutos)

- Invitelos a socializar sus observaciones y sus estrategias de medicién con los demas grupos. Pregunte: ;De qué manera han planeado
medir la masa? ;Por qué eligieron esa forma o método? A partir de sus exposiciones y argumentos, dirijalos hacia el concepto de
medicidn a través de instrumentos estandarizados adecuados; indiqueles que el instrumento para medir la cantidad de masa de un
cuerpo se llama balanza.

« Invite a comprobar sus predicciones acerca de mediciones anteriores.

- Estimule la reflexion de los grupos en que lo que se debe medir es la masa del agua al interior de los recipientes. Pregunte: ;C6mo
lo podrian hacer? ;Qué consideraciones deberian tener a la hora de medir la masa?

+ Explique que la unidad de medida para la masa es el kilogramo (kg), sin embargo, es mas comun utilizar el gramo (g), y que 1
kilogramo equivale a 1000 gramos.
- Oriéntelos para que vuelvan a responder las preguntas iniciales y reflexionen en torno a lo que realizaron y los resultados que

obtuvieron antes y después de utilizar la balanza. Pregunte: ;Qué informacion entregé la balanza? ;Se cumplieron las predicciones?
{Qué conclusiones pueden obtener? Invitelos a explicar sus resultados.
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Orientacion pedagégica

Es importante que releve el concepto de medicién informal, es decir, que plantee la idea de la subjetividad que existe entre la medi-
cion de un grupo, versus la del otro. Como es esperable, puede que las respuestas entre los grupos sean diversas, ya que los resultados
responderan mas bien a percepciones personales que a medidas formales. Es clave que esta reflexion lleve a los estudiantes a la idea
de que debe existir una forma de medir en la que todos obtengan el mismo resultado y que en el caso de utilizar la balanza, seré el
momento en que comprenderan que las medidas estandarizadas y los instrumentos permiten obtener resultados vélidos, precisos y
comparables.

) Cierre (20 minutos)

« Invite a realizar predicciones de la masa de distintos objetos. Una vez que hayan hecho sus predicciones, pida que midan con la
balanza y registren sus resultados en la tabla. Posteriormente deben ordenar los datos en una nueva tabla dentro del Cuaderno de
trabajo.

- Invite a comentar las conclusiones que surgen a partir de la actividad practica que realizaron. Es importante que mismos expresen
que si bien las mediciones no convencionales permiten obtener un resultado, este dependera de la percepcion de cada persona, a
diferencia de lo que ocurre cuando se usa un instrumento, como es el caso de la balanza, que sirve para medir la cantidad de materia
gue posee un cuerpo o una sustancia.

Orientacion pedagégica
Oriente las respuestas de sus estudiantes en términos de que propongan explicaciones coherentes y fundamentadas. Esto quiere

decir que, al expresar sus opiniones, deben asociar o comparar la idea de mediciones validas obtenidas por medio de la utilizacion de
instrumentos (en este caso la balanza) versus mediciones imprecisas obtenidas por medio de la utilizacién de los sentidos.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 8: Midiendo liquidos

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 + Semana 4

Materiales por grupo:
- Cuaderno de trabajo, dos botellas plasticas iguales y transparentes de 500 cc, agua, jugo en polvo rojo, una regla, dos probetas.

Objetivo de aprendizaje:

« Medirlamasa, el volumen y la temperatura de la materia (s6lido, liquido y gaseoso), utilizando instrumentos y unidades de medida
apropiados (OAT11).

Indicadores de evaluacion:
- Miden con precision el volumen de diferentes materiales liquidos del entorno utilizando unidades de medida estandarizadas.

- Usan en forma adecuada diversos instrumentos para medir el volumen de los materiales del entorno (material graduado como
vasos precipitados, probetas, pipetas, jeringas, entre otros).

K Inicio (10 minutos) )

- Entregue por grupo dos botellas transparentes con 500 cc de agua.

- Explique que la materia posee ciertas caracteristicas o propiedades que se pueden medir. Pregunte: ;C6mo podemos medir la
cantidad de liquido que se encuentra en un recipiente? ;Podemos afirmar que dos botellas distintas, con cantidades de liquido
iguales a simple vista, efectivamente utilizan el mismo espacio? ;Qué estrategias crees que podrian emplear para averiguar la
cantidad real de liquido de las botellas?

« Una vez que hayan respondido las interrogantes del Cuaderno pida que compartan sus respuestas con el curso. Registre las ideas
en un papeldgrafo o la pizarra para contrastar al final de la clase.

« Invitelos a realizar un procedimiento experimental en que realizaran ciertas mediciones.

Orientacion pedagégica
Puede que en esta etapa los estudiantes digan que, para determinar que colocaron la misma cantidad de liquido en ambas botellas

utilizaron el método del tanteo. Como ya conocen que las mediciones basadas en la utilizacién de los sentidos no son exactas, podran
descubrir que este método tampoco les sirve para conocer cuanto liquido hay en los recipientes.

instelos a reflexionar acerca de la necesidad de que, al igual que con la masa, existen formas determinadas de medir el volumen y
unidades de medida estandarizadas.

N Desarrollo (30 minutos)

- Invite a observar las probetas y a explicar cdmo podrian asegurarse de que al echar agua en las probetas estas tengan distinto
volumen.

- Indique que en esta etapa deberan idear una estrategia para medir con precision cantidades iguales de liquido, los que tendran que
colocar en dos probetas.

« Invite a diseAar sus procedimientos y a realizar la medicion para registrar en la tabla.

- Cuando hayan terminado, pida que llenen la probeta con menor volumen hasta que ambas probetas tengan la misma cantidad.
Justifican por qué estan seguros que ambas probetas tienen la misma cantidad.

+ Una vez que hayan completado sus registros y respuestas, pida que las compartan con el curso.

Orientacion pedagdgica

En esta etapa es necesario explicar que el volumen posee una unidad de medida mas compleja que la de la masa; esta se llama metro
cubico (m3) pues los liquidos (y los sélidos) ocupan un lugar que consta de alto, largo y ancho, tres dimensiones que se expresan en la
unidad de medida. Digales que si bien el metro cubico es la unidad de medida para volumen, es el centimetro cubico (cc, ml o cm®) la
unidad mas comun de usar.
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""" Cierre (5 minutos)

« Invite a comentar los resultados obtenidos, luego de las mediciones realizadas.

- Pida que concluyan, a partir de sus ideas previas y de lo que han aprendido en esta clase, si la propiedad de los liquidos de adaptarse
al recipiente que los contiene permite o no saber con exactitud el volumen que ocupan. El objetivo es que logren comprender que
si bien en dos recipientes puede haber la misma cantidad de liquido, a simple vista puede parecer que no es asi.

Orientacion pedagégica
Explique que las conclusiones deben orientarse a lo que se obtuvo de la realizacion de la actividad practica y no a las apreciaciones

personales de cada uno. Esto es muy importante, puesto que los nifios y nifas tienden a describir la utilidad de los procedimientos y
si les resultd interesante o no, mas que centrarse en las generalidades cientificas emanadas del trabajo practico.

Tarea para realizar con la familia

Busquen distintas botellas de plastico que presenten distintos volumenes (350 cm?, 500 cm?®y 1000 cm® = 1 litro) y midan distintos
volumenes de liquidos que encuentren en sus casas.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 9: Temperatura en mis manos

Tiempo: 90 minutos Periodo 1+ Semana 5

Materiales:

- Materiales para el curso: papelografo, pizarra.

+ Materiales por grupo: dos vasos de precipitado, agua caliente y agua fria, un termémetro de alcohol.
- Materiales para el alumno: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:
« Medirla masa, el volumen y la temperatura de la materia (s6lido, liquido y gaseoso), utilizando instrumentos y unidades de medida
apropiados (OAT11).

Indicadores
- Identifican el termémetro y sus partes y describen su funcién.
+ Registran en tablas y diagramas la masa, el volumen y la temperatura de diversos materiales.

K Inicio (10 minutos) )

« Inicie la clase invitando a sus estudiantes a responder de manera individual las preguntas iniciales. Una vez que hayan contestado
realice una lluvia ideas con las respuestas en torno a las preguntas: ;Qué saben acerca de los termdmetros? ;Para qué sirven? ;Has
escuchado el término temperatura? ;Qué crees que es la temperatura?

+ Una vez que hayan contestado en sus Cuadernos, pida que socialicen sus ideas al curso. Luego, pida que se retinan en grupos de 4
estudiantes para planear una estrategia sencilla que les permita determinar si un objeto o sustancia esta fria, tibia o caliente.

Orientacion pedagdgica

Lasy los estudiantes pueden aproximarse a estrategias o procedimientos relacionados con tocar o palpar los objetos y sustancias para
percibir las diferencias de temperatura. También puede que relacionen la temperatura con sus experiencias de vida, es decir, cuando
han estado enfermos les han tomado la “temperatura” o cuando es invierno la “temperatura” baja, etc. Otros estudiantes plantearan
desde el inicio que se podria saber si una sustancia esta mas caliente que otra tomandoles la temperatura con el termémetro.

N Desarrollo (60 minutos)

- Dibuje en la pizarra cuatro termdmetros y pregunteles por la temperatura que marca cada uno de ellos.

°C A °C A °C A °C A

100_(”_ 100 100 100
04 F 90 90 90
801 80 80 80
709 70 70 70
604 - 60 60 60
509 F 50 50 50
404 F 40 40 40
30 - 30 30 30
20 20 20 20
10 10 10 10
0 0 0 0

-/ Y\ '\

- Pida que indiquen cudl es la temperatura de cada termdmetro. Haga este procedimiento por cada grupo que tenga, asi sabra
con certeza cudntos estudiantes no estan en condiciones de medir con el termdémetro. Si es necesario, pida que indiquen una
temperatura en el termémetro dibujado.
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« Engruposde 4 integrantes retinen los materiales desde el centro de recursos: los vasos de precipitado, el agua (tibia y a temperatura
ambiente) y el termémetro. Trabaje solo con temperatura sobre cero para no confundir a los estudiantes.

Cuando tengan los materiales, pida que determinen con precision la temperatura del agua. Monitoree los grupos identificando si
estan familiarizados con los termémetros y la escala de medida. Una vez que han medido, pidales dibujar los termémetros con la tem-
peratura del agua y sus respectiva escala, en sus Cuadernos. Guie para que aprendan a usar el termémetro y comprendan su utilidad.

Orientacion pedagdgica

Para explicar como funciona el termémetro, basta con que relacionen lo “caliente” que esta una sustancia con el nivel del liquido inte-
rior del termémetro que subird o bajara segun esto. El aspecto mas complejo es la interpretacién numérica de la escala de medicion,
por lo que para que aprendan los aspectos asociados a la medicién, deberd asegurarse de que comprendan la escala; deténgase todo
el tiempo que sea necesario para que logren comprender este aspecto.

) Cierre (20 minutos)

+ Finalmente, rescate las ideas centrales que hayan logrado aprender con esta experiencia. A modo de cierre, dibuje nuevamente un
termdémetro en la pizarra y hdgales completarlo con los resultados que obtuvieron en su experiencia. Luego, con la participacion de
los estudiantes, guielos a concluir que el termdémetro es un instrumento para medir la temperatura (que es el grado de agitacion de
las particulas) y funciona con un liquido en su interior (ya sea alcohol o mercurio en estado liquido), que sube si el termdmetro se
acerca a una fuente de alta temperatura, y baja a medida que la temperatura de la sustancia disminuye. Indique que la escala que
se utiliza en Chile se denomina escala de temperatura en grados Celsius.

Orientacion pedagégica
Si bien la utilizacién del termémetro es fundamental para medir la temperatura, es muy importante que comprendan que la tempe-

ratura es una medicién de la agitacién de las particulas que componen una sustancia o material. En niveles superiores abordaran el
concepto de calor, lo que los ayudara a diferenciar ambos conceptos y evitar el error comun de considerarlos sinénimos.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 10: Registrando la informacion para ser presentada

Tiempo: 45 minutos Periodo 1+ Semana 5

Materiales:
- Materiales por curso: proyector.
« Materiales por grupo: papel kraft, plumones de distintos colores.

N Desarrollo (35 minutos)

Objetivo de aprendizaje:

« Medirla masa, el volumen y la temperatura de la materia (s6lido, liquido y gaseoso), utilizando instrumentos y unidades de medida
apropiados (OAT11).

Indicadores:
+ Registran en tablas y diagramas la masa, el volumen y la temperatura de diversos materiales.

- Inicie la clase con preguntas para recopilar lo que sus estudiantes han aprendido hasta ahora de la medicién de algunas propiedades
de la materia. Indiqueles que han pasado por un proceso en el que han observado que se pueden llevar a cabo mediciones
informales y formales de masa, volumen y temperatura. Pregunte: ;Cudl es la diferencia entre ‘medir’ con los sentidos y medir
con instrumentos? ;Todos los instrumentos se pueden usar para medir masa, volumen y temperatura? ;Cudl es la ventaja de las
mediciones estandarizadas? ;Cudles son las unidades de medida estandarizadas para masa, volumen y temperatura?

- Explique que en esta Ultima clase pondran a prueba lo que han aprendido en cuanto a la medida de las propiedades de la materia,
el uso de instrumentos y la recopilacion e interpretacion de informacién contenida en tablas.

Orientacion pedagdgica

Hasta este momento las y los estudiantes han ido comprendiendo el concepto de medida estandarizada y el uso de instrumentos
adecuados para medir la materia. Durante esta clase deles la oportunidad para que comuniquen sus resultados. Es importante que
descubran que si no comunican lo que han realizado, no podrian enterarse si otros grupos han obtenido los mismos resultados o han
tenido otros, es decir, el trabajo cientifico seria incuestionable, pues nadie lo conoceria.

Aproxime a los nifos y nifias al desarrollo de habilidades cientificas como la valoracion de la comunicacion de la informacion y los
resultados obtenidos. Explique que para la presentacion de los datos de investigaciones -que pueden durar afios- lo mas simple y facil
de usar para mostrar los datos recogidos suelen ser tabla y graficos

- Invite a sus estudiantes a que recuperen la informacion obtenida de las mediciones realizadas en las clases anteriores. Sugiérales que
la registren en una tabla resumen que les permita presentar las propiedades medidas de la materia (masa, volumen y temperatura).
En la misma tabla deberan incluir lo que se midié, en qué materiales o sustancias se midio, con qué instrumento se midid, cuales
fueron los resultados obtenidos, su interpretacion y andlisis. Enfatice que la recopilacion de informacion y la comunicacion de
resultados también es parte del trabajo cientifico, lo que los aproxima a las tareas de los cientificos.

-+ A continuacién, motivelos para que escojan una estrategia de presentacion que sea clara y atractiva para sus companeros. Puede
sugerirles que utilicen papelografo, presentaciones de diapositivas o fichas explicativas. Asegurese de que mantengan el ordeny el
respeto por quienes presentaran sus trabajos. Estimule al curso a formular preguntas a sus companeros acerca de los procedimientos
que llevaron a cabo, la interpretacion de los resultados y sus conclusiones, puesto que es importante fomentar la discusion de la
informacién obtenida.

Orientacion pedagégica

En esta etapa se espera que las y los estudiantes sean capaces de comunicar sus resultados en forma oral o escrita (en tablas y diagra-
mas). De esta manera se desarrollan habilidades relacionadas con la elaboracién de explicaciones coherentes, que permiten respaldar
los resultados obtenidos. Si bien estas habilidades se comienzan a desarrollar desde los primeros afos de escolaridad, en este nivel se
completa el ciclo del trabajo cientifico con la comunicacion de resultados, ya sea en presentaciones, informes, exposiciones orales, etc.

Si los grupos deciden utilizar papelografo, oriéntelos para que cumplan con los requisitos basicos de legibilidad de la informacion,
letra clara y la informacion referida a las mediciones de masa, volumen y temperatura.
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""" Cierre (5 minutos)

- Para finalizar esta sesidn, invite a que presenten sus registros y a participar de una evaluacion argumentada de las distintas
propuestas. Pida que expongan las fortalezas y debilidades observadas durante la exposicion de los trabajos cientificos. Oriéntelos
para que las opiniones tengan un respaldo relacionado con la calidad de la informacion y la pertinencia y claridad del formato
utilizado. Explique que no se espera que opinen acerca de si les gusta o no el trabajo de otro grupo, sino que hagan una evaluacién
del trabajo progresivo que han ido realizando durante las clases. Esta estrategia les permite detectar los aspectos que pueden
mejorar en cuanto a la comunicacion de resultados.

Orientacion pedagdgica

Haga notar que si deciden comunicar resultados sin un apoyo visual, se les dificultara la transmision de la informacion, pues memorizar
todos los detalles y datos puede provocar lagunas que convierta la presentacién en una pérdida de tiempo. También es muy impor-
tante que sepan que cuando realizan presentaciones grupales, todos los integrantes deben presentar la informacion, no solo algunos.
De esta manera, si alguien hace una pregunta, pueden apoyarse para entregar la respuesta, ya que todos dominan el tema que estan
presentando.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 11: ;Cual es el efecto de las fuerzas sobre distintos

objetos?
Tiempo: 90 minutos Periodo 1 + Semana 6

Materiales
« Materiales por grupo: Un eldstico comun, un autito de juguete, un trozo de plasticina, un trozo de cartén piedra.
+ Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo.

N Desarrollo (60 minutos) “

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, los efectos de la aplicacion de fuerzas sobre objetos, considerando
cambios en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento, entre otros (OA12).

Indicadores de evaluacion
- Dan ejemplos donde se aplican fuerzas a diversos cuerpos del entorno y explican sus efectos.
- Miden y registran el cambio de forma de un objeto provocado por el efecto de las fuerzas y comunican conclusiones.

- Pregunte: ;Qué saben acerca de las fuerzas? ;Qué ocurre si aplico una fuerza sobre un objeto? Invite a sus estudiantes a completar
la tabla de forma individual, con tres ejemplos de objetos y sus efectos. Una vez completada, invite a participar de la lluvia de ideas.

Orientacion pedagdgica
Durante esta clase los estudiantes analizaran la relacion entre fuerzas y los efectos de estas sobre un cuerpo, a través de la observacion
y el registro a través de tablas.

- Invite a los estudiantes a aplicar fuerzas sobre los materiales que disponen: trozo de plasticina, empujar un autito sobre la mesa,
empujar la pared, estirar un elastico. Pidales registrar en la tabla los distintos efectos de las fuerzas sobre los objetos; haga hincapié
en el registro del movimiento, las caracteristicas del movimiento, su direccién, rapidez, cambios en la forma, etc. A medida que
vayan realizando sus registros, instelos a reflexionar acerca de las caracteristicas de los objetos a los cuales se les esté aplicando la
fuerza, asi como la magnitud de la fuerza que se aplica. Pregunte: ;Cudl seria el efecto que tendria la fuerza aplicada por una grua,
por ejemplo?

Orientacion pedagdgica
Esta actividad les permitira comprender que el efecto de las fuerzas sobre los objetos se relaciona directamente con las caracteristicas
de los objetos o sustancias y la magnitud o la ‘cantidad’ de fuerza aplicada.

- Enun plenario invite a los estudiantes a presentar sus observaciones. A medida que esto ocurra, presente situaciones en que deben
aplicar los conceptos. Por ejemplo, en cuanto al cambio de forma de la plasticina. Pregunteles por otras sustancias o elementos que
se comportan de manera similar al aplicarles una fuerza e invitelos a dibujar la direccion de las fuerzas en una de las experiencias
realizadas.

Orientacion pedagégica
Permita que sean los estudiantes quienes construyan sus propias conclusiones, no dicte definiciones, estimule la reflexion y construya
las ideas a partir de lo que han registrado y presentado durante la clase.

Tarea para realizar con la familia
Pida dar 3 nuevos ejemplos de aplicaciones fuerzas y sus efectos.
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PLAN DE CLASE 12: Efectos de la fuerza sobre elasticos

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 + Semana x

Materiales:

« Materiales para el grupo: Elastico comun, un autito de juguete, una regla, un trozo de cartén de caja grande o cartén piedra y
pinchos o chinches.

+ Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, los efectos de la aplicacion de fuerzas sobre objetos, considerando
cambios en la forma, la rapidez y la direccién del movimiento, entre otros (OA12).

Indicadores de evaluacion:
+ Mideny registran el cambio de forma de un objeto provocado por el efecto de las fuerzas y comunican conclusiones.
« Comunican los resultados y las conclusiones de la investigacion a sus companeros con claridad y en forma grafica.

Inicio (10 minutos)
- Invite a los estudiantes a explicar el efecto de la aplicacion de fuerzas sobre un eldstico. Registre las ideas en la pizarra.

« Prepare el siguiente montaje experimental para medir el efecto de la fuerza sobre un elastico: Sobre un carton piedra clave dos
pinchos y atraviese un eldstico como se indica en la imagen. Luego, invite a predecir la relacién entre la distancia que se estira el
elastico (fuerza aplicada) y la distancia recorrida por el mévil respondiendo la pregunta que se indica en la guia. Una vez que hayan
comprendido el desafio, pida que compartan sus ideas al respecto.

=

Orientacion pedagégica

Durante esta clase deberdn probar experimentalmente sus ideas, por lo que serd necesario realizar ciertas mediciones y registros para
poder concluir. Antes de iniciar el desarrollo de la actividad asegurese de que todos los grupos hayan realizado predicciones respecto
al montaje que usted presento.

R Desarrollo (25 minutos)

« Para probar las ideas de los estudiantes, pida que hagan el disefio experimental que usted realizé. Luego deben medir la distancia
recorrida por el mévil luego de estirar el elastico seguin los centimetros indicados en la tabla. Deben registrar sus datos en la misma
tabla.

Distancia de estirado del Distancia recorrida por el autito (cm) La medida que se
elastico repite

1 centimetro

4 centimetros

8 centimetros

10 centimetros
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

Continuacion PLAN DE CLASE 12: Efectos de la fuerza sobre elasticos

Orientacion pedagdgica
Monitoree a los estudiantes para que realicen de manera correcta el procedimiento de investigacion. Instelos a definir con claridad |a
distancia de estiramiento del elastico y a medir con precision la distancia recorrida por el movil.

K Cierre (10 minutos) )

- Invite al curso a presentar sus ideas y a reflexionar acerca de lo que ocurre con el estiramiento del eldstico al aplicarle mayor fuerza, y
lo que ocurre con el desplazamiento del autito a medida que aumentan los centimetros de elongacién del elastico. Pueden realizar
un gréfico en plenario en la pizarra que muestre ambas variables. Pregunteles si se cumplen las ideas planteadas inicialmente por
el grupo.

Orientacion pedagdgica
Tenga presente que para la construccion de graficos es necesario definir una escala para la presentacién de los datos.
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PLAN DE CLASE 13: Rapidez del movil

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 * Semana 7
Materiales
« Materiales por grupo: Eldstico comun, un autito de juguete, una regla, un trozo de cartdn de caja grande, pinchos o chinches y
cronémetro.

+ Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, los efectos de la aplicacion de fuerzas sobre objetos, considerando
cambios en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento, entre otros (OA12).

Indicadores de evaluacion:
- Dan ejemplos del efecto de las fuerzas sobre la rapidez de un cuerpo.

- Explican el disefio de la investigacion experimental considerando el cambio de una sola variable en relacion al efecto de la fuerza
en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento de los objetos.

« Comunican los resultados y las conclusiones de la investigacion a su curso con claridad y en forma gréfica.

« Invite a responder las preguntas iniciales acerca de la rapidez y la relacion entre la fuerza aplicada y la rapidez que adquiere el
movil. Anime a planificar un procedimiento para medir la rapidez o lo que entienden por ella. Una vez que hayan registrado sus
ideas en sus Cuadernos invitelos a presentar sus ideas y procedimientos. Enfatice la necesidad de mantener una misma distancia,
para lo cual deberan establecer una partida y una meta para poder comparar.

Orientacion pedagégica

Durante esta etapa deberan transitar desde una idea intuitiva de rapidez a formalizar y medir a través de formulas matematicas, la
rapidez real de su movil. Seria pertinente abordar la realizaciéon de divisiones simples como las requeridas en esta clase: Rapidez =
distancia/tiempo.

R Desarrollo (60 minutos)

- Pida que armen el montaje de la clase anterior (pinchos con el eldstico y el mévil) y realizar las mismas mediciones anterior, pero
ahora considerando la medicién del tiempo que demora el movil en recorrer una distancia fija; para ello la distancia recorrida debe
ser la misma en todas las ocasiones:

Distancia de estirado Distancia recorrida por | Tiempo en el recorrido Rapidez
del elastico el autito (cm) del autito (segundos)

1 centimetro

4 centimetros

8 centimetros

10 centimetros

Una vez realizadas las mediciones, escriba en la pizarra la formula matematica de rapidez = distancia (cm)/tiempo (segundos). Para facilitar
los calculos pida que usen nimeros enteros. Invite a reflexionar acerca de los resultados que han ido obteniendo. ;Qué ocurre con la rapidez
del autito cuando aumentamos los centimetros de elongacion del elastico? ¢En qué situacion se observa mayor rapidez? Los resultados, ¢les

permiten validar o aprobar sus predicciones?

Orientacion pedagdgica

Procure que realicen el montaje realizado la clase anterior, considerando que ahora deben incluir la medicién del tiempo. Para esto es
necesario contar con instrumentos de medicién apropiados como cronémetros o relojes con segunderos, que por cierto hay en la ma-
yoria de los celulares. Deles la oportunidad de realizar preguntas asociadas a la rapidez y a la realizacién de los calculos matematicos.
Si es necesario, es recomendable tomarse el tiempo suficiente para que todos aprendan a realizar divisiones simples; también puede
permitir el uso de la calculadora, pues el propoésito central de la clase es comprender la idea de rapidez.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

Continuacion PLAN DE CLASE 13: Rapidez del movil

""" [ EY)

- Pida que completen en la pizarra un esquema en que muestren la relacion entre fuerza y rapidez del mévil; posteriormente deberdn
anotarlo en sus cuadernos. Para esto, completan la tabla en que se indica cada fuerza y la rapidez alcanzada; muestran que si mayor
es la rapidez, mayor es el tamario de la flecha.

Orientacion pedagégica

Dé la oportunidad para que los grupos presenten sus hallazgos. Es probable que existan estudiantes que demoren mas en realizar los
calculos, por lo que de haber estudiantes aventajados que terminan antes, pidales que construyan, ademas del esquema, un grafico
gue muestre la relacion rapidez/fuerza aplicada.
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PLAN DE CLASE 14: Efectos de la fuerza en los objetos

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 + Semana 7

Materiales
« Materiales para los grupos: Montaje y registros de la clase anterior.
+ Materiales para los estudiante: Cuaderno de trabajo con el registro de la clase anterior, lapiz.

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, los efectos de la aplicacion de fuerzas sobre objetos, considerando
cambios en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento, entre otros (OA12).

Indicadores de evaluacion:

- Explican el disefio de la investigacion experimental considerando el cambio de una sola variable en relacion al efecto de la fuerza
en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento de los objetos.

- Comunican los resultados y las conclusiones de la investigacion a su curso con claridad y en forma gréfica.

« Inician la clase comentando la experiencia de trabajo realizada en la clase anterior: ;Cuales fueron las mayores dificultades? ;Cuales
fueron los aciertos? Invite a expresar con la mayor claridad posible el concepto de rapidez. ;De qué depende la rapidez de un movil?

Orientaciéon pedagégica
El trabajo de definicion de precision conceptual debe realizarse de manera individual. Una vez que todo el curso haya completado sus
registros pida que compartan sus ideas.

""" Desarrollo (20 minutos) !

« Una vez que hayan completado el Cuaderno con las respuestas consensuadas por el grupo de trabajo, invite al curso a participar
de una lluvia de ideas.

- A medida que vayan presentando, pida que reflexionen acerca de la importancia de la posicion referencial para realizar las
mediciones, y la trayectoria que describié el mévil durante su movimiento.

Orientacion pedagégica

Durante esta etapa considere los aportes de los estudiantes en la construccion o formalizacién de los conceptos. No defina a partir de

la teoria, sino a partir de lo que sus alumnos plantean en sus exposiciones. Si existen errores conceptuales, hagales preguntas para ir
generando insatisfacciones en sus ideas. Pida a otros estudiantes presentar sus ideas y contraargumentos para construir los conceptos.

) Cierre (10 minutos)

- Formalice el concepto de rapidez: distancia recorrida en un tiempo determinado, permita que resuelvan un ejercicio de calculo de
rapidez en su Cuaderno y finalice la clase ofreciendo la palabra para comentar sus dudas acerca de los conceptos tratados.

Orientacion pedagégica
Asegurese de que registren los conceptos abordados durante esta clase, lo que considera sintetizar aprendizajes de clases anteriores.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 15: Peso y fuerza

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 + Semana 8

Materiales

- Materiales para el curso: Cuerda o cordel para tirar.

« Materiales por grupo: Autito, hilo de volantin, golillas, clips, carton piedra para construir pisapapeles.
- Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

- Identificar, por medio de la investigacion experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus efectos en situaciones concretas:
v fuerza de roce (arrastrando objetos),
+ peso (fuerza de gravedad),
v fuerza magnética en imanes (OA13).

Indicadores de evaluacion:
- Definen con sus palabras el peso de un cuerpo a partir de ejemplos.
- Dibujan las fuerzas que actuan sobre un cuerpo que es arrastrado por una superficie horizontal.

- Invite a 6 estudiantes a participar de la actividad ‘tirar de la cuerda’ (3 por equipo), el equipo Ay el equipo B. Solicite al resto del curso
que observen y registren sus ideas en sus Cuadernos y completen las preguntas.

Orientacion pedagégica

Esta actividad busca introducir a los estudiantes en la idea de fuerzas en oposicion, para posteriormente profundizar en los conceptos
de peso y roce. Tome las precauciones necesarias para que al realizar la actividad no tengan riesgos de accidentes, ya sean golpes o
caidas. Dé el tiempo suficiente para que contesten las preguntas y realicen el esquema de representacion de las fuerzas. Valore todas
las respuestas, pues de existir errores conceptuales deberdn ser tratados al cierre de la clase. En la siguiente etapa tendran que usar
un pisapapeles de carton piedra. Recomendamos que los construya previamente usted para evitar el riesgo de sufrir un accidente al
usar el cuchillo cartonero.

N Desarrollo (60 minutos)

- Invite a las y los estudiantes a realizar un disefio experimental para poner en juego el efecto de las fuerzas sobre el movimiento de
un cuerpo. Expliqueles que usaran la fuerza de unas golillas para tirar el mévil, como se indica en la imagen.

r ~
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« Deberan amarrar en el extremo del moévil un cordel (hilo de volantin) y al otro extremo conectar un clip para cargar golillas que
ejerceran la fuerza de peso sobre el moévil. El sujeta libros actuara de freno del movil (puede utilizar otra cosa para este fin, mientras
permita que el hilo se mueve libremente). Sefale que deberan registrar los movimientos y los cambios de movimiento en sus
vehiculos agregando golillas al sistema. Invite a realizar un esquema rotulado en un papelégrafo, que muestre las fuerzas que
actdan sobre el moévil en movimiento.

Orientacion pedagégica

Prepare la cuerda con ganchos hechos de clips en forma de ‘S’; para ello realice una torsién por el centro de cada clip. Previamente
corte la cuerda en trozos de 1 metro. Asegurese de que las y los estudiantes vayan completando sus registros en el Cuaderno. Tenga
presente que para el movimiento del movil se utilizara la fuerza peso, que es la incidencia de la gravedad sobre una masa determinada.
A mayor masa, mayor peso, por lo tanto mayor fuerza de peso sobre el movil.

Cierre (15 minutos)
- Pida que expliquen cémo incide la fuerza en el movimiento y cudl es la relacion entre la magnitud (cantidad) de la fuerza y las

caracteristicas del movimiento. Invitelos a presentar sus esquemas. Durante la presentacion, instelos a reflexionar acerca de las

fuerzas en oposicion al movimiento, la que ejerce la mesa sobre el movil y la gravedad. Pida que las incluyan en sus esquemas.

Orientacién pedagdgica

Sus estudiantes pueden decir, “mas peso en la cuerda (o mas fuerza), hizo que el vehiculo se moviera mas rapido”. Esta es una respues-
ta aceptable. No obstante, ayudelos a entender que mientras mayor sea la fuerza, mayor es el cambio de velocidad sobre una misma
distancia. Una manera de describir este cambio de velocidad es: “el vehiculo se movié mas rapido cuando tenia mas peso” o “cuando
se tiraba mas, el vehiculo partié mas rapido”.
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Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

PLAN DE CLASE 16: Factores que inciden en el movimiento

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 * Semana 8

Materiales:

+ Materiales para el curso: 5 estaciones de trabajo con 3 superficies distintas (lija gruesa, cartén corrugado y madera).
+ Materiales por grupo: Cronédmetro, 6 golillas medianas (2 cm didmetro aprox.), 1 huincha métrica de costurera.

+ Materiales para los estudiantes: Cuaderno de trabajo y Anexo 3.

Objetivo de aprendizaje:

- Identificar, por medio de la investigacion experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus efectos en situaciones concretas:
v fuerza de roce (arrastrando objetos),
+ peso (fuerza de gravedad),
v fuerza magnética en imanes (OA13).

Indicadores de evaluacion:

- Comparan, por medio de la experimentacion, los efectos de la fuerza de roce en el movimiento de un objeto en diferentes
superficies, por ejemplo lija, madera, papel corrugado, entre otras, y extraen conclusiones.

- Describen las observaciones sobre el efecto de la fuerza de roce sobre un objeto en movimiento y lo explican con sus palabras.

Inicio (70 minutos)

« Debe procurar disponer de cinco estaciones de trabajo con distintas superficies al momento de comenzar la clase.

- Invite a responder las preguntas y luego a participar de una lluvia de ideas acerca de las posibles causas que inciden en que un mévil
empujado o tirado con la misma fuerza, se mueva rapido o lentamente segun la superficie donde se deslice. Pida que analicen sus
respuestas y sintetice las ideas en la pizarra.

Orientacion pedagégica
Es probable que durante la lluvia de ideas los estudiantes planteen que la superficie incide en la rapidez del mévil. Motivelos a realizar
una investigacion cientifica para medir el efecto de la superficie en la rapidez y comprobar esas ideas.

N Desarrollo (30 minutos)

- Invite a investigar el efecto de la superficie en la rapidez del movil. Para esto deberan pasar con sus méviles por las 4 superficies
distintas y medir el tiempo que demora el mévil en recorrer una distancia determinada. Inviteles a completar sus tablas de registro
del Anexo 3.

« Asegurese que cada uno de los sistemas tenga indicado el punto de partida (100 cm hasta la meta) y que mantenga siempre la
misma cantidad de golillas que ejercen peso (2, 4y 6), pues en la clase siguiente se deberan realizar ciertas comparaciones. Dé 5
minutos a cada grupo y tiempo suficiente para el registro de los datos.

Orientacion pedagégica
Asegurese de que midan con precisién el tiempo y la distancia recorrida. Pida que registren con claridad, la cantidad de peso usado
indicando la cantidad de golillas puestas al sistema en cada caso.

K Cierre (15 minutos)

- Invite a reflexionar a priori acerca de los resultados que obtuvieron. De acuerdo a los resultados obtenidos, jla superficie sobre la
que un vehiculo se desliza incide en su movimiento? ;Cudl serd la razén por la cual se obtienen esos resultados? ;Saben cual es el
nombre del factor que esta incidiendo en los resultados? Pida que respondan con sus palabras el problema inicial: ;Qué ejerce la
superficie en la ruedas del movil?

Orientacion pedagégica

En esta etapa se deben consolidar los conceptos aprendidos. Usted puede lograr que sus estudiantes utilicen informacion relevante
para elaborar conclusiones correctas y asi validar o no su hipétesis. Es importante que efectie un cierre adecuado considerando las
preguntas que aparecen y facilitando que expresen sus experiencias.
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PLAN DE CLASE 17: Tipos de fuerza

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 + Semana 9

Materiales:
+ Materiales por grupo: 2 imanes, clip, tornillo, clavo, goma, lapiz, vaso plastico, monedas de distintos valores.
+ Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo.

Objetivo de aprendizaje:

- Identificar, por medio de la investigacion experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus efectos, en situaciones concretas:
+ fuerza de roce (arrastrando objetos),
' peso (fuerza de gravedad)
v fuerza magnética en imanes (OA13).

Indicadores de evaluacion:
« |dentifican las fuerzas de atraccion y repulsion en la interaccion entre imanes.
« Clasifican objetos de acuerdo al criterio de atraccion por la fuerza magnética.

« Invite a sus estudiantes a identificar y analizar un iman. ;Qué es? ;Qué propiedades tiene? ;Qué ocurre al acercar entre si dos de
estos objetos?

Orientaciéon pedagégica

Se deben considerar todas las ideas de fuerza que entreguen los alumnos y alumnas, ya que al finalizar la clase deben analizar cada
ejemplo.

R Desarrollo (60 minutos)

+ Una vez que hayan presentados sus ideas, invite a los estudiantes a identificar la direcciéon de la fuerza ejercida por los imanes entre
si'y con otros objetos como clips, gomas, monedas etc. Pida que registren sus observaciones a través de dibujos rotulados y luego
respondan las preguntas para reflexionar sobre el ejercicio realizado. Guie para que comprendan que se puede ejercer una fuerza
por contacto, pero también sin contacto, como es el caso de la fuerza de atraccion y repulsion entre imanes y entre imanes y objetos
metdlicos. Ademas, deben comprender que no todos los objetos son susceptibles de una fuerza de atraccion o repulsion, sino solo
aquellos que son metalicos.

Orientacion pedagdgica

A través de esta clase tendran la oportunidad de comprender que las fuerzas pueden ser de contacto o a distancia y que ademds de
la fuerza de gravedad que nos afecta, existen elementos como los imanes que tienen la capacidad de ejercer un campo magnético o
de fuerza sobre otros objetos, con propiedades caracteristicas, en este caso, contener hierro. A su vez debera guiar a los estudiantes a
comprender que las fuerzas que ejerce el iman pueden ser de atraccion y repulsion. No explique estos conceptos, permita que a través
de la manipulacién de los imanes identifiquen estas propiedades. Monitoree el proceso de registro asegurandose de que planteen sus
ideas en los dibujos rotulados.

) Cierre (15 minutos)

« Ofrézcales la oportunidad para presentar sus ideas en plenario. A medida que expongan, formalice los conceptos de fuerza de
contacto, como la cuerda usada en la clase anterior, la distancia como la ejercida por los imanes, los conceptos de polos magnéticos,
fuerzas de atraccion y repulsion y que la magnitud de la fuerza ejercida depende del tamafio de los imanes. Solicite que registren
las conclusiones grupales construidas en su Cuaderno de trabajo.

Orientacion pedagégica
Se deben considerar todas las respuestas; de haber errores conceptuales ofrezca la palabra a otros grupos para que a través de la ar-
gumentacién expliquen a sus compareros por qué sus ideas podrian ser erradas.
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PLAN DE CLASE 18: Construyendo un dinamometro

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 * Semana 9

Materiales por grupo:

- Trozo de madera de 30 cm de largo por 20 cm, un eldstico de billetes, una regla plastica de 20 cm, un chinche o pincho, un gancho
o clip, un vaso plastico con asa, una balanza, un paquete de plastilina.

Objetivo de aprendizaje:
- Disefary construir objetos tecnoldgicos que usen la fuerza para resolver problemas cotidianos (OA14).

Indicadores que aborda la clase:

- Disefan un instrumento para medir fuerzas, utilizando resortes o elasticos y miden y registran diferentes magnitudes de fuerzas
gue acttan sobre un objeto.

- Invite a su curso areflexionar acerca de la medicion estandarizada. Para esto, recapitule a través de una lluvia de ideas, las mediciones
estandarizadas que han realizado en las sesiones previas de la unidad (masa, volumen, tiempo, rapidez, distancias, etc.). Pregunte:
{Creen que serd posible medir la cantidad de fuerza que ejerce un cuerpo sobre otro? ;Conocen algun instrumento que mida la
fuerza? Haga que reflexionen y predigan cual podria ser una unidad de medida de fuerza. Diga que construirdn un instrumento que

mide la fuerza aplicada.

Orientacion pedagégica

Durante esta clase tendran la oportunidad de construir un instrumento que les permita medir la fuerza. El instrumento estandarizado
se denomina dinamoémetro el cual mide el efecto de la fuerza de gravedad sobre la masa del objeto cuya unidad de medida es el
Newton (N). Sera necesario que haga la diferencia con la balanza, la cual mide la cantidad de materia que posee un objeto, siendo
su unidad de medida es el Kilogramo (Kg). Serd necesario indicar que la masa de los objetos nunca cambia, pero si puede cambiar el
peso de los objetos dependiendo del planeta en que se encuentren y, en muy baja medida, depende del lugar en que se encuentren
dentro de la Tierra.

N Desarrollo (30 minutos)

- Invite al curso a realizar el montaje de acuerdo a las instrucciones dadas en el Cuaderno. Monitoree el trabajo de todos los grupos,
y una vez que hayan construido su dinamdémetro, pida que completen la tabla y respondan las preguntas poniendo a prueba el
instrumento.

Orientacion pedagdgica
En esta parte realizaran el montaje del dinamometro, lo que podria implicar ciertas dificultades para algunos alumnos. Monitoree y
apoye el trabajo.

""" Cierre (15 minutos)

- Durante el cierre asegurese de que todos hayan completado la tabla con las distintas mediciones de fuerza. Dé tiempo suficiente
para que respondan las preguntas finales y en base al analisis en plenario de los resultados, sinteticen algunas conclusiones
preliminares e indiqueles la tarea.

Orientacion pedagégica

instelos a reflexionar acerca de la deformacién producida en el eldstico (dinamémetro) y la magnitud de la fuerza ejercida por el
peso de los objetos. Es probable que todavia algunos alumnos no reconozcan con claridad que el peso es una fuerza. A partir de las
respuestas, oriente a conceptualizar este aspecto.
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PLAN DE CLASE 19: Realizando una investigacion con fuerzas

Tiempo: 90 minutos Periodo 1 * Semana 10

Materiales:

- Materiales por grupo: Dinamdmetro creado en clase anterior y montaje movil, golillas de las clases anteriores, tuercas de diferentes
tamanos, papeldgrafo y plumones.

+ Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo, lapiz y tarea realizada.

Objetivo de aprendizaje:
- Disefar y construir objetos tecnoldgicos que usen la fuerza para resolver problemas cotidianos (OA14).

Indicadores de evaluacion:

- Disefan un instrumento para medir fuerzas, utilizando resortes o elasticos y miden y registran diferentes magnitudes de fuerzas
gue actuan sobre un objeto.

- Construyen un objeto tecnolégico que use la fuerza y sea util para resolver un problema.

- Para comenzar comente al curso que utilizaran el montaje del movil utilizado las clases anteriores (el montaje del mévil, las golillas
y el pisapapeles), pero que deberdn resolver el siguiente problema: un automdvil se mueve a partir de una fuerza generada por
golillas y debe transportar a un pasajero de un punto “A” a un punto “B” con una rapidez de 50 cm por segundo.

« Recuérdeles que la rapidez se obtiene relacionando la distancia recorrido en un tiempo determinado con la siguiente formula
(@anotela en la pizarra):

Distancia (cm)

Rapidez=——"—""—
P Tiempo (s)

+ Posteriormente realizaran el disefio experimental que debe permitir identificar y cuantificar el efecto de la fuerza. Para esto es
necesario que los disefios consideren la medicién de la rapidez y la fuerza ejercida sobre el mévil. Junto con considerar el control de
las variables (mantener la misma distancia y la misma superficie) midan la fuerza -peso- ejercida por las golillas, y calculen la relacién

entre la fuerza y la rapidez alcanzada por el mévil. Para medir la fuerza pueden utilizar el dinamoémetro construido la clase anterior.

Orientacién pedagdgica

Esta clase corresponde a una clase abierta, donde los estudiantes han establecido a priori un procedimiento que les permita resolver
el desafio. Asegurese de que no haya problemas metodolégicos graves en el control de las variables, las estrategias de registro y el
andlisis de los datos. Durante la exposicién de la tarea, realice preguntas que le permitan comprender con claridad lo que los estudian-
tes pretenden hacer. Por ejemplo, usar el dinamémetro para medir la fuerza con que se tira un movil, luego registrar el movimiento,
la distancia y el tiempo para cuantificar la rapidez. O medir con el dinamdémetro la fuerza de tirar un mévil y luego registrar a priori la
rapidez.

M Desarrollo (60 minutos)

+ Durante el desarrollo de la clase, permita que lleven a cabo sus disefios experimentales con autonomia. Asegurese de que estén
realizando las mediciones y el registro de los datos de manera apropiada. Pese a la libertad que se debe ofrecer a los estudiantes,
existen ciertos aspectos metodoldgicos que deben cautelar, por ejemplo, el control de variables y el registro de los datos. De haber
problemas metodoldgicos o errores conceptuales realice preguntas que les permitan identificar las debilidades.

Orientacion pedagdgica
Durante esta etapa, asegurese pasar por todos los grupos de trabajo, monitoreando su trabajo. Realice preguntas que estimulen la
reflexion y que les permitan evidenciar los problemas procedimentales, si los hay.

N Cierre (15 minutos)

« Invite a sus estudiantes a presentar sus investigaciones y principales resultados en un papelografo.

Orientacion pedagégica
Ofrezca oportunidades a quienes presentan mayores dificultades para presentar sus ideas. Anime a defender sus posturas y ofrezca

la palabra a los demds estudiantes para que contraargumenten, pregunten y realicen aportes acerca de lo que sus compaferos estan
presentando.
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PLAN DE CLASE 20: El motor elastico

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 ' Semana 10

Materiales:

- Materiales por grupo: Banda eldstica, movil con ejes a la vista (caja de carton, brochetas y tapas como ruedas), clip, una superficie
lisa, guia de trabajo.

+ Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo y lapiz.

Objetivo de aprendizaje:
- Disefary construir objetos tecnoldgicos que usen la fuerza para resolver problemas cotidianos (OA14).

Indicadores de evaluacion:
- Comparan, a partir de evidencias y de la experimentacion, las fuerzas de resortes o elasticos aplicadas a diferentes objetos.

K Inicio (10 minutos) )

- Para comenzar la clase invite a reflexionar acerca de cémo se podria mover un mévil con una banda elastica. Invite a sus estudiantes
a explorar libremente como podrian usar las bandas elasticas entrelazadas para mover sus vehiculos y que a través de ensayo y error
puedan llegar a la respuesta.

- Pregunte si algun equipo fue capaz de mover el vehiculo con las bandas. En caso positivo, pidales que hagan una demostracion; si
ello no ocurre, lleve usted un vehiculo con el montaje indicado en la guia del estudiante (debe considerar que los vehiculos deben
ser lo mas simples posibles para poder instalarles una liga que los mueva; también pueden ser construidos en la clase de artes
plasticas o tecnologia).

Orientacion pedagégica

Durante un periodo de exploracién libre, las y los estudiantes plantean cdémo sus vehiculos se podrian mover con la energia de la
banda elastica. Medie para que realicen un montaje adecuado para que la banda elastica sea usada como motor. Es importante que la
primera pregunta sea respondida por los estudiantes y retroalimentada por usted para hacer énfasis en que cuando se estira la banda,
se puede generar una energia capaz de provocar que la banda vuelva al estado original. Puede recordar las clases anteriores en que
trabajaron con objetos como elasticos y donde se concluye que la fuerza aplicada sobre un objeto eldstico lo deforma pero puede
volver al estado inicial.

- Invite a los estudiantes que no hayan resuelto la forma de mover el vehiculo con una liga a comprarlo con el procedimiento indicado
en el cuadernillo del estudiante. Una vez que hayan realizado o ajustado sus montajes, pida que realicen el procedimiento indicado
en la guia para moverlos. Luego deben responder las preguntas planteadas.

Orientacion pedagdgica
Focalice sus esfuerzos en ir mas alla del objetivo de aprendizaje. Guie a los estudiantes para que asocien o comprendan que la fuerza
ejercida por el elastico corresponde a la liberacion de la energia almacenada en las vueltas del elastico.

K Cierre (15 minutos)

« Invite a compartir sus repuestas con el curso.

- En una sintesis final lleguen a consenso sobre las respuestas a las preguntas de la guia y otras preguntas tales como: ;De donde
viene la energia para enrollar la banda eldstica? (musculos o sistema locomotor) ;De dénde viene la energia para mover el mévil? (la
banda elastica) ;Como almacenas energia en la banda eldstica? (energia potencial almacenada en la tensién de los giros).

Orientacion pedagégica
Llévelos a concluir que el movil se mueve producto de la fuerza que ejerce la banda elastica en él. Haga que vean que esa fuerza pro-

viene de la mano que enrolla el eldstico y que esto es una manifestacion de almacenamiento o transferencia de energia entre la mano
(energia cinética), el elastico enrollado (energia potencial), el elastico suelto que provoca movimiento (energia cinética).
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PLAN DE CLASE 22: Aprendiendo de la prueba

Tiempo: 45 minutos Periodo 1 * Semana 11

Materiales por estudiante: Cuaderno de trabajo, prueba con resultados y lapiz.

Objetivo de aprendizaje:

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, que la materia tiene masa y ocupa espacio, usando materiales del entorno
(OA9).

- Comparar los tres estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso) en relacion con criterios como la capacidad de fluir y cambiar de
forma y volumen, entre otros (OA10).

-« Medirla masa, el volumen y la temperatura de la materia (en estados sélido, liquido y gaseoso), utilizando instrumentos y unidades
de medida apropiados (OA11).

- Demostrar, por medio de la investigacion experimental, los efectos de la aplicacion de fuerzas sobre objetos, considerando
cambios en la forma, la rapidez y la direccion del movimiento, entre otros (OA12).

« Identificar, por medio de la investigacion experimental, diferentes tipos de fuerzas y sus efectos en situaciones concretas:
v fuerza de roce (arrastrando objetos);
' peso (fuerza de gravedad);
+ fuerza magnética (en imanes) (OA13).

- Disefary construir objetos tecnoldgicos que usen la fuerza, para resolver problemas cotidianos (OA14).

Indicadores:

+ Reconocen los aciertos alcanzados en la evaluacion y los aprendizajes vinculados a ellos.

-+ Reconocen las principales dificultades sobre los contenidos asociados a la evaluacién.

- Reflexionan sobre los contenidos conceptuales y procedimentales menos logrados en la evaluacion.

Inicio (10 minutos)

« Invite a revisar los resultados de la prueba. Entregue la prueba y la hoja de respuestas a cada estudiante con los puntajes, las
respuestas buenas, las malas y las omitidas.

- Permita que reconozcan individualmente errores conceptuales o factores que estan obstaculizando sus repuestas. Dé el tiempo
suficiente para que identifiquen sus dificultades y respondan en su cuaderno.

Orientacion pedagégica
Inicie la clase felicitando al curso por su desempefo en la prueba e indique que revisaran las preguntas de la prueba. Cuente que, por

el tipo de prueba, no es posible medir todo lo que han aprendido durante la unidad, sin embargo, ustedes esta clase a clase monito-
reando lo que estan aprendiendo. No castigue el error, VALORELO como una nueva oportunidad de aprendizaje.

N Desarrollo (20 minutos)

« Invite a redactar en forma individual las preguntas erradas en sus Cuadernos de trabajo.

+ Una vez todos lo hayan hecho, explique que cada uno se convertira en “experto” y debera ayudar a sus pares a darse cuenta de
cual fue su error.

- Quienes tengan respuestas erradas, deberan acercarse a alguno de sus companeros o compaieras “expertos” para consultar acerca
de las respuestas correctas a la pregunta y las principales razones o argumentos por la cuales la pregunta tiene esa respuesta;
después deberan redactar una pequena explicacién, bajo la pregunta, en sus Cuadernos.

- A medida que sus estudiantes vayan intercambiando ideas, estimulelos para que se apoyen en la busqueda de las razones y
explicaciones que les permitan entender las respuestas correctas.

Orientacion pedagégica

Tenga en consideracion la posibilidad de que existan estudiantes con bajo niveles de logro de aprendizaje, lo que implica un gran
numero de preguntas erradas. Si esto es asi, no se preocupe, pues el proposito de esta actividad es estimular la reflexion acerca de
los aprendizajes alcanzados y los pendientes y ofrecer nuevas oportunidades para aprender. Lo importante no es marcar la respuesta
correcta de la pregunta, sino la reflexién que puede realizar un(a) estudiante con la ayuda de su compafiero(a).

Plan de clase - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

021SBg o - S3JeINIeN SeIdusl) - T OpoLIdd - Bd119eplq eing

@ opiiedwon) oAody



Guia Didactica - Periodo 1 - Ciencias Naturales - 4° Basico

@ Apoyo Compartido

Continuacion PLAN DE CLASE 22: Aprendiendo de la prueba

""" Cierre (15 minutos)

- Realice una sintesis general de las principales dificultades del curso en la evaluacién e incluya recomendaciones de estudio para
abordar esos contenidos mas débiles en casa. Entregue orientaciones para las siguientes evaluaciones y dé tiempo para que escriban
en sus Cuadernos los aprendizajes de la sesidn. Para finalizar pregunte si aun persisten dudas o hay quienes ain no entienden
alguna pregunta o contenido de la prueba. En conjunto, elabore una respuesta colaborativa que satisfaga a las o los estudiantes
con mayores dificultades.

Orientacion pedagégica
Asegurese de que todo el curso haya tenido la oportunidad de mejorar sus aprendizajes. Recuerde que el propésito de esta actividad

es estimular la reflexion y conciencia acerca de los aprendizajes alcanzados y las principales dificultades que cada uno tiene respecto
a los objetivos de aprendizaje propuestos. Dé tiempo para que expresen los aprendizajes que han alcanzado con esta actividad.

Si utiliza la prueba para realizar una calificacién, recomendamos recalificar en funcion de los nuevos aprendizajes que han alcanzado,
solo si lo que escribieron en sus Cuadernos de trabajo evidencia mayor comprension del tema o contenido en cuestion, luego de una
reflexiéon personal sobre él.
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